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:  مقدمه ����

. ار مهم ايمني سرنشينان استترمز يك خودرو از بخشهاي بسي

پيشرفت تكنولوژي ساخت خودرو هر روزه ، سيستمهاي ترمزي كارآمدتري را بـه بـازار مـصرف جهـان عرضـه كـرده         

. سيستمي كه قصد معرفي آن را داريم در واقع طراحي جديدي اسـت كـه مكمـل سيـستمهاي ترمـزي سـابق اسـت        . است  

كي تلفيقي را به دست مي دهد كـه داراي قابليـت بـالايي زا نظـر ايمنـي مـؤثر       يعني قسمت مكانيكي به كمك كنترل الكتروني  

در واقـع مكـانيزم ترمـز تغييـر نمـي كنـد و تنهـا بخـشهايي بـراي كنتـرل ترمـز بـه             . بر عوامل خطرآفرين جاده مـي باشـد   

. مجموعه سيستم افزوده گرديده است

. با فيدبك مستقيم استكنترل سيستم از نوع اتوماتيك يا تمام خودكار الكترونيكي 

بلكه با بيـاني سـاده بـه شـما     . در اينجا قصد نداريم شما را با اصطلاحات تخصصي و ماهيت پيچيده فني آن درگير كنيم  

تنهـا دانـستن موضـوع    . ثابت مي كنيم كه مفهوم ترمز ضدقفل و يا به تعبير بهتـر ، ترمـز ضـدلغزش بـسيار سـاده اسـت       

 توسـط كنتـرل كننـده هــاي    ABSسـت و مفهـوم سـاده تــر آن ايـن اسـت كـه سيــستم       اخيـر بـراي يـك تعميركــار لازم ا   

. الكترونيكي در هر لحظه سيستم ترمز را تحت كنترل و تطبيق با شرايط محيط يا جاده در مي آورد 

ABSـ خودرو با سيستم ترمز تجهيز به 

ABSـ خودرو با سيستم ترمز بدون 
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: (ABS) مفهوم ترمز ضدلغزش ����

ABS مخفف كلمات Anti lock Brake System به مفهوم سيستم ترمز ضدقفل شدن چرخها مي باشد ، شايد مفهوم 

. بهتر براي ترجمه آن سيستم ترمز ضدلغزش باشد

 : ABSـ تشريح قانون فيزيكي حاكم بر سيستم 

 اصـطكاك مـشخص ، هنگـامي    يك قانون فيزيك نشان داده شده است كه اجسام در حال حركت بر روي سطح با ضريب  

به عبارت ديگـر اجـسام در ابتـداي    . كه در آستانه لغزش قرار دارند بيشترين ضريب اصطكاك را از خود نشان مي دهند   

شروع به لغزش بر روي سطوح بيشترين ضريب اصطكاك را دارا مي باشند ، ولي بـه محـض اينكـه لغـزش آغـاز شـود           

ي را در ذهن متصور مي كند و آن اين است كه اگر به هنگام ترمـز كـرن بتـوان    اين قانون فكر. اين ضريب نزول مي كند 

وضعيت چرخها نسبت به جاده را همواره بصورت آستانه لغـزش قـرار دهـيم ، مـي تـوانيم بيـشترين نيـروي ترمـزي را           

 سـطح تمـاس و   داشته باشيم ، زيرا هرچه ضريب اصطكاك بالاتر باشد، در شرايط مساوي با پارامترهاي نيـروي وزن ،     

بنابراين سعي اين بـود كـه لاسـتيكهاي خـودرو هيچگـاه در شـرايط       . مي توان نيروي اصطكاكي بيشتري داشته باشيم   ... 

 از بـين مـي رود   ABSوضعيت لغزش كامل يا بعبارت ديگر قفل شدن چرخها ، در طراحي سيـستم  . لغزش كامل نباشند   

ملاً قفل نمي شـوند و ايـن موضـوع نيـروي ترمـزي بيـشتري را ايجـاد مـي         و بنابراين چرخها به هنگام ترمز شديد نيز كا  

. در كنار اين مفهوم فيزيكي مفاهيم ديگـري نيـز وجـود داشـت و طراحـان سـالها بـا آن دسـت بـه گريبـان بودنـد             . نمايد

 صـاف نبـودن   تستهاي مختلف در جاده نشان مي داد كه هنگام ترمز ، به دليل اثر گشتاور نيـرو در بدنـه كـه آن نيـز از        

فرمان به صورت مطلقاً مستقيم يا وجود ناهمواري در جاده و عدم تـساوي شـرايط چرخهـا ، بوجـود مـي آمـد ، بدنـه          

ايـن موضـوع در ترمزهـاي شـديد حـوادث جـاني و       . خودرو حول يك نقطه از بدنه خود يا يك نقطه از جاده مي چرخيد    

ذا ابتـدا ايـن خودروهـا مجهـز بـه سيـستم        در خودروهاي سنگين اي. مالي زيادي به بار مي آورد    ن وضع بدتر است و لـ

ABS ق چرخهـا برطـرف مـي     .  شدند طراحان با كمال شگفتي متوجه شدند كه اين مشكل نيز با حل مشكل قفل شدن مطلـ

بنابراين بايد سيستمهاي طراحي مي شد كه هيچگاه اجازه ندهد چرخ خودرو در سرعت قفـل شـده و لاسـتيك بـه       . گردد  

پيشرفت اين تكنولوژي بـه حـدي رسـيد كـه در هـر لحظـه بـا اسـتفاده از تناسـب سـرعت لاسـتيكها و            . اده بلغزد روي ج 

شرايطي كه براي چهار چرخ يك خودرو در جـاده بـه هنگـام ترمـز پـيش مـي       . كنترل آن ، تعادل خودرو حفظ مي شود     

ح جاده براي هرچـرخ ، وزن اعمـال شـده بـر     لغزش بر روي سط. آيد و يا بهنگام حركت وجود دارد بسيار متفاوت است  

تنظيم و نيـروي محركـه روي محـور ، وضـعيت مكـانيزم لنـت       روي هر چرخ ، شعاع گردش در پيچها ، ارتفاع و زواياي   

ايـن عوامـل سـالها    . پارامترهايي هستند كـه در هـر لحظـه بـراي هـر چهـار چـرخ ممكـن اسـت يكـسان نباشـد            ... ترمز و  

ل دوران   ABSقبل از اينكه به تـشريح عملكـرد سيـستم    . ها به وجود آورده اند مشكلات زيادي در جاده       بپـردازيم ، علـ

خودرو و كاهش ضريب اصطكاك در لغـزش ، انحـراف خـودرو از جـاده و چنـد اصـطلاح علمـي ديگـر را بررسـي مـي            

. نمائيم
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: ان مي دهد ـ نمودار زير وضعيت كاهش ضريب اصطكاك آستانه لغزش را نسبت به لغزش كامل نش

با توجه به نمودار معلوم مي گردد كه لحظه قبل از شروع لغزش ضريب اصطكاك بيشترين مقدار را دارد و بنابراين 

نيروي اصطكاك بيشتر يعني نيروي ترمزي بيشتر و اين چيزي است كه طراحان . نيروي اصطكاك بيشتر خواهد بود

. اند  آن را به كار گرفته ABSدر سيستم 

: شكل زير اين وضعيت را نشان مي دهد. ـ شرايط جاده اي متفاوت در زير لاستيكها به هنگام ترمز حادثه آفرين است 

. بـراي خـودرو رخ نخواهـد داد    اگر بتوان سرعت نسبي چرخها و جاده را در هـر لحظـه ثابـت نگهداشـت ، حادثـه فـوق         

ABS تعادل دوراني خودرو را حفظ كند  قادر است با كنترل سرعت نسبي چرخها ، .

همين اتفاق در روزهاي باراني و جاده هاي لغزنده ممكن است بر سر پيچها و يا بر اثـر سـنگيني نامتناسـب بـر روي يـك       

به زودي خواهيد ديد كـه بـا يـك مكـانيزم و يـك كنتـرل       . براي خودرو به هنگام ترمز رخ دهد ... چرخ و يا شيب جاده و  

.  قادر خواهد بود ايمني بالايي براي خودرو به هنگام ترمز ايجاد نمايدABSونيكي به نحو ساده اي سيستم كننده الكتر

. رسديادگيري بيشتر آن لازم به نظر مي براي ABSـ تشريح چند اصطلاح علمي در زمينه سيستم هاي ترمز مجهز به 
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:  ضريب لغزش ����

و خواهـد رفـت          مي دانيم هرگاه يك چرخ بر روي جاده شروع     در .  به غلتش نمايد ، بـا سـرعت مربـوط بـه خـود بـه جلـ

حالتي كه هيچگونه لغزشي بين چرخ و سطح جاده وجود نداشته باشد ، روابط فيزيكي زير بـراي سـرعت نقطـه مركـزي       

. روي لاستيك برقرار است 

W :  سرعت دوراني يا سرعت غلتش

V :  ت همان سرعت خودرو استاين سرع(سرعت نقطه مركزي لاستيك يا چرخ (

R :  شعاع چرخ

( ) sec/.sec/ radm WRmV =

ت سـرعت    . اگر چرخ بر روي سطح جاده بلغزد فرمول فوق ديگر صادق نخواهـد بـود     كـه همـان سـرعت    Vدر ايـن حالـ

ت ضـريب لغـزش عبارتـست     خودرو است برابر سرعت خطي دوران چرخ نيست يا كمتر است و يـا بيـشتر و در ايـن      حالـ

: از 

100×
−

=
v
wrvλ(%) wheel slip) ضريب لغزش(

بررسي هاي بيشتر نشان داد كه ضريب چسبندگي تاير به جاده يا همان ضـريب اصـطكاك تـابعي از جـنس سـطح جـاده        

ب      ابتدا توجه . نمودار زير اين رابطه رانشان مي دهد . و لاستيك و ضريب لغزش است   شما را مجـدداً بـه رابطـه ذيـل جلـ

: مي نمايم 

µ ضريب اصطكاك( ضريب چسبندگي (wb FF .µ= نيروي ترمزي يا اصطكاك 

Fw نيروي وزن يا نيروي عمود بر جاده 

. وي ترمزي افزايش مي يابد ، هرچه ضريب چسبندگي لاستيك و جاده افزايش يابد ، نيرFwبا توجه به ثابت ماندن 
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 ، مقدار ضريب چسبندگي در همـه حـالات سـطوح جـاده اي بـراي يـك تـاير مـشخص در         همانطور كه مشاهده مي گردد  

 درصـد  30 تـا  10اين يعني هرگاه ضريب لغزش يا مقدار لغزش بين . لغزش مقدار ماكزيمم را دارد% 30تا % 10محدوده  

اين محدوده ، مشابه آستانه لغزش براي جسم در حال سـكون بـر روي   . يمم خواهد بودمقدار نيروي ترمزي ماكزباشد ، 

. سطح است 

ذا هيچگـاه       ABSسيستم    با كنترل مقدار فشار مايع ترمز ، همواره محدوده اخير را از نظر لغزش ثابت نگـه مـي دارد و لـ

پايـداري خـودرو از نظـر    (نين مقـدار جـسبندگي عرضـي    همچ.  بوجود نمي آيد λ=100%حالت قفل شدن چرخها يا     

. وضعيت ايمن تري مي يابد ) كاهش خط ترمز و افزايش نيروي ترمزي(و چسبندگي طولي ) انحراف از جاده

: كنترل ����

 لازم است بدانيد، مفهوم كنترل سيستمهاي مكـانيكي اسـت   ABSدومين موضوعي كه براي ساده سازي مفهوم سيستم   

 ـ الكترونيك ، مفـاهيم كنتـرل كـم      .  سيستم مكانيكي ، سيستم ترمز يك خودرو است در اينجا.  بعد از پيدايش صنعت برق

ي كوتـاه ،    . كم جاي خود را در صنعت باز نمود     صنعت الكترونيك اين توانايي را ايجاد نمود كه بتوانيم در زمانهـاي خيلـ

حال فـرض مـي كنـيم    . ارسال كنيم ... ورها ، رله ها ، كليدها و دستورات الكتريكي را براي عملگرهاي الكتريكي مانند موت  

با قرار دادن تعدادي دريافت كننده و حسگر از طريق مـدارات الكترونيكـي ، بتـوانيم در هـر لحظـه وضـعيت يـك سيـستم          

ده همـان  سپس بعد از پردازش و بررسي اين اطلاعات دسـتوراتي را بـه عملگرهـاي كنتـرل كنن ـ    . مكانيكي را برآورد كنيم   

ايـن نـوع كنتـرل را كنتـرل كلاسـيك مـستقيم       . سيستم ارسال كنيم و سيستم را در هر لحظه تحت كنترل خـود درآوريـم       

انواع ديگري از كنترل نيز وجود دارد كه در اينجا قصد توضيح آنها را نداريم ، تنها به اين نكته اشـاره مـي كنـيم      . گويند  

ABSسيـستم  . ترل را مورد بررسي قرار دهـيم بـه آن كنتـرل غيرمـستقيم گوينـد      كه اگر خروجيها يا نتايج حاصله از كن 

يك سيستم كنترل مستقيم كلاسيك براي ترمزها است يعني نتايج حاصله از اين كنترل تحت نظـر واحـد پـردازش مركـزي      

تورات كنتـرل  يادآوري مي گردد كـه واحـد الكترونيكـي پردازشـگر اطلاعـات ورودي و ارسـال كننـده دس ـ       . آن نمي باشد  

 آن مـي  ECU نيز مانند ساير قسمتهايي كـه مـي شناسـيد ايـن وظيفـه بـر عهـده        ABSدر سيستم . كننده را كنترلر گويند 

. باشد

 نيـز در ايـن   ABSانواع سيـستم  . پيشرفت هر روزه صنعت خودرو تنوع خاصي به سيستمهاي كنترل خودرو داده است   

تنها بـا اعمـال تغييراتـي    . ه آن را دريابيم تفاوت چنداني در انواع آن وجود ندارداما اگر مفهوم ساد. ميان بوجود آمده اند 

.در نحوه عملكرد و دريافت اطلاعات ، راندمان آن را در هر خودرو بسته به طراحي خودرو بالا برده اند 

: مسافت يا خط ترمز ����

سرعت كه بستگي به گردد سافت مشخصي طي مي مي گردد ماي كه خودرو كاملاً متوقفاز لحظه ترمز گرفتن تا لحظه
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 مسلم است كه مقـدار خـط ترمـز كـاهش     ABSدر سيستم . اين مسافت را خط ترمز گويند . خودرو به هنگام ترمز دارد   

.  بيشتر است ABSزيرا نيروي ترمزي نسبت به سيستمهاي بدون . خواهد يافت 

: كنترل فرمان ����

مي دانيم كـه هيچگـاه نمـي تـوان     . فرمان كاملاً صاف نباشد خودرو منحرف خواهد شد به هنگام ترمز كردن شديد اگر     

ذا  . مدعي شد كه غربيلك فرمان در حالتي قرار داده ايم كه چرخها بدون كوچكترين زاويه در حالت مستقيم قرار دارند    لـ

زيـادي مقـدار كنتـرل فرمـان را      تـا حـد   ABSسيستم . كنترل فرمان به هنگام ترمز شديد همواره مهم و خطرآفرين است  

. افزايش داده است
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: ساختمان و نحوه عملكرد ����

 قادرند وضـعيت ايمـن تـري را بـراي خـودرو ايجـاد       ABSهمانطور كه قبلاً توضيح داده شد سيستمهاي ترمز مجهز به     

، كاهش اثـر شـرايط متفـاوت    كاهش خط ترمز ، افزايش پايداري خودرو در جاهاي لغزنده ، افزايش كنترل فرمان . نمايند  

رزش لاسـتيك و سيـستم تعليـق در ترمـز، تنظـيم فـشار مـايع ترمـز و پايـداري            جاده بر روي لاستيكها ،      كاهش مقـدار لـ

همچنين گفتيم كه ايـن سيـستمها در واقـع    . خودرو در جاده هاي ناهمگن به هنگام ترمز شديد از فوايد اين سيستم است  

. راي سيستم به حساب مي آيند يك كنترل مستقيم اتوماتيك ب

ECU –
ب اسـت       .  مي پردازيم ABSحال به تشريح عملكرد سيستم    ي سـاده و جالـ در نظـر بگيريـد كـه بتـوان     . اسـاس كـار خيلـ

. توسط سيستمي در هر لحظه سرعت دوراني هر چرخ و سرعت خودرو را قبل از ترمز اندازه گيري و ثبت مي كنيم 

. با دانستن شعاع آن به راحتي قابل محاسبه است ) عت مركز دوران چرخسر(مقدرا سرعت خطي چرخ 

WRV sm ./ =
در برخـي مـدلهاي   . سرعت خودرو ، همان سرعت خطـي چـرخ قبـل از ترمـز اسـت          

ABS           سرعت خودرو را از مقدار سـرعت دورانـي شـفت خروجـي گيـربكس قبـل از 

 وارد عمـل  ABSمربـوط بـه سيـستم    ECUاز اينجـا بـه بعـد    . ترمز بدست مي آيـد    

ECU. ( آنهـا مـي باشـد    ECUمغز متفكر و كنترل كننده اين سيستمها در . گردد  مي

در ) .  همان واحد كنترل الكترونيكي ترمـز ضـدلغزش اسـت   ABSمربوط به سيستم     

ECU       يـابي قـرار مـي     مقادير سرعت خودرو قبل از ترمز ، سرعت چرخ ، فشار روي پدال يا فشار مـايع ترمـز مـورد ارز

 به واحد عملگر سيستم كـه شـامل موتـور پمـپ الكتريكـي روغـن ترمـز ، شـيرهاي برقـي و مـدارات           ECUسپس  . گيرد  

% 30ثانويه روغن ترمز مي باشد ، طوري دستور مي دهد كه هيچگاه لغزش طولي يا عرضي براي لاسـتيك هـا بـيش از        

مقـدار كـاهش مجـاز سـرعت چـرخ را      ساس مقادير سـرعتها ،  به اين صورت است كه بر اECUروش كار . بوجود نيايد   

سـپس بـه عملگـر دسـتور     .  درصـد باشـد   30 تا 10محاسبه مي كند ، طوي كه مقدار ضريب لغزش همواره در محدوده  

را طـوري تنظـيم مـي كنـد كـه      ) روغـن ترمـز  (داده و عملگر با سيستم خاصي كه در آن وجود دارد ، فـشار مـايع ترمـز     

اين كـار بطـور مـداوم و لحظـه اي     . ها به اندازه متناسب با شرايط مذكور به چرخ نيروي ترمزي وارد نمايند كليپرها و لنت  

. براي هر چرخ انجام مي گيرد و تا توقف كامل و يا برداشتن پا از پدال ترمز ادامه مي يابد

) : مدارات هيدروليك+ بلوك هيدروليك (عملگر يا قسمت تنظيم كننده ����

قـسمت اول مـدارات هيـدروليكي ثانويـه روغـن ترمـز اسـت كـه بـا مــدارات          .  چنـد قـسمت تـشكيل شـده اسـت      عملگـر از 

قـسمت سـوم موتـور پمـپ     . قسمت دوم شيرهاي برقي قابل كنتـرل اسـت   . هيدروليكي اصلي روغن ترمز كوپل شده اند  
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. وران آن را اجـرا مـي نمايـد     توضيح داده شـد ، دسـت  ECUاين قسمت همانطور كه در قسمت . روغن قابل كنترل است     

 دستورات را در قالب پيامهاي الكتريكي به شيرهاي برقي و موتور پمپ روغن ارسال مي دارد و ECUيعني در واقع 

شيرهاي برقي نيز با باز و بسته شدن ، مدار ثانويه را فعال و يـا غيرفعـال مـي نماينـد و پمـپ الكتريكـي نيـز در صـورت          

 سيـستم   كـار نكنـد ،  ABSنكته جالب اين است كه در صورتي كـه سيـستم   . دار پمپ مي نمايد فعال شدن روغن را در م  

 وجود نـدارد و بـه يـك    ABSمانند زماني كه اصلاً در سيستم ، . ترمز با همان مدارات اوليه هيدروليك خودكار مي كند  

. سيستم ترمز ساده تبديل مي گردد 

 متـصل اسـت   ECU بـا  ABSل كنترل و پمپ است در بعضي سيستم هـاي  بلوك هيدروليك كه شامل شيرهاي برقي قاب  

.  روي آن نصب گرديده و با هم توسط پايه هاي نگهدارنده به بدنه متصل مي گردند ECUو يا در واقع 

: سنسورهاي دور چرخ ����

يـدا كنـد ، از    در هر لحظه بتوانـد از سـرعت دورانـي چرخهـا و در نهايـت سـرعت خطـي چـرخ اطـلاع پ          ECUبراي اينكه   

. اين سنسورها از نوع مغناطيسي با آهـن ربـاي دايمـي اسـت     . سنسورهاي مشابه سنسور دور موتور استفاده مي گردد  

يك چرخدنده كه با محور چرخ مي چرخد و دور گردش آن با دور گـردش چـرخ يكـسان اسـت در مقابـل آن قـرار داده           

فركانس يا تعداد پـالس هـا در واحـد زمـان     . ايجاد مي گردد ) پالس(شده طوري كه با عبور هر دندانه يك موج الكتريكي     

. سرعت خطي هر چرخ رامحاسبه مـي كنـد   در هر لحظه ECUبا اين روش .  فرمان مي دهد ECUمقدار دور چرخ را به  

 مـدت زمـان   ECUبـا مقايـسه ايـن مقـادير     .  خودرو نيز همان سرعت خطي چرخها در لحظه قبل از ترمـز اسـت       سرعت

.  درصد رخ ندهد 30 تا 10 نيروي ترمزي را تنظيم مي كند طوري كه هيچگاه لغزش خارج از محدوده الاعم

: ـ جبران كننده ها 

جبـران كننـده نـوع اول    .  تعبيه شده اسـت  ABSدو نوع جبران كننده ها روغن در مدارات هيدروليكي ترمزهاي مجهز به  

مقدار روغن ترمـز در مـدار و متعاقـب آن    ) ه طراحي جلو يا عقب يا هردوبستگي ب(با افزايش مقدار بار بر روي محورها   

ت تعـادل در مـدار ايجـاد مـي نمايـد كـه در واقـع بـراي           . فشار روغن را افزايش مي دهد      جبران كننده دوم يك نـوع حالـ

ر در واقـع  اين مخـزن بـا حجـم متغي ـ   . افزايش ، كاهش و ثبات فشار روغن به صورت مخزن با حجم متغير عمل مي كند  

 ايجاد مي نمايـد و تعـادل فـشار در هـر     ECUقابليت برگشت به حالات قبلي را براي مدارات هيدروليك بسته به خواست     

. يك از سه حالت فوق را باعث مي گردد 

ـ ميراكننده ها يا ضربه گيرهاي حركت روغن 

. يا ضربه گير درمدار طراحي شده است براي جلوگيري از ضربت چكشي روغن و نتايج مخرب آن يك نوع ميراكننده 

 : ABSـ تشريح مفصل يك مدار بخصوص 

ABS : TEVES MK20Eنوع 

PEUGEUT 206: خودروي مصرف كننده 

 به صورت ضربدري بسته مي شـود يعنـي مـدارات هيـدروليكي آن بـه صـورت       ABSلازم به توضيح است كه اين نوع   

الكترونيكـي آن  بسته شده و مـدارات  ) رخ چپ جلو با چرخ راست عقبچرخ راست جلو با چرخ چپ عقب و چ  (ضربدري  
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 سـرعت ABSشفت خروجـي گيـربكس ارتبـاطي بـا سيـستم نـدارد و       . به صورت مجزا براي هر چرخ طراحي شده است   

.  در نظر مي گيرد ABS سرعت قبل از ترمز يا سرعت قبل از عمل عملگر خودرو را در هر لحظه ،

 همواره طوري طراحي مي گردند كـه در صـورت عـدم عملكـرد صـحيح يـا       ABSت كه سيستمهاي لازم به يادآوري اس 

خرابي موضعي ، سيستم ترمز معمولي خودرو كار خود را انجام داده و سيستم ترمز به همان صـورت سـنتي و بـدون     

ABS انجام وظيفه مي نمايد  .

: شناسايي سيستم ����

:  معرفي -1
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(X) مدار هيدروليك  :

�(Y) اطلاعات ورودي( مدار الكتريكي (

�(Z) اطلاعات خروجي( مدار الكتريكي (

: سيستم ترمز معمولي از قطعات زير تشكيل مي شود 

(1)سيلندر اصلي دوبل �

(2) بوستر ترمز �

(3) سيلندر ترمز چرخ عقب 2چرخ هاي جلو و ) ديسكي( كاليپر ترمز 2يا ) ديسكي( كاليپر ترمز �4

(4)نظيم كننده فشار روغن ترمز  ت�

. اين سيستم ترمز از يك سيستم ترمز ضربدري تشكيل شده است 

: اين سيستم ضدلغزش شامل قطعات زير مي باشد 

 و (1)در مدار بين سليندر اصـلي دوبـل    ((ARU) 7020 يونيت متعادل كننده يا كنترل يونيت هيدروليكي ـ الكتريكي �

)  است قرار گرفته(3)كاليپرها 

.)  جمع شده استARUدر ( كنترل يونيت الكترونيكي �

7000 ,7005 ,7010 ,7015 (5) عدد سنسور دور چرخ �4

هـا يـا صـفحه آمپـر كيلومترشـمار      بر روي صـفحه نمـايش دهنـده     (V7000 ABS لامپ هشدار خرابي در سيستم �

(6)) سنجدور

COO1 سوكت مركزي قانيكتور جهت اتصال به دستگاه عيب ياب�

 سوئيچ لامپ استپ ترمز �

) ABS سيستم ECUنشان دهنده وضعيت پدال ترمز به راننده و (
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) ABSشماتيك عملكرد سيستم (

(A) كنترل يونيت الكترونيكي  ـ مجموعه

�(b) محاسبه كننده سرعت چرخ 

�(c) عملگر الكترونيكي متعادل كننده فشار روغن ترمز 

�(d)ل كننده صحت عملكرد سيستم  كنترABS

(B) – شيرهاي برقي هيدروليكي و موتور پمپ جبران كننده و دمپرها يا ضربه گيرها( يونيت هيدروليك (

�(e) عملگر هيدروليكي متعادل كننده فشار روغن ترمز 

.  سطح عمل تعديل را انجام مي دهد 3سيستم در 

 افزايش فشار روغن ترمز �

روغن ترمز  ثبات فشار �

 افت فشار روغن ترمز �

: شناسايي سنسور چرخها 

با توجه به فواصـل دندانـه هـا و قطـر شـعاع چرخدنـده روي       :  معرفي   -1

محور چرخ كه روبـروي ايـن سنـسورها قـرار دارد حـداقل سـرعت چـرخ            

.  مي باشدkm/h 2.75براي شناسايي اين سنسورها 
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سنسور چرخ عقب ) 1(

) به تفاوت آنها توجه كنيد(و سنسور چرخ جل) 2(

. سنسورها از نوع مغناطيسي مي باشند 

: ترمزهاي ديسكي 

: در قسمت جلو 

.  اين سنسورها در راستاي شعاع دايره چرخدنده و عمود بر دندانه هاي آن مي باشند �

: ترمزهاي كاسه اي 

: در قسمت عقب 

. خ نصب شده اند  اين سنسورها بصورت محوري و موازي با محور چر�

: ترمزهاي ديسكي 

: در قسمت عقب 

 آپـشن اسـت و وجـود    206در خـودروي  . (نـصب مـي شـوند    ) عمود بر محور چرخ دنـده ( آنها بصورت شعاعي  �

.  مي باشد ECUهدف از نصب اين سنسورها ، فرستادن اطلاعات سرعت چرخ و سرعت خودرو به ) ندارد

:  قاعده كلي عملكرد -2

قطـع  . يك چرخ دنده در مقابل اين سنسور حركت مي كنـد  . ا شامل يك مغناطيس دائم و يك سيم پيچ مي باشد   سنسوره

شدن خطوط مغناطيسي به وسيله چرخ دنده باعث توليد ولتاژ متناوب در سيم پـيچ مـي شـود، فركـانس و دامنـه ولتـاژ         

. القاء شده بستگي به سرعت چرخ دنده دارد

. چرخ دنده قابل تنظيم نمي باشد و مقدار ثابت و مشخصي دارد فاصله اين سنسورها تا 
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ABS سنسور مغناطيسي (3)

 چرخ دنده (4)

: معرفي مجموعه يونيت عملگر متعادل كننده ـ كنترل يونيت الكترونيكي سيستم ترمز ضدلغزش 

ل شدن چرخها ، توجـه بـه فـشار اعمـال      فشار در كاليپرها را براي جلوگيري از قفمجموعه يونيت عملگر متعادل كننده ،    

. شده بر روي پدال ترمز ، تعديل مي كند 

)  نقطه3( پايه هاي نصب قطعه (1)

 بلوك هيدروليك يا عملگر هيدروليكي (2)

 كنترل يونيت الكترونيكي (3)

: اتصالات 

(VL) كاليپر چرخ سمت چپ جلو (4)�

(VR) كاليپر چرخ سمت راست جلو(5)�

(HL) سيلندر چرخ سمت چپ عقب (6)�

(HR) سيلندر چرخ سمت راست عقب (7)�

 پمپ اصلي ترمز (8)�

�(A) پايه 25 كانكتور 

�(B)        الكترو پمـپ هيـدروليك جبـران سـاز و برگـشت 

دهنده روغن ترمز 
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: معرفي كنترل يونيت الكترونيكي 

)  عدد8(شيرهاي برقي  (1)

 الكتروپمپ هيدروليك برگردان روغن ترمز  پايه2 كانكتور (2)

 پايه 25 كانكتور (3)

 با يونيت عملگر متعادل كننده در يك مجموعه است و بنابراين باعث كاهش اتـصالات الكتريكـي   ECUدر اين سيستم   

. و افزايش قابليت ها مي شود 

:  وظايف اصلي كنترل يونيت الكترونيكي -1

.  فشار روغن ترمز طبق اطلاعات رسيده بوسيله چهار سنسور چرخها ـ كنترل تعديل

ـ نمايش دادن وضعيت كاركرد و هشدار بـه راننـده بـه وسـيله لامـپ هـشدار رد صـورت بـروز خرابـي در سيـستم               
ABS

)  عيب در هر نوبت خرابي خوانده مي شود3حداكثر  (ECUـ كمك به عيب يابي به وسيله خواندن حافظه 

.  به وسيله روشن نمودن لامپ هشدار ، اين مشكل را نشان مي دهد ECUوقتي سيستم از كار مي افتد ، : توجه 

در صورت روشن بودن اين لامپ ، سيستم ترمز ضدلغزش از كار افتـاده و سيـستم ترمـز معمـولي شـروع بـه كـار          

. نموده است 
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: معرفي مجموعه يونيت هيدروليك 

: قطعات اصلي 

مينيومي ـ پوستر آلو

ـ يك الكترو پمپ هيدروليكي تزريق مجدد يا برگردان روغن ، كـه همـان پمـپ هيـدروليكي اسـت كـه توسـط موتـور           

الكتريكي به كار مي افتد و وظيفه اش برگشت روغن ترمز از كاليپرها به سيلندر اصلي ترمز در زمان افت فـشار مـي       

. باشد 

.  كار مي كنند 12V و 0مي باشند ، كه با ولتاژ ) ستهباز ـ ب( راهه و دوحالته 8×2ـ شيرهاي برقي 

) شيرهاي برقي ورودي و خروجي باعث ايجاد تعادل فشار روغن ترمز وارد بر هر چرخ مي شوند(
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 شير برقي ورودي (1)

 شيربرقي خروجي (2)

(A) سيلندر اصلي ترمز 

(B) خروجي به كاليپرها يا سيلندر چرخها 

 باز وضعيتوضعيت بسته 

V=12VV=0V V=12VV=0V  ولتاژ

شيربرقي ورودي ) 1(××

شيربرقي خروجي ) 2(××

كه روي مدار اصلي ترمز يا مـدار اوليـه بـسته مـي شـوند      ) 1(همانطور كه مشاهده مي گردد شيرهاي برقي ورودي  

 بـسته  ABSار مكمل مربوط بـه  كه روي مدار ثانويه ترمز يا مد) 2(درست به صورت عكس شيرهاي برقي خروجي     

. عمل باز و بست را انجام مي دهند مي شوند ،
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 : ABSتشريح مدارهاي هيدروليكي در ترمز مجهز به اين نوع 

) : هيدروليك(قطعات نام 

 سيلندر اصلي ترمز (1)

 بوستر ترمز (2)

 كاليپرهاي ترمز (3)

 شير تنظيم كننده فشار هيدروليك (4)

ب به نسبت وزن اعمالي ترمزهاي عق

(*)به اكسل ها 

 مجموعه يونيت متعادل كننده يا (5)

ABSكنترل و عملگر سيستم 

 شير برقي ورودي نصب روي مدار (6)

اوليه  

 شير برقي خروجي نصب روي مدار (7)

ثانويه 

 الكتروپمپ تزريق مجدد يا برگردان (8)

روغن 

 ذخيره كننده فشار روغن ترمز يا (9)

 روغن(by pass)مخزن 

 ضربه گير يا دمپر هيدروليكي (10)

 شير يكطرفه براي خلاص كردن يا(11)

آزاد كردن لنت ترمز 

)A( مدار ترمز معمولي)مدار اوليه (

)B( مدار تعادلي)مربوط به ) مدار ثانويهABS

در ( بـر روي اكـسل عقـب     تعبيه گرديده و بسته به مقدار بار اعمال شـده ABS اين قطعه در برخي سيستم هاي     (*)

. فشار روغن ترمز در كليپرها يا ديسكهاي همان اكسل را افـزايش مـي دهـد   ) صورت نصب در جلو نيز كاربرد دارد    

زيـرا همـانطور   . اين افزايش همواره به گونه اي است كه حالت تعادلي رد سيستم از نظر لغزش وجود داشـته باشـد     

. مي يابد) كاهش(افزايش ) به عكس آن ضريب لغزش(ريب اصطكاك كه مي دانيم با افزايش نيروي عمودي ، ض
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: حالت اوليه بعد از ترمز ) 1(

)A( نمودار سرعت خودرو

)B( نمودار ولتاژ شيربرقي ورودي

)C( نمودار ولتاژ شيربرقي خروجي

)D( نمودار فشار روغن ترمز در كاليپر

)E( منحني سرعت خودرو

)F( منحني سرعت اصلي چرخ

)G(نحني سرعت مبناء از نظر مECU براي در نظر گرفتن سرعت لحظه اي خودرو 

)H(   30آستانه سر خوردن يا لغزش بيش از) %       عبـور از ايـن مـرز مجـاز نمـي باشـد وABS   وگيري مـي  از آن جلـ

) نمايد

 كـه در  (6)در اين نمودار فشار وارد بر پدال ترمز مستقيماً به چـرخ انتقـال يافتـه و بـا عبـور از شـير برقـي ورودي         

) حالت اوليه بعد از ترمز. (حالت عادي باز مي باشد اعمال مي گردد 

.  در حالت عادي بسته مي باشد (7)در ضمن خروجي شير برقي 

در اين فاز عملكرد مجموعه يونيت متعادل كننده فعال نمي باشد و سيستم ترمز به صـورت ترمـز عـادي عمـل مـي          

. كند 
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: فشار ثابت روغن ترمز  حالت ماندگار با )2(

)A(نمودار سرعت خودرو

)B( نمودار ولتاژ شيربرقي ورودي

)C( نمودار ولتاژ شيربرقي خروجي

)D( نمودار فشار روغن ترمز در كاليپر

)E( منحني سرعت خودرو

)F(حني سرعت اصلي چرخ نم

)G( منحني سرعت مبناء از نظرECU براي در نظر گرفتن سرعت لحظه اي خودرو 

)H(30تانه سر خوردن يا لغزش بيش از آس) %عبور از اين مرز مجاز نمي باشد وABSنمايد ازآن جلوگيري مي (

 را كـه بـاز   (6) ، شـيربرقي ورودي  ECU ، (RS) كمتر از سـرعت مبنـاء شـود    (WS)اگر سرعت بر روي يك چرخ     

. يد  جدا مي نما(1) را از سيلندر اصلي ترمز (3)است مي بندد ، اين عمل كاليپر 

در اين صورت فشار در اين كاليپر نمي تواند از اين بالاتر برود ، حتي اگر فشار اعمـالي بـه پـدال ترمـز افـزايش پيـدا        

. كند 
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:  سرعت چرخها به سرعت آستانه لغزش به دليل نزديك شدنECUحالت كاهش فشار روغن ترمز توسط ) 3(

)A( نمودار سرعت خودرو

)B(دي نمودار ولتاژ شيربرقي ورو

)C( نمودار ولتاژ شيربرقي خروجي

)D( نمودار فشار روغن ترمز در كاليپر

)E( منحني سرعت خودرو

)F( منحني سرعت اصلي چرخ

)G(   منحنـي ســرعت مبنـاء از نظــرECU بــراي در 

نظر گرفتن سرعت لحظه اي خودرو 

)H(   ــيش از ــالغزش ب % 30آســتانه ســر خــوردن ي

 از ABSعبور از اين مرز مجاز نمـي باشـد و     (

) ي نمايدآن جلوگيري م

ه بـا توجـه بـه نزديـك شـدن سـرعت           در اين مرحلـ

خودرو و سرعت چرخ به آسـتانه سـر خـوردن يـا       

ــي خروجــي  ECUلغــزش ،  ــه (7) ، شــير برق  را ك

 را به ذخيره كننده روغن ترمز يـا مخـزن   (3)كاليپر  

(9) (by pass)  متصل مي كند ، باز كرده و فـشار 

. روغن در كاليپر كاهش مي يابد 

اين كار باعث افت فشار در مدار شـده و بنـابراين بـه چـرخ اجـازه      . م حركت مي كند و فنر را فشرده مي كند     ديافراگ

. مي دهد كه دوباره سرعت بگيرد 

 يا برگردان روغن ترمز را فعال مـي كنـد كـه بـه روغـن ترمـز       (8) ، الكتروپمپ تزريق مجدد ECUدر همان زمان ،   

.  نيرو وارد كند تا به سيلندر اصلي ترمز برگردد (by pass) (9)ذخيره شده در مخزن 
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: مرحله آزاد كردن لنتهاي ترمز به طور نامنظم ) 4(

)A(نمودار سرعت خودرو

)B( نمودار ولتاژ شيربرقي ورودي

)C( نمودار ولتاژ شيربرقي خروجي

)D( نمودار فشار روغن ترمز در كاليپر

)E( منحني سرعت خودرو

)F(رخمنحني سرعت اصلي چ

)G( منحني سرعت منباء از نظرECU براي در نظر گرفتن سرعت لحظه اي خودرو 

)H(  30منحني آستانه سر خوردن يا لغزش بيش از) %    عبور از اين مرز مجـاز نمـي باشـد وABS  وگيري  از آن جلـ

) مي نمايد

(6)يرهاي  و مـسير اصـلي از ش ـ  (11)زماني كه فشار پا بر روي پدال وجـود نـدارد ، توسـط شـيرهاي يـك طرفـه           

. ارتباطي بين كاليپر و مخزن روغن ترمز مهيـا مـي گـردد ، بنـابراين افـت فـشار باعـث آزاد شـدن چـرخ مـي شـود                

) . وجود فنرهاي برگردان(

 كه به صورت موازي بسته شده اند ، اجازه مي دهد كـه فـشار در مـدار    (6) كه با شير برقي  (11)شيرهاي يكطرفه   

. پايين بيافتد هيدروليك و كاليپر به سرعت 

بنـابراين   تغذيه نمي شـوند ، (7) و (6)مجموعه يونيت عملگر متعادل كننده در اين فاز فعال نمي باشد ، و شير برقي   

.  باز مي باشند (6) بسته و شيرهاي (7)شيرهاي 
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عيب يابي 

ABSسيستم ضد قفل ترمز 
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بـراي ايـن منظـور مـي توانيـد بـه كتابچـه هـاي مربوطـه          . يكي نمـي باشـد   جزوه فني شامل نقشه هاي كامل الكتر: تذكر  

. مراجعه كنيد 

: جدول آناليز خطاها 

 خطا را مي توانـد در خـود ضـبط    3 داراي يك عيب يابي اتوماتيك مي باشد ، كه ECU از كار بيافتد ، ABSهنگامي كه   

لامپ نمايش بـروز عيـب روي پانـل    (وسط چراغ اخطار عيب  خطا را در خود نگهداشته و ت3كند يعني اينكه حافظه آن تا   

. وجود خطا را اعلام مي كند ) جلو

كد راهنماي عيب يابيمشخصه يا معني و مفهوم

015Zخرابي در رله اطمينان 

018Z) مجموعه متحرك(بروز مشكل يا خرابي در ثبت كننده سرعت چرخ 

024Zچپسيم سنسور چرخ جلو سمت ) كامل بودن عايقها و عدم قطعي(خرابي در 

025Zسيم سنسور چرخ جلو سمت راست ) م قطعيكامل بودن عايقها و عد(خرابي در 

031Zسيم سنسور چرخ عقب سمت راست ) كامل بودن عايقها و عدم قطعي(خرابي در 

032Z سيم سنسور چرخ عقب سمت چپ )كامل بودن عايقها و عدم قطعي(خرابي در 

033Z) مجموعه متحرك(بروز مشكل يا خرابي در ثبت كننده سرعت چرخ 

053Zخرابي در موتور پمپ 

055Zخرابي در يونيت كنترل 

057Zافت ولتاژ تغذيه 

058Zافزايش ولتاژ تغذيه 

066Zخرابي در مدت زمان نظارت بر متعادل كننده چرخ عقب سمت چپ 

067Zخرابي در مدت زمان نظارت بر متعادل كننده چرخ جلو سمت راست 

068Zخرابي در مدت زمان نظارت بر متعادل كننده چرخ عقب سمت راست 

069Zخرابي در مدت زمان نظارت بر متعادل كننده چرخ جلو سمت چپ

.ده شود  استفاDIAG 2000بايد از براي پاك كردن خطاي ثبت شده در حافظه ،
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: نقشه سيستم ضد قفل ترمز 

: ليست قطعات 

= C001..........................................................................................................) براي اتصال به دستگاه عيب يابي(كانكتور عيب يابي 

= V7000................................................................................................................لامپ نمايش بروز عيب درسيستم ضدلغزش ترمز 

= 0004.................................................................................................................................................) صفحه آمپر(پانل جلو داشبورد 

= 2100..............................................................................................................................................................................سوئيچ لامپ ترمز 

= 4000............................................................) صفحه آمپر(نل مركزي جلو داشبورد مدول يا همسان كننده الكترونيكي ، پا

= 7000.......................................................................................................................................) چرخ جلو دست چپ(سنسور سرعت 

= 7005...................................................................................................................................) چرخ جلو دست راست(سنسور سرعت 

= 7010......................................................................................................................................) چرخ عقب دست چپ(سنسور سرعت 

= 7015..................................................................................................................................) چرخ عقب دست راست(سنسور سرعت 

= 7020........................................................................................................................كنترل يونيت الكترونيكي سيستم ضدقفل ترمز 
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:  سيستم ضدقفل ترمز مراحل تعمير

. براي عيب يابي در اين سيستم مراحل زير را دنبال كنيد 

. از جدا كردن كانكتورها پيش از خواندن كدهاي ايراد خودداري كنيد: توجه 
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(ABS)استفاده از دستگاههاي عيب ياب براي سيستم ضد قفل ترمز 

 : DAIG 2000 دستگاه -1

: گاه مي توان كارهاي زير را انجام داد با استفاده از اين دست

 شناسايي قطعات مختلف �

 خواندن ايراد از حافظه كنترل يونيت �

 اندازه گيري پارامترهاي مختلف �

 پاك كردن ايرادها از حافظه كنترل يونيت �

 تست محركها �

.  به كار بردن نمودارهاي عيب يابي جهت يافتن هر ايراد �

. هايي سيستم  تعيين وضعيت ن�

. شكل روبرو نحوه اتصال اين دستگاه را به كانكتور عيب يابي نشان مي دهد 

:  دستگاه تست دسته سيم 1-1

: با استفاده از اين دستگاه مي توان كارهاي زير را انجام داد 

 انجام اندازه گيري هاي مختلف روي مدارهاي الكتريكي �

) . دستيبه شكل خودكار ، نيمه خودكار و (

. شبيه سازي عملكرد قطعات مختلف �

اينگونه آزمايشها را مي توان به عنوان بخشي از نمودار عيب يابي 

. و يا به شكل مستقل انجام داد 

: شكل روبرو نحوه اتصال اين دستگاه را به خودرو نشان مي دهد 

. وصل كنيد ) 2شماره ( را به دستگاه تست (1) مبدل �

. يت را جدا كنيد  كنترل يون�

.  متصل كنيد (1)دسته سيم خودرو را به مبدل �

. ـ وضعيت نقاط اتصال كانكتورها را از نظر استحكام چك كنيد 

: ابزار مخصوص 

C-0812 با شماره فني (1)آچار لوله اي 
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: روش بررسي سيمها از نظر عدم قطعي و سالم بودن روكش  عايق آنها 

توجه 

. ومتها بايد در شرايط جدا بودن كانكتورها اندازه گيري شوند  كليه مقا�

.  مقدار واقعي ره مقاومت با كم كردن مقاومت سيمهاي دستگاه از عدد نشان داده شده به دست مي آيد �

) : مدار باز( روش تشخيص وجود قطعي در مدار -1

.  را اندازه بگيريد R1مطابق شكل روبرو مقاومت 

.  سيم قطعي نداردΩ≤11R اگر �

≤Ω اگر � KR .  سيم داراي قطعي است 9.1991

:  روش تشخيص وجود اتصال كوتاه با بدنه در مدار -2

.  را اندازه بگيريد R2مطابق شكل روبرو مقاومت 

≤Ω اگر � KR . سيم به بدنه اتصال كوتاه ندارد 9.1992

Ω≤≤Ω اگر � KR  سيم به طور جزئي به بدنه اتصال كوتاه 9.19921

. دارد 

≥Ω اگر � 12R سيم به طور كامل به بدنه متصل است  .

:  روش تشخيص وجوداتصال كوتاه بين دو سيم -3

:  را اندازه بگيريد R3مطابق شكل روبرو مقاومت 

≤Ω اگر � KR .  دو سيم اتصال كوتاه وجود ندارد  بين9.1993

Ω≤≤Ω اگر � KR  دو سيم به طور جزئي با هم اتصال 9.19931

. كوتاه دارند 

دارند Ω≤13R اگر � .  دو سيم به طور كامل با هم اتصال كوتاه 

:  روش تشخيص وجود اتصال كوتاه با ولتاژ مثبت باتري -4

.  باز كنيد سوئيچ خودرو را

ـ تمام قسمتهايي كه احتمال اتصالي با ولتاژ مثبت دارند را روشن 

. كنيد 

.  را اندازه بگيريد U1مطابق شكل روبرو ولتاژ 

.  سيم با ولتاژ مثبت اتصال كوتاه نداردU1=0V اگر �

VU اگر � . سيم با ولتاژ مثبت اتصال كوتاه دارد≠01
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:  هنگام عيب يابي سيستم ضدقفل ترمز نكات ايمني

ورها پيش از خواندن كدهاي ايراد ، خودداري كنيد : توجه  . از جدا كردن كانكت

 بااسـتفاده از كانتكورهـاي آب بنـدي ، ابـزار مخـصوص و      mm2 5تعميـر سـيمهاي بـا سـطح مقطـع كمتـر از       : توجه 

رد يـك رشـته سـيم تكـي در دسـته سـيم خـودرو صـدق         اين شرايط فقـط در مـو  . (اتصالات حرارتي امكانپذير است     

.) كندمي

. تعمير سيمها تغذيه مجاز نمي باشد : توجه 

) M008, CM23, BM17, BM16 ,7001 ,700 ,701 ,702 ,7021 ,703 ,7031 ,7011مانند (

 بـه شـكل كامـل عـوض     اگر يك يا چند پايه از يك كانكتور داراي آثار خوردگي يا خرابي بود ، دسـته سـيم را    : توجه  

.  كنيد

: چند نكته مهم 

.  هرگز در زمان روشن بودن موتور كابل باتري را قطع نكنيد �

.  هرگز در زمان سوئيچ باز ، كنترل يونيت را جدا نكنيد �

.  هيچكدام از كانكتورها را در زمان سوئيچ باز جدا نكنيد�

 : چند نكته مهم در هنگام انجام تستهاي الكتريكي

.  باتري خودرو لازم است كاملاً شارژ شده باشد�

.  هرگز از لامپ تست استفاده نكنيد �

.  سعي كنيد تا حد امكان از ايجاد جرقه جلوگيري شود �

. هرگز در زمان باز بودن سوئيچ ، كنترل يونيت را وصل نكنيد : توجه 

لامپهاي هـشدار ايـن سيـستم روشـن نـشده باشـند ، انجـام        تجزيه و تحليل اشكالات سيستم ترمز ضد قفل در زماني كه     

. شود 

در اين شرايط هـيچ گونـه خطـايي در حافظـه     . اينگونه ايرادها مربوط به قسمتهاي مكانيكي سيستم ترمز مي باشد: توجه  

.  ثبت نشده است 7020كنترل يونيت 
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) بخش اول. ( روشن نشده است V7000وجود مشكل در سيستم در حالي كه چراغ هشدار 

در صورت عدم رفع مشكلدر صورت رفع مشكلمواردي كه بايد چك شودنوع مشكل موجود

 ـوضعيت سيستم تعليقترمز مي كشد 

 ـوضعيت تايرها 

ـ وضعيت لنتها ، ديسكها و كاسه   

هاي چرخ و كفشكها

 را انجام 095Z, 096Z ـمراحل 

. دهيد

ــو    ــاي جل ــشار را در كاليپره  ـف ـ

ــدازه بگ ــد ان ــتفاده از  (يري ــا اس ب

) فشارسنج

ـ پدال ترمز را بـه آرامـي فـشار        

)  بار باشد100مقدار فشار (دهيد 

 ثانيـه صـبر   20ـ به مدت حـداقل   

كنيد و فـشار را انـدازه بگيريـد ،     

 بار 6اختلاف فشار بايد كمتر از     

. باشد 

نبايـد  (ترمزها را هواگيري كنيد     

در اين مورد يونيت متعادل كننده 

) ا جدا كنيدكمكي ر

ترمزهاي چرخهاي عقب هميشه     

فعال هستند 

 ـوضعيت عملكرد ترمز دستي 

ـ عملكـرد كـاليپر ترمـز و كاسـه      ترمز يك چرخ هميشه فعال است 

چرخها 

ترمز هر چهار چرخ هميشه فعال  

هستند 

ـ فشار باقي مانده روي چرخهـا    

اين فشار بايـد  (را اندازه بگيريد     

)تقريباً صفر باشد

: موارد زير را چك كنيد 

 ـكنترل كننده هاي ترمزها 

 ـسيلندر اصلي ترمز 

 ـبوستر ترمز 

ـ وضـعيت تنظـيم سـوئيچ لامـپ      

استپ 

قسمتهاي معيوب را تعويض كنيد  

 .

ـ وضعيت سيستم از نظر نـشتي    رنج حركت پدال ترمز زياد است 

)در حالت فشردن پدال(

:زير را چك كنيد موارد ترمزها را هواگيري كنيد 

 ـسيلندر اصلي ترمز 

 ـبوستر ترمز 

 ـكاليبرها و يا كاسه هاي چرخها 

 ـقـسمتهاي معيـوب را تعـويض      ـ

كنيد 

ـ شرايط چرخ دندانه دار الكترود  ترمز صدا مي دهد 

لوله هـاي مـدار ترمـز      (سنسور  

) نبايد براي هم توليد اشكال كنند  

ــصال  ، ــه و وضــعيت محــل ات بدن

در (دل كننده اضـافي   يونيت متعا 

) اين حالت سيستم خراب نيست

لامپ هشدار سطح روغـن ترمـز     

روي صفحه نمايشگرها روشـن    

مي شود

 ـآزاد بودن شناور مخزن روغن 

ترمز و سالم بودن ميكروسوئيچ  

داخل اين مخزن

ـ وضعيت لنتهـاي ترمـز از نظـر     

اتصالي نداشتن 

سطح روغـن ترمـز را بـه مقـدار      

. مناسب برسانيد 
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) بخش دوم.( روشن شده است V7000وجود مشكل در سيستم در حالي كه چراغ هشدار 

در صورت عدم رفع مشكلدر صورت رفع مشكلمواردي كه بايد چك شودنوع مشكل موجود

ـ وضعيت نقطه اتصال زمـين    چرخ قفل مي شود 
MC108

ـ از نظر تميزي و محكم بودن 

 را 095Z, 096Zــ مراحــل  

.  دهيد انجام

ـــ متناســب بــودن ســرعت     

چرخها 

: موارد زير را بررسي كنيد 

عملكرد ترمز دستي 

عملكـرد كاليبرهـا و يـا كاسـه     

چرخها 

عملكــرد نامناســب سيــستم    

ABS)   در زمــان اســـتفاده از

تجهيزاتـي مثـل آلارم راديــو ،   

) تلفن

ـــ ايجــاد نــويز در سيـــستم    

توسط موتور پمپ هيدروليك 

ل ترمز ـ عكس العمل پدا

 را انجام  097Zمراحل روش   

. دهيد 

: در هنگام تنظيم مجدد ترمز 

ـــ ايجــاد نــويز در سيـــستم    

توسط موتور پمپ هيدروليك 

ـ عكس العمل پدال ترمز 

وضعيت محل اتصالي يونيـت   

متعادل كننده كمكي 

. قطعات را تعويض نكنيد

. ن است صداي ترمز از چرخها شنيده شود حتي در زمان عملكرد درست سيستم ترمز ضد قفل نيز ممك
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–روش تست  015Z روش چك كردن رله ايمني اصلي  :

.  در مورد اين قطعه قادر به انجام شبيه سازي سيستم و اندازه گيري پارامترها نمي باشدDIAG 2000 دستگاه �

. اين عمل باعث بروز اشكال مي گردد هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا : تذكر 

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

سوئيچ باز

: سوئيچ را ببنديد و موارد زير را چك كنيد 

 و خود سيم M008ـ عدم قطعي و سالم بودن روكش سيم 

MC10ـ تميزي و محكم بودن نقطه اتصال بدنه 

MF17, MF16, F23ـ فيوزهاي 

:  را باز كنيد و موارد زير را چك كنيد سوئيچ

25V, NR كانكتور 25 و 9 و 4 روي پايه هاي 12Vـ وجود ولتاژ 

ـ در صورت درست بودن نتيجه آزمايشها خطا را پاك كنيد ، سوئيچ را يك بـار ببنديـد و       

 را 7020 شـماره  ECUباز كنيـد ، مجـدداً خطـا را بخوانيـد اگـر هنـوز خطـا وجـود دارد           

. يد تعويض كن
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–روش تست  018Z روش چك كردن متناسب بودن سرعت چرخها  :

:  در مورد اين سيستم قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

.  اندازه گيري پارامترها مي باشد �

.  شبيه سازي سيستم نمي باشد �

.  باعث بروز اشكال مي گردد هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل: تذكر 

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

10خودرو را براي مدت 

ثانيه وبا سرعت حداقل 

km/h20 برانيد  .

: موارد زير را چك كنيد 

ـ مشخصات چرخها و تايرها 

ـ اتصال مناسب سنسور سرعت 

)  دندانه48(ـ شرايط چرخ دندانه دار 

ي سيستم تعليق ـ شرايط كل

سـيمهاي اينگونـه وسـايل را از دسـته     (ـ شرايط نصب تجهيزاتي مثل دزدگير و تلفن سيار   

) سيم اصلي جدا كنيد

در صورت درست بودن نتيجه آزمايشها خطا را پاك كنيـد ، مراحـل تـست زيـر را انجـام          

: دهيد 

- 024Z سنسور چرخ عقب سمت چپ 

- 025Z سنسور چرخ جلو سمت راست 

- 031Z  سنسور چرخ عقب سمت راست 

- 032Z سنسور چرخ جلو سمت چپ 

ـ در صورت درست بودن نتيجه آزمايشهاي فوق كد خطـا را پـاك كنيـد ، سـوئيچ را يـك       

 شـماره  ECU مجدداً خطا را بخوانيد ، اگر هنـوز خطـا وجـود دارد    بار ببنديد و باز كنيد،    

.  را تعويض كنيد7020
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: سرعت چرخها شامل روش تست سنسورهاي 

-روش  024Z سنسور چرخ عقب سمت چپ 

-روش  025Z سنسور چرخ جلو سمت راست 

-روش  031Z  سنسور چرخ عقب سمت راست 

-روش  032Z سنسور چرخ جلو سمت چپ 

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

.  اندازه گيري پارامترها مي باشد �

.  شبيه سازي سيستم نمي باشد �

. هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث بروز اشكال مي گردد : ذكر ت

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

سوئيچ باز

Ω<<Ωدر شرايط دماي محيط و سـرد بـودن ترمزهـا لازم اسـت          2100900 R  كـه R

.  استهمان مقاومت سنسور چرخ

:سوئيچ را ببنديد و موارد زير را چك كنيد 

(7020) كنترل يونيت 25V.NRوضعيت كانكتور 

25V.NRمقاومت و روكش سيمهاي سنسور چرخهاي متصل به كانكتور 
وضعيت اتصالات كابلها براي سنسور چرخها 

2V.BEمقاومت و روكش سيمهاي سنسور چرخهاي متصل به كانكتور 

2V.BE و 25V.NR بين كانكتورهاي عدم قطعي سيمهاي

. در حين اندازه گيري مقاومت سنسورها قسمت متحرك آنها را تكان دهيد تا قطعيهاي احتمالي را بيابيد: توجه 

: شماره سنسور چرخها 

جلو سمت چپ  : 7000

جلو سمت راست  : 7005

عقب سمت چپ  : 7010

عقب سمت راست  : 7015
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–روش تست  033Zوش چك كردن اطلاعات سرعت چرخها  ر :

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

.  اندازه گيري پارامترها مي باشد �

.  شبيه سازي سيستم نمي باشد �

. هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث بروز اشكال مي گردد : تذكر 

ي مختلف و شرايط انجام آنهاتستهاشرايط عيب يابي

 ثانيه وبا 10خودرو را براي مدت 

.  برانيد km/h20سرعت حداقل 

: موارد زير را چك كنيد 

ـ مشخصات چرخها و تايرها 

ـ اتصال مناسب سنسور سرعت 

)  دندانه48(ـ شرايط چرخ دندانه دار 

ـ شرايط كلي سيستم تعليق 

سـيمهاي اينگونـه وسـايل را از    ( تلفن سـيار  ـ شرايط نصب تجهيزاتي مثل دزدگير و  

) دسته سيم اصلي جدا كنيد

در صورت درست بودن نتيجه آزمايشها خطا را پـاك كنيـد ، مراحـل تـست زيـر را          

: انجام دهيد 

- 024Z سنسور چرخ عقب سمت چپ 

- 025Z سنسور چرخ جلو سمت راست 

- 031Z  سنسور چرخ عقب سمت راست 

- 032Zلو سمت چپ  سنسور چرخ ج

ـ در صورت درست بودن نتيجه آزمايشهاي فوق كد خطا را پاك كنيـد ، سـوئيچ را    

 مجـدداً خطـا را بخوانيـد ، اگـر هنـوز خطـا وجـود دارد        يك بار ببنديـد و بـاز كنيـد،    

ECU را تعويض كنيد7020 شماره  .
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–روش تست  053Z روش چك كردن موتور پمپ  :

:  انجام  قادر بهDIAG 2000دستگاه 

.  اندازه گيري پارامترها مي باشد �

.  شبيه سازي سيستم نمي باشد �

. هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل سبب ايجاد خطا مي گردد : تذكر 

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

سوئيچ باز

: د زير را چك كنيد سوئيچ را ببنديد و موار

ـ سالم بودن قفل كانكتور موتور 

MF17, MF16, F23ـ فيوزهاي 

ـ تميزي و شرايط كانكتور موتور پمپ بر روي يونيت متعادل كننده 

MC10ـ تميزي و محكم بودن نقطه اتصال زمين 

CM23, BM17, BM16ـ عدم قطعي و سالم بودن روكش سيمهاي 
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-روش تست  057Z ولتاژ پايين(چك كردن تغذيه  روش : (

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

.  اندازه گيري پارامترها مي باشد �

.  شبيه سازي سيستم نمي باشد �

. هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث بروز اشكال مي گردد : تذكر 

مختلف و شرايط انجام آنهاتستهاي شرايط عيب يابي

سوئيچ باز

: موارد زير را چك كنيد 

) در حالت روشن بودن تجهيزات تا جريان زيادي از باتري كشيده شود(ـ ولتاژ باتري 

ـ مدار شارژ كن باتري 

25V.NRوضعيت كانكتور 

MC10ـ تميزي و محكم بودن نقطه اتصال زمين 

25V.NRور  كانكت24ـ وجود اتصال بدنه در پايه 

25V.NR كانكتور 25 و 9 و 4 ولت روي پايه هاي 12ـ وجود ولتاژ 

M008ـ عدم قطعي و سالم بودن روكش و سيم 
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–روش تست  058Z ولتاژ بالا( روش چك كردن تغذيه : (

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

. و  شبيه سازي قطعات نمي باشد اندازه گيري پارامترها �

. هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث بروز اشكال مي گردد : كر تذ

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

موتور روشن 

: سوئيچ را ببنديد و موارد زير را چك كنيد 

ـ مدار شارژ باتري 

ـ ترمينالهاي باتري 

ـ وضعيت باتري 

ـ تجهيزات اضافه شده 
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–روش تست  066Z/067Z/068Z/069Z چك كردن زمان تنظيمات دوره اي  :

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

.  اندازه گيري پارامترها و شبيه سازي قطعات مي باشد �

.  بروز اشكال مي گردد هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث: تذكر 

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

10خودرو را براي مدت 

ثانيه وبا سرعت حداقل 

km/h20 برانيد  .

: موارد زير را چك كنيد 

ـ مشخصات چرخها و تايرها 

ـ اتصال مناسب سنسور سرعت 

)  دندانه48(ـ شرايط چرخ دندانه دار 

.لم بودن روكش و سيم مدارهاي سنسورها ـ عدم قطعي و سا

) از منوي اندازه گيري پارامترها(شير برقي را فعال كنيد 

: در صورت درست بودن نتيجه مراحل تست زير را انجام دهيد 

- 024Z سنسور چرخ عقب سمت چپ 

- 025Z سنسور چرخ جلو سمت راست 

- 031Z  سنسور چرخ عقب سمت راست 

- 032Zجلو سمت چپ  سنسور چرخ 
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–روش تست  087Z عيب يابي ) سيمهاي( روش چك كردن مسير :

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

. مي باشد ن اندازه گيري پارامترها و شبيه سازي �

. هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث بروز اشكال مي گردد : تذكر 

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

سوئيچ باز 

خودرو متوقف 

: سوئيچ را باز كنيد و موارد زير را چك كنيد 

25V.NR كانكتور 25 و 9 و 4 ولت روي پايه هاي 12ـ وجود ولتاژ 

25V.NR كانكتور 24ـ وجود اتصال بدنه در پايه 

:  نمائيد سوئيچ را ببنديد  موارد زير را چك

704ـ عدم قطعي و سالم بودن روكش و سيم شماره 

25V.NRـ وضعيت كانكتور 

MC10ـ تميزي و محكم بودن نقطه اتصال زمين 

ـ در صورت درست بودن نتيجه آزمايشهاي فوق خطا را پاك كنيـد ، سـوئيچ را يـك بـار         

 شـماره  ECUد ببنديد و بـاز كنيـد ، مجـدداً خطـا را بخوانيـد اگـر هنـوز خطـا وجـود دار           

.  را تعويض كنيد 7020
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–روش تست  097Z روش چك كردن لامپ هشدار  :

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

. مي باشد ن اندازه گيري پارامترها و شبيه سازي قطعات �

. شكال مي گردد هيچ كانكتوري را در زمان باز بودن سوئيچ خودرو جدا نكنيد زيرا اين عمل باعث بروز ا: تذكر 

.  پين قطع كنيد 25اگر چراغ هشدار روشن نمي شود لازم است اتصال باتري را پيش از وصل كردن كانكتور : توجه 
تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

سوئيچ باز 

: اگر چراغ هشدار روشن نمي شود 
: سوئيچ را ببنديد و موارد زير را چك كنيد 

F2ـ فيوز
CH02C ,449ـ عدم قطعي و سالم بودن روكش و سيم شماره 

(0004)ـ مدار چاپي صفحه نمايشگرها 
ـ لامپ هشدار 

: اگر چراغ هشدار روشن است 
CH02C ,449ـ عدم قطعي و سالم بودن روكش و سيم شماره 

(0004)ـ مدار چابي صفحه نمايشگرها 
25V.NRـ وضعيت كانكتور 

.  را تعويض كنيد 7020 شماره ECUوارد فوق ـ در صورت صحت م

زماني كه پس از وصل مجدد باتري ، براي اولين بار ولتاژ مثبت بعد از سوئيچ وصل مي شود     
اگر در اين لحظه .  ثانيه مقدار دهي اوليه مي گردد10مدار الكترونيكي صفحه نمايشگرها به مدت 

ه وصل مي شود و صفحه نمايشگرها به  به بدنABSچراغ هشدار  معيوب باشد ،  ABSسيستم  
 را روشن مي ABS وجود ندارد  وبنابراين لامپ هشدار ABSاشتباه نشان مي دهد كه سيستم 

. كند 
براي اينكه بتوان سيستم را به طور صحيح مقداردهي اوليه كرد لازم است ابتدا اشكال سيـستم    

ABS ثانيه قطع نماييد 15ه مدت سپس ولتاژ مثبت بعد از سوئيج را ب.  را برطرف كنيد  .
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–روش تست  095Z روش چك كردن اتصالات  :

:  قادر به انجام DIAG 2000دستگاه 

. مي باشد ن اندازه گيري پارامترها �

.  باشد قطعات مي شبيه سازي �

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

در زمان انجام تنظيمات 

 سرعت كم خودرو را با،

. حركت دهيد 

. دستگاه عيب ياب را به كانكتور مربوط متصل كنيد 

. شبيه ساز لازم را انتخاب كنيد 

. چرخها را يك به يك بالا ببريد 

. شيربرقي چرخ بالا رفته را شبيه سازي كنيد 

. اگر چرخ از حالت آزاد به حالت قفل برود سيستم سالم است 

ت لوله هاي يونيت متعادل كننـده و سـيلندر اصـلي را بررسـي     در غير اين صورت اتصالا 

. نماييد

: موارد زير را چك كنيد 

. ـ مسير لوله هاي ترمز 

.ـ اتصال لوله ها 

ـ عملكرد كاليپرها 

.  بنابراين دسته سيم را تعويض كنيداگر موارد فوق سالم است سيمها اشكال دارند ،

: مشخصات شكل 

پر جلو سمت چپ  كالي1

 كاليپر جلو سمت راست 2

 كاليپر عقب سمت جپ 3

 كاليپر عقب سمت راست 4

 سيلندر اصلي 5
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–تست روش  096Z روش چك كردن اتصالات سنسور سرعت چرخها  :

. اين تست را تنها در صورتي كه اشكال در خود سنسور چرخها نباشد انجام دهيد : تذكر 

تستهاي مختلف و شرايط انجام آنهاشرايط عيب يابي

در زمان انجام تنظيمات 

خودرو را با سرعت كم ،

. حركت دهيد 

. دستگاه عيب ياب را به كانكتور مربوط متصل كنيد 

. منوي اندازه گيري پارامترها را انتخاب كنيد 

. چرخها را يك به يك بالا ببريد 

. چرخ مزبور را بچرخانيد 

ياب سرعت ثابتي را براي هر چرخ نشان دهد ، سنسورها سالم هستند اگر دستگاه عيب 

: موارد زير را چك كنيد 

 و 25V.NRدرستي مسير سنسورها بوسيله چك كـردن عـدم قطعـي بـين كانكتورهـاي        
2V.BE

.  بنابراين دسته سيم را تعويض كنيداگر موارد فوق سالم است سيمها اشكال دارند ،

–روش  097Zبي موقع سيستم ضدقفل ترمز  عملكرد  :

 �� <� �N�#� (��� �� +6�K F=� �=)
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: پيكربندي 

.  را تعويض مي كنيد ، لازم است عمل پيكربندي را انجام دهيد ECUـ هنگامي كه 

: مراحل پيكربندي 

���� ��� 	
 �� ��� ������

 �����	 	
 ���� ����� �����  !��

  !�� 
� 	
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: جدا كردن و نصب مجدد سنسور چرخ جلو 

:  جدا كردن -1

. مراقب باشيد به نوك سنسور آسيبي نرسد : تذكر 

: ه كنيد به شكل روبرو توج

) 1شماره (سرپوش سنسور را برداريد 

.  را باز كنيد (2)پيچ 

.  را جدا كنيد(3)سنسور 

:  نصب مجدد -2

. فاصله هوايي قابل تنظيم نيست : تذكر 

.  كاملاً تميز باشند B,Aدقت كنيد كه سطوح تماس 

. توپي چرخ را روغن بزنيد

.  را در جاي خود قرار دهيد (3)سنسور 

.  محكم كنيد da.Nm 2.5پيچ نگهدارنده آن را با گشتاور 

. ـ دسته سيم را به گيره مخصوص وصل كنيد 

. اطلاعات سرعت چرخها را با دستگاه عيب ياب چك كنيد 

: جدا كردن و نصب مجدد سنسور چرخ عقب 

:  جدا كردن -1

. مراقب باشيد به نوك سنسور آسيبي نخورد: تذكر 

: برو توجه كنيد به شكل رو

.  را شل كنيد (1)پيچ 

.  را جدا كنيد(2)سنسور 
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:  نصب مجدد -2

. فاصله هوايي قابل تنظيم نيست : توجه 

.  كاملاً تميز باشند B,Aدقت كنيد كه سطوح تماس 

. توپي چرخ راروغن بزنيد 

. از نفوذ روغن روي كفشكها جلوگيري كنيد: توجه 

. ي خود قرار دهيد را در جا(2)سنسور 

. محكم كنيد da.Nm 2.5 را با گشتاور (1)پيچ نگهدارنده آن 

. ـ دسته سيم را به گيره مخصوص وصل كنيد 

. اطلاعات سرعت چرخها را با دستگاه عيب ياب چك كنيد 
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 �����%25V.NR در شكل پايين) 1. (( را جدا كنيد (

. مراقب يونيت هيدروليك باشيد 

(1)با استفاده از ابزار مخصوص 
. لوله هاي هيدروليك متصل به يونيت متعادل كننده را پس از نشانه گذاري جدا كنيد 

. فاده نماييد تا از ورود غبار و اشياء جلوگيري شوداز درپوش مناسب براي لوله ها و يونيت مزبور است: تذكر 

.  را باز كنيد (2)پيچهاي 

.  را جدا كنيد ECUيونيت متعادل كننده و مجموعه 

. حتماً يونيت متعادل كننده را در وضعيتي مشابه حالت نصب روي خودرو قرار دهيد : توجه 

:  نصب مجدد -3

.  نكنيد باتري را قبل از هواگيري سيستم وصل

. عكس مراحل باز كردن را انجام دهيد

: گشتاورهاي لازم براي بستن 

da.Nm 1.5: لوله هاي هيدروليك 

به منظور جلوگيري از ورود هوا به مدار داخلي يونيت : توجه 

. متعادل كننده مراحل هواگيري را انجام دهيد 

. مدار هيدروليك را پر كنيد و هواگيري نمائيد 

:  مهم نكته

. پس از تعويض يونيت متعادل كننده اضافي نيازي به هواگيري نيست 

نيــاز بــه ...  سيــستم ســوخت رســاني و جرقــه و  ECUبعـد از قطــع بــاتري بعــضي از سيــستمهاي الكترونيكــي مثـل    

. بنابراين مقداردهي اوليه مناسب هر قطعه را انجام دهيد . مقداردهي اوليه دارد
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:  ترمز روش هواگيري سيستم

: احتياطهاي لازم 
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