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 معرفي جزوه

  پيشگفتار

ــه     ــوع را مطالع ــه مطب ــن جــزوه، جــزوه معرفــي تهوي ــدن اي لازم اســت كــه قبــل از خوان
  . كرده باشيد

  : بخش تهيه شده است3مربوط به سيستم تهويه مطبوع در جزوات 

 معرفي تهويه مطبوع 

  ساختار تهويه مطبوع 

 نگهداري سيستم تهويه 

ــاري        ــه آن اختي ــه مطالع ــود دارد ك ــور وج ــوژي كمپرس ــام تكنول ــه ن ــز ب ــزوه اي ني ج
 .باشد مي

  هدف از ارئه اين جزوه •

رونـد،   پـژو بـه كـار مـي    در اين جزوه ، معرفـي قطعـات سيـستم كـولر كـه در محـصولات             
 عملكـرد بخـشهاي مختلـف هيـدروليكي      وشـود  و طريقه عملكـرد هـر يـك از آنهـا، ارائـه مـي             

 .شود داده ميو الكترونيكي و نقش هر يك از آنها را، شرح 

  محتويات جزوه •

ــه، گــاز كــولر،    ــه ايــن جــزوه شــامل  مختــصري از تاريخچــه ، معرفــي سيــستم تهوي ارائ
ــزاء   كمپرســور، روغــن كمپرســور، ك  ــساط  و اج ــور و شــير انب ــر، اواپرات ــت گي ــسور، رطوب ندان

شـود   در انتهـاي هـر فـصل سـوالاتي آورده شـده اسـت كـه توصـيه مـي                    .الكترونيكي مي باشد  
ايـن تـستها نكـات مهـم هـر بخـش را             . به آنها پاسخ گوييد و سپس فـصل بعـد را آغـاز كنيـد              

  .شوند يادآور مي

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

   ح

  

  نامه واژه
  

Low Pressure(  Lp(فشار پايين 

Low Temperature(  LT(دما پايين 

Built-in systems interface(  BSI(سيتم كنترلي هوشمند 

سيستمي كه بـراي نگهـداري دمـاي مـورد نيـاز در اتـاق سرنـشين خـودرو 

شـود، ممكـن اسـت بـراي سـرد كـردن يـا گـرم كـردن هـواي                     استفاده مي 

  .خودرو به كار رود

Air 

Conditioning

Engine ECU(  CMM(موتور كنترل يونيت 

High Pressure(  HP(فشار بالا 

High Temperature(  HT(دما بالا 

Casing Pressure(  CP(فشار در پيستونهاي كمپرسور 

Opening Cyclic Ratio)(  OCRنسبت سيكل باز 

RFTA  سيستم تهويه مطبوع  اتوماتيك

Refrigeration  رود سيستمي كه براي توليد هواي سرد به كار مي
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  مختصري در مورد تاريخچهمختصري در مورد تاريخچه

  

   پژو سيستم تهويه مطبوع درتاريخچه

، در فرانـسه، اولـين سيـستمي كـه بـر روي خـودرو هـا نـصب شـد، سيـستم           1950در سـال  

ايـن سيـستم در زمـستانها       . بخاري بـود  

ــشينان را   ــايش سرن ــرد، آس ــواي س و ه

كـرد بـه طـوري كـه از آن           تضمين مـي  

 در ســال .تــوان صــرفنظر كــرد   نمــي

امــا در فرانــسه، در  . ، در آمريكــا اولــين خــودروي داراي تهويــه مطبــوع توليــد شــد      1955

هــاي  بــه طــور كلــي تمــامي سيــستم. ، سيــستم تهويــه، وارد خودروهــاي گــروه پــژو شــد70دهــه

ــه هــواي داخــل كــابين     ــه مطبــوع، وظيفــه خنــك كــردن و گــرم كــردن و همچنــين تهوي تهوي

  .مسافران را به عهده دارند
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  في سيستمهاي تهويهفي سيستمهاي تهويهمعرمعر

  معرفي

شـايان ذكـر    . مدار هيـدروليكي سيـستم تهويـه مطبـوع از قطعـات زيـر تـشكيل شـده اسـت                   

  .باشد است كه در اين سيكل روغن و گاز كولر نيز در چرخش مي

  سيستمهاي مختلف

  .توان يافت دو سيستم تهويه مطبوع مختلف بر روي محصولات پژو مي

  

 اوپراتور

 ميعان سيني جمع كننده آب

  آب سيني تخليه لوله 

 كندانسور كمپرسور

 رطوبت گير

 شير انبساط
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 سيستم تهويه مطبوع دستي  - 1

ــ ــاي    در اي ــيم دم ــه تنظ ــادر ب ــشينان ق ــستم سرن ن سي

بــه عبــارت ديگــر تنهــا . باشــند مــورد درخواســت خــود نمــي

ــايي ــد   توان ــرد را دارن ــاد س ــا ب ــرم ي ــاد گ ــاب ب ــن . انتخ در اي

سيستم، مـصرف كننـده بـا انتخـاب بـاد گـرم، هـوا از دريچـه                  

شـود و    رو مـي  هاي بخاري و با انتخـاب بـاد سـرد، هـواي عبوركننـده از روي اواپراتـور، وارد خـود                    

توانــد نــسبت بــه بــستن يــا تعــويض  هرگــاه مــصرف كننــده احــساس ســرما يــا گرمــا كنــد، مــي

  .اقدام نمايد) كم يا زياد نمودن مقدار هواي ورودي(وضعيت ورودي هوا 

 سيستم تهويه مطبوع اتوماتيك  - 2

هــاي  ، تنظــيم فــن هــوا و تقــسيم جريــان هــوا از طريــق دريچــه)RFTA(در ايــن سيــستم 

 در خــودرو، كــاملا اتوماتيــك انجــام ورودي هــوا

شــود و دمــاي داخلــي خــودرو توســط      مــي

ــيم     ــه تنظـ ــستم تهويـ ــت سيـ ــرل يونيـ كنتـ

  .شود مي
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  ))گاز كولرگاز كولر((ماده سرد كننده ماده سرد كننده 

  معرفي

 بـه عنـوان مـاده مبـرد كـولر مـورد             R12 مـيلادي، گـاز      1995تا سال   

امـا اكنـون، ايـن مـسئله ادامـه نـدارد و ديگـر از                ،  استفاده قـرار مـي گرفـت      

شـود چـرا كـه مـضر شـناخته شـده و اسـتفاده از آن                  اين گاز اسـتفاده نمـي     

 R134aبـه تـدريج، ايـن گـاز بـا گـاز ديگـري بـه نـام                   . باشـد  غيرقانوني مي 

 بـه كـار     R12جايگزين شـد تـا اينكـه امـروزه ديگـر در هـيچ محـصولي از محـصولات پـژو، گـاز                        

  . با گاز قبلي هيچ گونه سازگاري نداردR134aرود و گاز  نمي

  گاز كولرعملكرد 

ماده مبرد كولر اسـتفاده شـده در سيـستم تهويـه بايـد بتوانـد در طـول سـيكل از فـازي بـه                          

فاز ديگر تبديل شود به عبـارت ديگـر در طـول سـيكل بـا اسـتفاده از خـواص فيزيكـي بـه مـايع                           

شـود گرمـاي هـواي       بـه طـور مثـال در زمـاني كـه تبـديل بـه گـاز مـي                  . شـود  يا گاز تبـديل مـي     

  .آورد به بخش داخل اتاق را گرفته و هواي خنك مورد نظر ما را به وجود ميورودي 

تـوان در تمـامي نقـاط         جدولي در اختيار شـما قـرار گرفتـه كـه طبـق آن مـي                صفحه بعد در  

در شـكلهايي كـه در   . سيكل، حالـت گـاز بـودن يـا مـايع بـودن مـاده مبـرد كـولر را بدسـت آورد                     

تـوان نقـاط مـشخص شـده توسـط جـدول را در               ، مـي  بعد از جـدول نـشان داده شـده اسـت نيـز            

بـه عنـوان مثـال در شـكل الـف، مـي تـوان ورودي كمپرسـور را كـه بـا           . روي شكل مشاهده كـرد   
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ــسور 1عــدد  ــشان داده شــده اســت و همينطــور ورودي كندان  طبــق جــدول .را مــشاهده كــرد  ن

  .در اين مقاطع ماده مبرد كولر به حالت گاز وجود دارد

  )1(ور  كمپرسخروجي  الف
 HP  HT  گاز  )2(ورودي كندانسور 

  )5( خروجي رطوبت گير،    )3(خروجي كندانسور  ب
 HP HT  مايع  )6(ورودي شير انبساط،     )4(ورودي رطوبت گير

  )7(خروجي شير انبساط  ج
  )8(ورودي اواپراتور 

مخلوط 
مايع و 
  گاز

LP LT 

  )9( خروجي اواپراتور  د
 )10(ورودي كمپرسور 

 LP LT  گاز

  

    
  ب  الف

   

  د  ج
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  1تست شماره 

  وظيفه سيال مبرد چيست ؟

 خنك كردن سيكل تهويه مطبوع �

 خنك كردن كندانسور موجود در سيكل تبريد �

 خنك كردن كمپرسور �

 خنك كردن موتور �

 خنك كردن هواي ورودي داخل اتاق سرنشين خودرو �
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  كمپرسوركمپرسور

  معرفي

در خودروهـاي گـروه پـژو، چهـار     

شـود كـه     فاده مـي  نوع كمپرسـور اسـت    

  .در زير نشان داده شده است

  كمپرسور حجم ثابت مدل رفت و برگشتي يا پيستوني 

)piston type(  

  

 )vane type (كمپرسور حجم ثابت مدل پره اي

  

  )piston type(كمپرسور حجم متغير مدل پيستوني 

  
كمپرســور حجــم متغيــر بــا قابليــت كنتــرل خــارجي مــدل        

  )piston type(پيستوني 
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  طريقه شناسايي

، توسـط موتـور خـودرو از طريـق     )الـف (شـود كمپرسـور    همانطور كـه در شـكل مـشاهده مـي         

ــولر  ــسمه ك ــسي  ) ب(ت ــلاچ الكترومغناطي ــي  )ج(و ك ــرخش در م ــه چ ــد ،ب ــايي  . آي ــراي شناس ب

ــداد     ــوع آن و حجــم و تع ــازنده و ن ــه س ــل كارخان ــاتي از قبي كمپرســورها و بدســت آوردن اطلاع

ــستونها، از  ــرف     پي ــا ح ــكل ب ــود دارد و در ش ــورها وج ــه روي كمپرس ــي ك ــشان داده ) د(پلاك ن

  :باشد پلاك و اطلاعات روي آن به شرح زير مي. شود شده است استفاده مي

SD : بوسيله شركت ساخته شدهSANDEN.  

  .دهد  تعداد پيستونها را نشان مي:7

 ب ج د الف
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V:نوع حجم كمپرسور را نشان مي دهد كه سه نوع مي تواند باشد .  

 H : به معناي حجم ثابت مي باشد. 

 V : به معناي حجم متغير مي باشد 

 C : به معناي حجم متغير با كنترل خارجي مي باشد 

 cc130 يعني 13 و cc120شود يعني   ضرب مي10دهد كه در  حجم را نشان مي: 12

  پيستونيكمپرسور حجم ثابت مدل 

و در هــر چــرخش،  كمپرســور مــورد نظــر، از ســيلندرهاي يــك دســت تــشكيل شــده اســت 

گـاز كـولر در     .كنـد  مقدار گاز معين و ثابتي را فـشرده مـي         

ــي    ــدن م ــال چرخي ــيكل، در ح ــن س ــرل   اي ــد و كنت باش

گيـرد كـه     سرماي توليد شده توسـط كلاچـي صـورت مـي          

شـود   به طـور الكترومغناطيـسي بـا كمپرسـور درگيـر مـي            

  .كند  نيروي موتور خودرو را به كمپرسور منتقل ميو

  

  توجه

راي پـلاك شناسـايي     ا، د اي  پـره كمپرسور مدل   

  .باشد نمي
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شـــكل روبـــه رو مقطـــع بـــرش خـــورده 

در . دهــد كمپرســور حجــم ثابــت را نــشان مــي 

ايــن مقطــع، صــفحه مــورب و پيــستونها و نــوع 

عملكرد كمپرسـور، بـه طـور واضـح نـشان داده            

در ادامـه نيـز بـه صـورت شـماتيك           . شده است 

اي مختلــف و عملكــرد آنهــا مختــصرا توضــيح داده  شــكل كمپرســور آورده شــده اســت و بخــشه 

  .شده است

ــي    ــشاهده م ــر م ــماتيكي زي ــكل ش ــه در ش ــانطور ك ــسي   هم ــلاچ الكترومغناطي ــود، ك ) 1(ش

را كــه بــه صـورت مــورب قــرار دارد بــه  ) 3(ايـن شــفت، صــفحه لنـگ   .چرخانــد را مــي) 2(شـفت  

را مــشخص مــي ) 4(دار بــودن ايــن صــفحه، مقــدار كــورس پيــستونها زاويــه. آورد حركــت در مــي

فـشار  ) 7( سرسـيلندر .شـوند  بـسته مـي  ) 6(و دمـش ) 5(سـيلندرها توسـط سـوپاپهاي مكـش       . كند

و لولــه ) 10(نهايتــا ايــن بخــش بــه لولــه ورودي  .را تعيــين مــي كنــد) 9(و فــشار زيــاد) 8(كــم 

  .باشد متصل مي) 11(خروجي 

1 

3 4 5
6

8

9

11 

10

2

7
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 پره اي كمپرسور حجم ثابت مدل 

 بـــراي فـــشردن را، بوســـيله دوران توليـــد ايـــن كمپرســـور، نيـــروي مـــورد نيـــاز خـــود 

  .اين نوع كمپرسور از قسمتهاي زير تشكيل شده است) 1(سرسيلندر .كند مي

  )2(دو دريچه ورودي 

  )3(دو قسمت جهت فشرده كردن 

 )4(چهار دريچه خروجي  

  

  توجه

 107اين نوع كمپرسور بيشتر روي خودروي پژو        

  .نصب مي شود

 

  )piston type (نيپيستوكمپرسور حجم متغير مدل 

نـشان داده شـده اسـت، قابـل         ) a(اين نوع كمپرسور توسـط بخـشي كـه در شـكل بـا حـرف                 

بـه عبـارت    . كنـد  باشد با استفاده از ايـن بخـش، سـيكل بـيش از مـورد نيـاز كـار نمـي                     تنظيم مي 

1 
3

4 2 3

2 
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سـازد و اگـر فـشار        كـشد و فـشرده مـي       اي كه لازم است گـاز را بـه درون خـود مـي              ديگر به اندازه  

دهـد و گـاز كمتـري بـه           رود يا نياز نباشد، ايـن بخـش جابـه جـايي پيـستونها را كـاهش مـي                   بالا

  .كشد درون مي

  ).جايي حداقل و حداكثر جابه( اين نوع كمپرسور داراي دو شرايط كاري مي باشد

جـايي توسـط تغييـر زاويـه صـفحه مـورب انجـام مـي شـود و ايـن مـسئله                        اين تغييـر جابـه    

ــ ــستونها را تغيي ــستقيم   . ر مــي دهــدكــورس پي ــه طــور م ــورب، ب ــري صــفحه م ــرار گي محــل ق

  .بستگي به مقدار فشار پايين ورودي دارد

ــرون مــدل   ــرل از بي ــا قابليــت كنت ــر ب كمپرســور حجــم متغي

  ) خطي(پيستوني

ــير     ــك شـ ــه يـ ــز بـ ــور مجهـ ــوع كمپرسـ ــن نـ ايـ

ــولنوئيدي  ــي  ) a(س ــيلندر م ــر روي سرس ــه   ب ــد، ك باش

  .شود ميتوسط اين شير، فشار سرسيلندر تنظيم 

 ايــن نــوع كمپرســور نــصب 407بــر روي خــودروي 

ايــن مــسئله باعــث بهينــه شــدن سيــستم  . شــده اســت

از طرفـي ايـن شـير در بهينـه          . باشـد  كولر ميشود، چـرا كـه هميـشه بـه سـرماي زيـاد نيـاز نمـي                 

  .كردن مصرف سوخت نيز موثر است

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

رف
مع

رف
مع

يي
رو
ود

ع خ
طبو

ه م
هوي

 ت
رو
ود

ع خ
طبو

ه م
هوي

 ت
  

13 

 ـ) a(همانطور كه در شكل شـماتيكي زيـر مـشخص اسـت، موقعيـت صـفحه مـورب                    ه طـور   ب

بـاز شـدن يـا بـسته        . كنـد  دارد كـه بـا نيـروي الكتريكـي كـار مـي            ) b(مستقيم بستگي بـه شـير       

  .شدن شير جا به جايي كمپرسور را زياد يا كم مي كند

قبل از ادامه بخـشهاي بعـد، توصـيه مـي شـود بـه سـوالات زيـر پاسـخ گوييـد و در صـورت                           

  .ندانستن جواب به بخش مربوطه مراجعه كنيد
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  1ه تست شمار

در كمپرسور حجم ثابت، فـشار زيـاد بعـد از كمپرسـور بـستگي بـه كـدام يـك از مـوارد زيـر                     

  دارد؟

 روشن بودن كمپرسور  �

 فشار بلوك �

 فشار اتمسفر �

 شير كنترل الكترونيكي  �

   ميزان فشار ضعيف �

  2تست شماره 

  جايي توسط كدام مورد به وجود مي آيد در كمپرسور حجم متغير، تغيير جابه

 ر اتمسفرمقدار فشا �

 مقدار فشار خروجي �

  مقدار فشار ورودي �
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  3تست شماره 

جـايي توسـط كـدام مـورد         دركمپرسور قابـل تنظـيم توسـط شـير الكترونيكـي، تغييـر جابـه              

  آيد؟ به دست مي

 مقدار فشار ورودي �

 عمل كردن شير الكترونيكي �

  مقدار فشار محيط �

  4تست شماره 

  ت مي باشد؟از كدهاي زير كدام مربوط به كمپرسور حجم ثاب

� SD 7 H 16 

� SD 6 C 12 

� SD 7 V 12  
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  روغن كمپرسورروغن كمپرسور

   عملكرد آن ومعرفي روغن

دانـيم روغـن وظيفـه روغنكـاري و روانكـاري بخـشهايي              همانطور كـه مـي    

كــه حركــت مكــانيكي در آنهــا وجــود دارد  ماننــد كمپرســور و شــير انبــساط، 

صوص بـسيار   توجـه داشـته باشـيم كـه اسـتفاده از روغـن مخ ـ             .را به عهده دارد   

در صــورت اســتفاده نكــردن از روغــن مخــصوص و ســفارش شــده . مهــم اســت

ــه بخــشهاي    توســط شــركت ســازنده كمپرســور، ممكــن اســت ايــن روغــن ب

  .مختلف صدمه بزند

بايـد توجـه داشـت      . روغنهاي مختلف را نمـي تـوان بـا هـم مخلـوط كـرد              

را از  كه اين نوع روغنها، سـريعا رطوبـت را بـه خـود جـذب كـرده و اثـر خـود                       

ــي ــدا    دســت م ــز پي ــدگي ني ــت، خاصــيت خورن ــا جــذب رطوب ــد حتــي ب دهن

  .زنند كنند و به قطعات مختلف صدمه مي مي

  توجه

 روغـن قابـل     گري د ،يبعد از باز شدن درب قوط     

  . باشدي در انبار نمينگهدار

 
قبــل از ادامــه بخــشهاي بعــدي از شــما دعــوت مــي شــود بــه ســوالات انتهــاي ايــن بخــش  

ــد و در ــه     پاســخ دهي ــشتري مطالع ــت بي ــا دق ــر را ب ــورد نظ ــواب بخــش م ــستن ج  صــورت ندان

  .نماييد
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  1تست شماره 

بعــد از اســتفاده از روغــن، روغــن درون قــوطي بايــد تــا بــالاي قــوطي آورده شــود تــا از در   

تماس بودن با هوا جلوگيري شود، آيا بـراي اينكـه روغـن تـا بـالاي قـوطي بـالا بيايـد، مـي تـوان                           

  لوط كرد؟دو روغن را با هم مخ

 خير �

  بلي �

  2تست شماره 

  در يك سيكل كولر در حال كار، روغن در كجا وجود دارد؟
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  كندانسوركندانسور

  معرفي

بينـيم،    همانطور كـه در شـكل مـي        

كندانــسور در جلــوي راديــاتوري خــودرو 

چـرا كـه در كندانـسور       . واقع شده اسـت   

براي تبديل كردن گـاز كـولر بـه مـايع و            

ي خنــك شــدن آن احتيــاج بــه هــوا    

باشــد، بــه عبــارت ديگــر، معمــولا دمــاي راديــاتور حــدود  محــيط بــا درجــه حــرارت كمتــري مــي

 درجــه اســت و هــوايي كــه از روي كندانــسور عبــور مــي كنــد كندانــسور را خنــك كــرده و  100

ايـن جريـان هـوا، گرمـاي كندانـسور را گرفتـه  و گـاز كـولر آن را                     . رسـد  سپس بـه راديـاتور مـي      

 ـ      خنك مي  ا وجـود اينكـه بـا عبـور از روي كندانـسور گـرم شـده، هنـوز بـراي                     كند ايـن جريـان، ب

شـود چـرا كـه گرمـا و سـرما            مايع داخـل راديـاتور و دمـاي كـاري راديـاتور، سـرد محـسوب مـي                 

پــس دليــل قــرار دادن كندانــسور در . كنــد در نتيجــه راديــاتور را نيــز خنــك مــي. نــسبي اســت

  .باشد  نسبت به رادياتور ميتر بودن دماي كاري كندانسور جلوي رادياتور پايين

ــشان داده    ــه رو ن ــز در شــكل روب ــسور ني شــكل كندان

ــت  ــده اس ــده    . ش ــكل دي ــه در ش ــادي ك ــاي زي ــبكه ه ش

ــه  مــي ــروف مــيFINشــود، ب ــاد    مع ــراي زي باشــند كــه ب

كــردن ســطح تمــاس و در نتيجــه بــالا بــردن انتقــال       

هـا، گـاز    شود بـا اسـتفاده از ايـن شـبكه          حرارت استفاده مي  
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  .شود وله زودتر خنك ميكولر داخل ل

ــالا      ــز ب ــرارت آن ني ــل، ح ــن عم ــه اي ــده، و در نتيج ــشرده ش ــور ف ــق كمپرس ــيال از طري س

كنـد و توسـط فـن الكتريكـي كـه در             حـال ايـن سـيال داغ شـده از كندانـسور عبـور مـي               . رود مي

ــث      ــوري از روي آن باع ــواي عب ــان ه ــزايش جري ــا اف ــده اســت ب ــرار داده ش ــسور ق ــشت كندان پ

تبـادل گرمـايي بـين گـاز كـولر و هـواي بيرونـي عبـور كننـده از روي                     . شـود  خنك شدن آن مـي    

شـود كـه گـاز كـولر گرمـاي خـود را از دسـت داده و تبـديل بـه                       لوله هاي كندانـسور، باعـث مـي       

  .شود تبديل گاز به مايع در اين بخش انجام مي. مايع شود

  

  گازورودي

 خروجي مايع
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  1تست شماره 

شـود، وظيفـه كندانـسور     دانـسور مـي  در خروجي كمپرسـور، گـاز كـولر فـشرده شـده وارد كن          

  در اين لحظه چيست؟

 براي از بين بردن ناخالصيهاي گاز كولر، آن را به گردش در مي آورد �

 اجازه مي دهد كه گاز كمپرس شده منبسط شود و فشار خود را از دست بدهد �

 گاز را تبديل به مايع مي كند �

  گاز را تبديل به جامد مي كند �
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  رطوبت گيررطوبت گير

  معرفي

ور كــه در شــكل رو بــه رو   همــانط

ــد از    ــت، بعــ ــده اســ ــشان داده شــ نــ

گيــر  كندانــسور، مخزنــي كــه بــه رطوبــت

ــكل    ــه در ش ــرار دارد ك ــت ق ــروف اس مع

  .نشان داده شده است

  : وظيفه اصلي دارد6خشك كن يا رطوبت گير 

  ذخيره گاز كولر - 1

  )pulse damper(گرفتن ضربه - 2

  گرفتن رطوبت - 3

  )نسلهاي قديمي(كپسول رطوبت  - 4

  مينان فشارسوپاپ اط - 5

  عمل فيلتر كردن - 6

  رطوبت گير

آوري و ثابــت نگهداشــتن نوســاناتي كــه  وظيفــه مخــزن رطوبــت گيــر، جمــع

ــاز و بــسته شــدن شــير انبــساط پديــد مــي   آيــد،  در مقــدار گــاز كــولر هنگــام ب
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و همچنــين از حركــت مــوج گونــه گــاز كــولر كــه بوســيله كمپرســور بــا فــشار ايجــاد . باشــد مــي

  بــه عبــارت ديگــر جريانــات نواســاني كــه در اثــر تغييــرات فــشار كنــد شــود جلــوگيري مــي مــي

  .كند آيند را يكنواخت مي بوجود مي

شــود كــه ذرات جامــد و يــا  گيــر، باعــث مــي فيلتركــردن و گــرفتن رطوبــت بوســيله رطوبــت

  .رطوبت، باعث انسداد شير انبساط نشوند

ــد،      ــي كني ــشاهده م ــكل م ــه در ش ــانطور ك  هم

ــه يـ ـ   ــا ب ــت گيره ــولا رطوب ــمعم ــشدار شميك چ  ه

ــصي  ــي ) a(ناخال ــز م  ــ  مجه ــن چ ــه اي ــند ك  شميباش

در خروجـــي ) b(كـــن معمـــولا روي پوســـته خـــشك

  .شود كندانسور، قرار داده مي
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  1تست شماره 

  شود؟ كدام يك از موارد زير جزو وظايف خشك كن محسوب مي

 .باشد منبع ذخيره سيال گاز كولر مي �

 .كند  را خنثي مينوسانات فشار ناشي از كمپرسور روي گاز كولر �

 جذب رطوبت �

 فيلتر كردن �

نوسانات ناشـي از شـير انبـساط را كـه باعـث نوسـانات فـشار روي سيـستم مـي شـود را                          �

  .كند خنثي مي
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  و شير انبساطو شير انبساط  اواپراتوراواپراتور

  معرفي

شـود و از اجـزاي زيـر تـشكيل           اين بخـش از سـيكل تهويـه، در زيـر داشـبورد جاسـازي مـي                

  :شده است

  بدنه اصلي - 1

  لدريچه كنتر - 2

  دريچه تنظيم چرخش هوا - 3

  فن الكتريكي - 4

  اواپراتور - 5

  شير انبساط - 6

  ورودي سيال پرفشار - 7

ــشار   - 8 ــم ف خروجــي ســيال ك

  تبخير شده

تقــــسيم كننــــده هــــواي  - 9

 ورودي به كابين

  

  

1 3 
2 

8 5 
4 

6 

7 

9 
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   الكتريكيفن

ــي  ــن الكتريكـ ــرعت ) a(فـ ــث سـ باعـ

ــوا  ــرفتن ه ــا از روي  ) b(گ ــود و آنه ــي ش م

دمــاي هــواي . دهــد عبــور مــي) c(اواپراتــور 

 روي اواپراتــور بــستگي بــه دمــاي عبــوري از

  .هواي بيروني و يا دروني خودرو دارد

  شيرانبساط

ــت     ــولر از حال ــاز ك ــديل گ ــساط تب ــير انب ــه ش وظيف

ايـن، اولـين    . مايع پر فـشار بـه گـاز كـم فـشار مـي باشـد               

اگــر اواپراتــور نتوانــد ســرماي . باشــد بخــش تبخيــر مــي

 بـه   را) b(شـفت   ) a(مورد نيـاز را تهيـه كنـد، ترموسـتات           

) c(روي شــير) b(پــايين فــشار مــي دهــد و ايــن شــفت  

كنـد و سـرانجام جريـان سـيال سـرد بـراي              يفشار وارد م  

  .شود تر آوردن دماي اواپراتور، بيشتر مي پايين

ــيم    ــاه كن ــت نگ ــه دق ــه رو ب ــه دو شــكل روب ــر ب . اگ

ــوده و توســط    ــالا ب ــدا ب ــه شــفت در ابت ــد ك خــواهيم دي

  .كند  جريان بيشتري از شير انبساط عبور ميترموستات به پايين هدايت شده است و
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  اواپراتور

گاز كـولر از هـواي منتقـل شـده توسـط فـن الكتريكـي، گرمـا گرفتـه و دمـاي هـواي عبـور                           

 درجــه ســانتيگراد مــي رســاند، از طــرف ديگــر بــا گــرفتن 5 تــا 3كننــده از روي اواپراتــور را بــه 

ملا تبـديل بـه بخـار مـي شـود و بـه              حرارت از هواي عبـوري، دمـاي گـاز كـولر زيـاد شـده و كـا                 

  .سيكل ادامه مي دهد

رطـــوبتي كـــه در هـــواي دميـــده شـــده 

بـه آب   ) a(توسط فـن وجـود دارد، در اواپراتـور        

ــر      ــه در زي ــي ك ــود و در ظرف ــي ش ــديل م تب

بــسته بــه . شــود اواپراتــور قــرار دارد، جمــع مــي

انتخــاب مــصرف كننــده، ممكــن اســت هــواي  

ارد خـودرو   سرد يـا گـرم يـا مخلـوطي از آنهـا و            

شــود، در صــورتي كــه توســط مــصرف كننــده، 

دريچه ها طـوري تنظـيم شـوند كـه  هـوا بعـد               

ــاري  ــاتور بخ ــور از روي رادي ــده   ) b(از اواپرات ــرم ش ــد، گ ــور كن ــسيار  )c(عب ــت ب ــه رطوب و درج

در صــورتي كــه روي شيــشه هــاي اتومبيــل بخــار نشــسته باشــد، ايــن هــوا ســريع  . پــاييني دارد

  .گيرد رطوبت را مي
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   مخصوص آب تقطير ظرف

همــانطور كــه در قبــل نيــز اشــاره  

ــي  ــد، ظرفـ ــور ) a(شـ ــر اواپراتـ در زيـ

تعبيــه شــده اســت كــه رطوبــت هــوا را 

ــور مــي  ــور عب ــه  كــه از اواپرات كننــد و ب

شـوند را در خـود نگـاه         مايع تبديل مـي   

، خــارج )b(داشــته و توســط يــك لولــه 

  .كند مي

  توجه

 آب   در هوا، مقـدار    يبسته به مقدار رطوبت نسب    

  . اواپراتور ممكن است فرق كندزشير
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  1تست شماره 

  وظيفه مخصوص شير انبساط چيست؟

 .گاز كولر را نسبت به فشار محيط منبسط مي كند �

مقــدار مــورد نيــاز از گــاز كــولر را بــراي خنــك نگــاه داشــتن   �

 .كند اواپراتور منبسط مي

 .هميشه مقدار مشخصي از گاز كولر را منبسط مي كند �

  .دهدجريان خروجي از رطوبت گير را نشان مي دماي  �

  

  2تست شماره 

  در سيستم تهويه، وظيفه اواپراتور چيست؟

 براي تبخير گاز كولر در هوا به كار مي رود �

 براي فشردن گاز كولر به كار مي رود �

 رود به عنوان مبدل حرارتي بين هوا و گاز كولر به كار مي �

  خودرو را داردوظيفه تبخير سيال گاز كولر در درون �

  براي كامل كردن عمل تبخير گاز كولر به كار مي رود �
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  بخشهاي الكترونيكيبخشهاي الكترونيكي

  معرفي

جهــت بهينــه شــدن توليــد هــواي ســرد، در سيــستم تهويــه اطلاعــات متفــاوتي از بخــشهاي 

مختلف مورد نيـاز اسـت تـا بـه كمـك آنهـا نـسبت بـه ادامـه كـار يـا قطـع كـار سيـستم تهويـه                                

ــور،  . گيــري شــود  كننــده، تــصميمبوســيله بخــشهاي كنتــرل ــار موت ماننــد اطلاعــاتي از قبيــل ب

كننــده، فــشار گــاز كــولر درون سيــستم تهويــه، دمــاي بخــشهاي مختلــف  دمــاي سيــستم خنــك

  ...خودرو مثل دماي داخل خودرو و يا محيط، آفتابي بودن هوا و نوع آن و 

  پانل كنترل سيستم تهويه مطبوع

ــه ك   ــشينان ب ــاختن سرن ــادر س ــراي ق ــوع    ب ــودرو، دو ن ــل خ ــه از داخ ــستم تهوي ــرل سي نت

  .گيرد سيستم كنترل اتوماتيك و دستي در اختيار سرنشينان خودرو قرار مي

  پانل كنترل از نوع دستي

  :پانل كنترل شامل بخشهاي زير مي شود اين نوع
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  A/Cكليد  •

ــا حــرف ايــن كليــد   روي ايــن كليــد دو حــرف  . نــشان داده شــده اســتaدر شــكل زيــر ب

A/C   ــه مخفــــف ــده اســــت كــ ــته شــ  نوشــ

AirConditionباشد  مي .  

  اهرم كنترل جريان هوا •

 نمـايش   bبه وسيله ايـن اهـرم كـه بـا حـرف             

ــت ده دا ــده اس ــيش ــش    م ــان را از بخ ــوان جري ت

  .دلخواه به داخل خودرو هدايت كنيم

  اهرم تنظيم هواي گرم و سرد •

  .ي باشد مخلوط كننده هواي سرد و گرم و يا هر يك به تنهايي مc اهرم 

  هواي تازهاهرم كنترل  •

 مي توان انتخـاب كـرد كـه هـواي ورودي از هـواي محـيط باشـد يـا اينكـه هـواي                    d با اهرم   

  .داخل خودرو به گردش در آيد

  كليد كنترل سرعت فن •

كنـد و مـي تـوان سـرعت فـن و در نتيجـه                 نيز سرعت فـن الكتريكـي را كنتـرل مـي           e اهرم  

  .ودآن، سرعت هواي ورودي را تنظيم نم

باشـند و پانــل   دريچـه هـاي موجـود در اواپراتـور توسـط سـيم بـه پانـل كنتـرل متـصل مـي           

كــه البتــه بــستگي بــه مــدل (كنــد كنتــرل، موتــور دريچــه گــردش هــوا از داخــل را كنتــرل مــي

  ).خودرو نيز دارد
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  پانل كنترل از نوع اتوماتيك

اي مربــوط  ، موتورهــاي دنــدهپانــل ايــن نــوع

 وزش فـن را بـه طـور         به باز و بست دريچـه هـا و        

 جريـان هـوا و      ECU. كنـد  اتوماتيك كنتـرل مـي    

كنـد كـه ايـن مـديريت      توزيع هوا را مديريت مـي    

ــت،      ــورد درخواس ــرارت م ــه ح ــاس درج ــر اس ب

ــور خــودرو صــورت     ــور، دمــاي داخــل خــودرو و دمــاي موت دمــاي هــواي محــيط، دمــاي اواپرات

  .گيرد مي

The Built-in Systems Interface (BSI)  
ــا پيــش رفت كــردن سيــستم هــاي تهويــه مطبــوع، نقــش  ب

BSI                   به طـور برجـسته  در ايـن سيـستم هـا بيـشتر از گذشـته 

ــد ــودروي  .شـ ــه  BSI، 407از ورود خـ ــام وظيفـ ــا تمـ  تقريبـ

ــه مطبــوع را  ــابراين، وظيفــه ،دهــد انجــام مــيسيــستم تهوي  بن

ECU تــر،  در سيــستمهاي قــديمي. ي سيــستم تهويــه بــه پانــل كنتــرل محــول شــدBSI تنهــا ،

  .كرد  ها در شبكه هاي مالتي پلكس مختلف را بازي ميECUقش رابطي بين ن

The Engine Ancillaries ECU(BSM)  
ــديمي در طراحــي ــاي ق ــر،  ه ــستقيم  BSIت ــه طــور م  ب

كــرد امــا در طراحــي هــاي  روي كــلاچ كمپرســور عمــل مــي

فرســتد تــا روي كــلاچ   ســيگنال مــيBSM بــه BSIجديــد 

ــل ك  ــيرها عم ــسي و ش ــدالكترومغناطي ــر دو  . ن ــه در ه البت

  . را فعال كندBSM اختيار مي دهد كه  BSIبه )  ي موتورCMM) ECUحالت 
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  سنسور فشار

ــسور    ــن سن ــري اي ــرار گي ــكل، محــل ق در ش

ايــن ســوييچ فــشار، از ســيكل در . مــشخص اســت

زمانهايي كـه فـشار زيـر حـد مجـاز و يـا بـيش از                 

ايـن سنـسور    . كنـد  حد مجاز باشـد محافظـت مـي       

رســاند و در صــورت نيــاز از فعــال شــدن كمپرســور جلــوگيري   مــيECU را بــه اطلاعــات فــشار

  .كند كند و يا حتي فنهاي خنك كننده موتور را خاموش يا روشن مي مي

  :دو نوع سنسور فشار براي مشخص كردن فشار بيش از حد در سيكل وجود دارد

  سوييچ سه مرحله اي فشار •

  :اين سوييچ داراي سه مرحله كاري مي باشد

 بـار   5/2در صورتي كه فشار گـاز كـولر داخـل سـيكل زيـر                

شود، كمپرسـور را خـاموش كـرده يـا جلـوي فعـال شـدن                

چـرا كـه فـشار كـم گـاز كـولر در سـيكل،               . گيـرد  آن را مي  

 .زند به كمپرسور صدمه مي

 .كند رادياتور را روشن مي) هاي( بار برسد، فن 17اگر فشار سيكل به  

 كند  كمپرسور را خاموش مي بار عبور كند،26اگر فشار از  

  .باشد تمايل زيادي برا ي كنار گذاشتن اين سوييچ در مقابل سوييچ فشار خطي مي
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  سوييچ خطي فشار •

گيــري  ايــن ســوييچ ولتــاژي نــسبت بــه فــشار انــدازه 

  .كند شده را مخابره مي

  سنسورهاي دماي هوا

  سنسور دماي هواي بيروني

ــن     ــود، اي ــي ش ــده م ــكل دي ــه در ش ــانطور ك هم

در زيــر آينــه ســمت راســت خــودرو نــصب ) a(سنــسور

ــدازه    ــه ان ــت و وظيف ــده اس ــواي    ش ــاي ه ــري دم گي

 ECUاطلاعــات ايــن سنــسور توســط  . محــيط را دارد

ــي ــت  م ــود و  درياف ــصميم    ECUش ــودرو ت ــل خ ــواي داخ ــردن ه ــوط ك ــزان مخل ــورد مي  در م

ق سـيم   بسته بـه سيـستم نـصب شـده روي خـودرو، اطلاعـات ايـن سنـسور يـا از طري ـ                     . گيرد مي

  .شود شود و يا به مدول دربها در شبكه مالتي پلكس منتقل مي  مخابره ميBSIبه 

  هاي دماي اواپراتورسنسور

گيـــري  را انـــدازه) c(، دمـــاي اواپراتـــور )b(ايـــن سنـــسور

در سيستم غيـر اتوماتيـك هـر گـاه دمـاي اواپراتـور بـه                . كند مي

ــور از  3 ــرده و كمپرس ــلاچ قطــع ك ــد، ك ــانتيگراد برس ــه س   درج

افتــد كــه ايــن كــار بــراي جلــوگيري از يــخ زدن شــبنم  كــار مــي

باشـــد و در ايـــن صـــورت  تـــشكيل شـــده روي اواپراتـــور مـــي
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ايـن سنـسور يـا      . شـود  شـوند و هـواي مـورد نظـر بـه داخـل خـودرو وارد نمـي                  ها بسته مي   دريچه

  .باشد  ي سيستم تهويه، متصل ميECU و يا به BSIبه 

  ي داخل خودروهواسنسورهاي دماي 

ــسور  ــاي هــواي محــيط   ) d(سن ــه طــور پيوســته دم ب

كنــد و اطلاعــات مــورد  گيــري مــي داخــل خــودرو را انــدازه

ــه   ــر را بـ ــا ECUنظـ ــي BSI و يـ ــال مـ ــد  ارسـ در . كنـ

 بــا توجــه بــه درجــه حــرارت BSIسيــستمهاي اتوماتيــك، 

انتخابي سرنـشين و اطلاعـات دريـافتي از ايـن سنـسور، دمـاي داخـل                 

 بـه عنـوان رطوبـت سـنج نيـز بـه كـار               ايـن سنـسور   . كند را تنظيم مي  

 ـ                   BSIود،  شمي رود كـه اگـر رطوبـت داخـل خـودرو از حـدي بيـشتر ب

بــراي تهويــه مناســب بايــد از دو . بــرد هــا را از بــين مــي بــه طــور اتوماتيــك رطوبــت روي شيــشه

 در هـر دو   eطرف خـودرو اطلاعـات دمـايي كـافي وجـود داشـته باشـد لـذا از دو سنـسور اضـافه                        

  .شود ستفاده ميا طرف داشبورد

  موتور  مايع خنك كنندهدماي سنسور

ــدازه    ــور را ان ــايع خنــك كننــده موت ايــن سنــسور، دمــاي م

گــاه دمــاي موتــور بــيش از حــد بــالا رود،  كنــد و هــر گيــري مــي

  .شود باشد قطع مي كمپرسور كه باري اضافه بر موتور مي
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   نور آفتابسنسور

 و نــور در جلــوي داشــبورد نــصب شــده اســت) a(ايــن سنــسور

گيــري  خورشــيد كــه بــه داخــل اتومبيــل نفــوذ مــي كنــد را انــدازه 

ايـن سيـستم، گرمـايي كـه از ايـن نـور در داخـل خـودرو                  . كنـد  مي

ــرار   توليــد مــي شــود و ســرمايي كــه در بخــشهايي كــه در ســايه ق

كنــد ايــن اطلاعــات بــراي تهويــه مطبــوع  بينــي مــي دارنــد را پــيش

دهنـد   هـاي جديـد كـه دو طـرف خـودرو را پوشـش مـي               در نـسخه    . باشـد  اتوماتيك مورد نياز مي   

)dual-zone(   ــور را نيــز تــشخيص داده و ــابش ن ــل وجــود دارد كــه جهــت ت ، يــك سنــسور دوب

اختلاف گرمايي توليـد شـده در سـمت چـپ و راسـت خـودرو توسـط نـور خورشـيد را، بـه طـور                           

  .كند هوشمند جبران مي

  موتورهاي الكتريكي

قــرار در بخــش بخــاري ) a(ايــن موتورهــا

ــده ــد داده ش ــوه  . ان ــديريت نح ــا م ــه آنه وظيف

ــواي     ــوط ه ــدار مخل ــوا، مق ــان ه ــع جري توزي

گــرم و ســرد و كنتــرل گــردش هــواي داخــل 

  .باشد خودرو مي

گيـرد كـه در نـسخه هـاي اتوماتيـك بـه               فرمـان مـي    ECUاين موتور به طور مستقيم يـا از         

ــا  ــن شــكل اســت و ي ــق  اي ــر اتوماتيــك از طري ــستم غي ــرل در سي ــل كنت ــشين پان  توســط سرن

ــان مــي ــرل الكترونيكــي، اطلاعــات منتقــل    خــودرو فرم ــن صــورت توســط كنت ــرد كــه در اي گي

  .شود مي
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  توجه

براي اطلاعات بيشتر در زمينه مديريت كنتـرل        

الكترونيكي، به طرحها و شكلهاي شماتيكي كه       

 رجـوع   ،باشـد   موجود مـي   راهنماي تعميرات در  

   .كنيد

  

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

رف
مع

رف
مع

يي
رو
ود

ع خ
طبو

ه م
هوي

 ت
رو
ود

ع خ
طبو

ه م
هوي

 ت
  

37 

  1تست شماره 

ــشا  ــسور ن ــدام سن ــب     ك ــار مناس ــر خودك ــه غي ــستم تهوي ــراي سي ــر، ب ــده در زي ن داده ش

  ؟باشد مي

  

  2تست شماره 

  باشد؟ كدام سنسور براي كارآيي بهتر سيستم اتوماتيك مورد نياز مي

 سنسور دماي هواي بيروني �

 سنسورهاي دماي اواپراتور �

 سنسور دماي هواي داخلي �

  سنسور دماي روغن موتور �

  3تست شماره 

   هم را با خط به يكديگر متصل نماييدموارد مربوط به

  مشخص كردن فشار         مرحله اي3سوييچ فشار 

گيـري   خارج كردن ولتاژي متناسـب بـا فـشار انـدازه                  سوييچ فشار خطي

  شده
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  ييييخودآزماخودآزما

  1تست شماره 

  وظيفه سيال مبرد چيست ؟

 خنك كردن سيكل تهويه مطبوع �

 خنك كردن كندانسور موجود در سيكل تبريد �

 خنك كردن كمپرسور �

 خنك كردن موتور �

  خنك كردن هواي ورودي داخل اتاق سرنشين خودرو �

  21تست شماره

م يـك از مـوارد زيـر    در كمپرسور حجم ثابت، فـشار زيـاد بعـد از كمپرسـور بـستگي بـه كـدا                 

  دارد؟

 روشن بودن كمپرسور  �

 فشار بلوك �

 فشار اتمسفر �

 شير كنترل الكترونيكي  �

   ميزان فشار ضعيف �
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  3تست شماره 

  جايي توسط كدام مورد به وجود مي آيد در كمپرسور حجم متغير، تغيير جابه

 مقدار فشار اتمسفر �

 مقدار فشار خروجي �

  مقدار فشار ورودي �

  4تست شماره 

جـايي توسـط كـدام مـورد         سور قابـل تنظـيم توسـط شـير الكترونيكـي، تغييـر جابـه              دركمپر

  آيد؟ به دست مي

 مقدار فشار ورودي �

 عمل كردن شير الكترونيكي �

  مقدار فشار محيط �

  5تست شماره 

شـود، وظيفـه كندانـسور     در خروجي كمپرسـور، گـاز كـولر فـشرده شـده وارد كندانـسور مـي            

  در اين لحظه چيست؟

 بردن ناخالصيهاي گاز كولر، آن را به گردش در مي آوردبراي از بين  �

 اجازه مي دهد كه گاز كمپرس شده منبسط شود و فشار خود را از دست بدهد �

 گاز را تبديل به مايع مي كند �

  گاز را تبديل به جامد مي كند �
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  6تست شماره 

  شود؟ كدام يك از موارد زير جزو وظايف خشك كن محسوب مي

 .باشد ز كولر ميمنبع ذخيره سيال گا �

 .كند نوسانات فشار ناشي از كمپرسور روي گاز كولر را خنثي مي �

 جذب رطوبت �

 فيلتر كردن �

نوسانات ناشـي از شـير انبـساط را كـه باعـث نوسـانات فـشار روي سيـستم مـي شـود را                          �

  .كند خنثي مي

  7تست شماره 

  وظيفه مخصوص شير انبساط چيست؟

 . مي كندگاز كولر را نسبت به فشار محيط منبسط �

 .كند مقدار مورد نياز از گاز كولر را براي خنك نگاه داشتن اواپراتور منبسط مي �

 .هميشه مقدار مشخصي از گاز كولر را منبسط مي كند �

  .دهددماي جريان خروجي از رطوبت گير را نشان مي  �
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  8تست شماره 

د تــا از در بعــد از اســتفاده از روغــن، روغــن درون قــوطي بايــد تــا بــالاي قــوطي آورده شــو 

تماس بودن با هوا جلوگيري شود، آيا بـراي اينكـه روغـن تـا بـالاي قـوطي بـالا بيايـد، مـي تـوان                           

  دو روغن را با هم مخلوط كرد؟

 خير �

  بلي �

  9تست شماره 

  در سيستم تهويه، وظيفه اواپراتور چيست؟

 براي تبخير گاز كولر در هوا به كار مي رود �

 براي فشردن گاز كولر به كار مي رود �

 رود به عنوان مبدل حرارتي بين هوا و گاز كولر به كار مي �

 وظيفه تبخير سيال گاز كولر در درون خودرو را دارد �

  براي كامل كردن عمل تبخير گاز كولر به كار مي رود �
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  10تست شماره 

  در يك سيكل كولر در حال كار، روغن در كجا وجود دارد؟

  
  

  11تست شماره 

   خط به يكديگر متصل نماييدموارد مربوط به هم را با

  مشخص كردن فشار         مرحله اي3سوييچ فشار 

گيـري   خارج كردن ولتاژي متناسـب بـا فـشار انـدازه                  سوييچ فشار خطي

  شده
  

  12ه تست شمار

  از كدهاي زير كدام مربوط به كمپرسور حجم ثابت مي باشد؟

� SD 7 H 16 

� SD 6 C 12 

� SD 7 V 12  
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  13تست شماره 

   كدام سنسور براي كارآيي بهتر سيستم اتوماتيك مورد نياز مي باشد؟

 سنسور دماي هواي بيروني �

 سنسورهاي دماي اواپراتور �

 سنسور دماي هواي داخلي �

  سنسور دماي روغن موتور �
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