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  1  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  معرفي قطعات

 (EMS)رايانه موتور  .1
 حسگر فشار و دماي چندراهه هوا .2
 )سرعت دور موتور ( حسگر موقعيت ميل لنگ  .3
 حسگر موقعيت ميل بادامك .4
 حسگر كوبش .5
 )دماي آب ( حسگر دماي مايع خنك كننده  .6
 حسگر اكسيژن دو مقداري .7
 خطيحسگر اكسيژن  .8
 حسگر فشار و دماي ريل سوخت گاز .9

 )كنيستر( جمع كننده بخارات بنزين  شير محفظه .10
 حسگر سرعت خودرو .11
 )كليد ضربه ( حسگر تصادف  .12
 )جرقه ( سيم پيچ افروزش  .13
 ) عدد 4( افشانه بنزين  .14
 ) عدد 4( افشانه گاز  .15
 ( ETC )دريچه گاز الكترونيكي  .16
 ( CVVT )شير زمانبندي متغير سوپاپ ها  .17
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شمار 2

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 
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  3  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

 (EMS)رايانه ي موتور 

ــور خــودرو    ــديريت موت ــستم م ــرل مركــزي سي ــوعواحــد كنت ــاخت شــركت ME7.4.9NG ازن  Robert س

Bosch اســت كــه يــك  آلمــانEMS ــه ســوز ــ(  دو گان كــانكتور ايــن . مــي باشــد) زين گــاز فــشرده طبيعــي و بن

EMS ِســمت ( پــين مــشكي 48و ) ســمت وســط(اي   پــين قهــوه48، )ســمت چــپ( پــين طوســي 32 از ســه بخــش

 .شده استتشكيل ) راست

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 هاي آن و كانكتور EMSنماي روبروي 
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شمار 4

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  بندي پينهاي سه بخش كانكتور پيكره

  بخش سمت چپ 

 

 

 

 

 

 

 بخش مياني
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  5  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  ي موتور راهنماي پين هاي رايانه

 توضيح پين توضيح پين توضيح پين توضيح پين

101 
كوئل جرقه 

1شماره   
201 

زمين پتانسيومتر 

  پدال2شماره 
233 - 317 CAN High 

102 - 202 - 234 
كليد 

 انتخاب سوخت
318 - 

103 - 203 
زمين حسگر فشار 

 چندراهه هوا
235 

فشار ريل 

 گاز
319 

افشانه گاز شماره 

2 

104 - 204 
زمين حسگر 

 موقعيت ميل بادامك
236 

شير برقي 

 كنيستر
320 

 ولت 5تغذيه 

2شماره   

 205 كليد كولر 105
 ولت 5تغذيه 

2شماره   
237 

پتانسيومتر 

 دريچه 1شماره 

 گاز

321 
 ولت 5تغذيه 

1شماره   

 206 عيب يابي فن ها 106
 ولت 5تغذيه 

1شماره   
 رله دوبل 322 زمين 238

107 
افشانه گاز شماره 

4 
 - 323 زمين 239 - 207

108 - 208 - 240 
حسگر 

 اكسيژن خطي
324 - 

109 
كوئل جرقه 

3شماره   
209 

افشانه بنزين شماره 

2 
241 

سطح 

 مخزن بنزين
 سرعت موتور 325

110 
كوئل جرقه 

4شماره   
210 

افشانه بنزين شماره 

4 
242 

حسگر 

 فشار چندراهه
326 - 

 211 لامپ مخزن گاز 111
افشانه بنزين شماره 

1 
243 

حسگر 

 تصادف
327 

شير برقي مخزن 

 گاز

112 - 212 - 244 - 328 - 

113 - 213 
زمين حسگر دماي 

 آب
245 

كليد 

هيدروليك 

 فرمان

 سرعت خودرو 329
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شمار 6

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

114 - 214 
جريان تنظيم 

 حسگر اكسيژن خطي
246 

شير برقي 

 قطع كن گاز
330 - 

115 - 215 - 247 

گرم كن 

حسگر اكسيژن دو 

 مقداري

331 - 

 248 - 216 سطح مخزن گاز 116

گرم كن 

حسگر اكسيژن 

 خطي

 فشار كولر 332

117 
كوئل جرقه 

2شماره   
217 

 ولت 5تغذيه 

1شماره   
301 

چراغ 

 بررسي موتور
  پدال گاز1حسگر  333

 رله پمپ سوخت 334 - 302 - 218 - 118

119 
لامپ مخزن 

 بنزين
219 

وقعيت ميل حسگر م

 بادامك
303 

افشانه گاز 

3شماره   
335 

لامپ گرم شدن 

 موتور

(+)حسگر كوبش  120  220 
حسگر جريان مولد 

 برق
 ECUتغذيه  336 - 304

121 - 221 
حسگر سرعت 

-موتور   
305 

CAN 

Low 
 CVVTشير برقي  337

122 - 222 
حسگر سرعت 

+موتور   
306 

ارتباط 

 عيب ياب
 چراغ عيب ياب 338

راغ ترمزچ 123  - 339 كليد ترمز 307 دماي ريل گاز 223 

 224 حسگر دماي آب 124
افشانه بنزين شماره 

3 
 - 340 زمين 308

125 
دريچه گاز برقي 

(+) 
 - 341 زمين 309 - 225

126 
دريچه گاز برقي 

) -(  
226 

جريان تنظيم 

 حسگر اكسيژن خطي
310 

كليد 

روشن كرندن 

 موتور

342 
فرمان فن شماره 

1 

127 
لامپ توقف 

(STOP) 
227 

حسگر اكسيژن دو 

 مقداري
 343 زمين 311

فرمان فن شماره 

2 

)-(حسگر كوبش  128  كليد كلاچ 344 زمين 312 زمين 228 
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  7  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

129 
لامپ انتخاب 

 سوخت
229 

 2پتانسيومتر شماره 

 دريچه گاز
313 

سيگنال 

سطح مخزن 

بنزين به جلو 

 آمپر

  پدال گاز2حسگر  345

مينز 314 - 230 - 130  دماي مخزن گاز 346 

 315 - 231 فشار مخزن گاز 131
افشانه گاز 

1شماره   
 زمين 347

 316 - 232 حسگر دماي هوا 132
رله 

 كمپرسور كولر
 زمين 348
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شمار 8

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  راهه هوا حسگر فشار و دماي چند. 2

  NTC) (مقاومت پيزوالكتريك با ضريب حرارتي منفي: نوع 

ــق د   ــات دقي ــار، اطلاع ــوثر ب ــرل م ــراي كنت ــه  ب ــزان جــرم هــواي ورودي ب ــورد مي ر م

 و  وروديبـه ايـن منظـور بـا اسـتفاده از مقـدار فـشار و دمـاي هـواي                     . لازم اسـت  مانيفولد هوا   

ــام  ــيونانج ــف ، كاليبراس ــاي مختل ــرم  EMS در دوره ــزان ج ــد مي ــي توان ــور م ــواي   موت ه

 .  را محاسبه كندمانيفولد ورودي

  

 

 

 

 

 

 نمودار الكتريكي
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  9  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  )سرعت دور موتور( موقعيت ميل لنگ  حسگر .3

  القاي الكترومغناطيسي : نوع

 براي تشخيص موقعيت ميـل      بر روي يك هسته آهني تشكيل شده و         اين حسگر از يك سيم پيچ       

  .شود لنگ و محاسبه سرعت موتور استفاده مي

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 10

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  حسگر موقعيت ميل بادامك. 4

  اثر هال : نوع

  زمانبندي متغيـر سـوپاپ   كننده  واحد كنترل سگر، موقعيت ميل بادامك را جهت استفاده     اين ح 

   .مشخص مي كند موتور از ترتيب احتراق   و آگاهي رايانه(CVVT)ها 

  

  نمودار الكتريكي

  

  

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

  

 

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

  11  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  حسگر كوبش. 5

  پيزو الكتريك : وعن

 رايانه ي موتـور بـا تجزيـه و         ، رخ دهد  (Knock)چناچه در يكي از سيلندرهاي موتور كوبش        

 . تحليل ولتاژ خروجي اين حسگر مي تواند كوبش را تشخيص دهد

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 12

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  )آب دماي (حسگر دماي مايع خنك كننده . 6

  (NTC)منفي  مقاومت با ضريب حرارتي : نوع

ــا دمــا تــشكيل شــده اســت كــه يكــي بــراي اســتفاده   ــه موتــور و از دو مقاومــت متغيــر ب  در رايان

 . رود ديگري براي استفاده در جلو آمپر بكار مي

  

  نمودار الكتريكي
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  13  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  حسگر اكسيژن دو مقداري. 7

  غيرخطي، اكسيد زيركونيوم : نوع

سـراميك قـرار دارد،      اين حسگر از يك المان گرم كننده، دو الكترود كه مابين آن نـوعي             

ن موجود در هواي برخورد كننده با نوك اين حسگر با عث واكنش             مقدار اكسيژ . تشكيل شده است  

شود بطوريكه ولتاژ خروجي اين حسگر در صورت كاهش اكسيژن هـوا در خروجـي مبـدل                   آن مي 

و در صورت افزايش اكسيژن هوا در خروجـي مبـدل           )  ولت 0.8حدود  (شيميايي، به يك مقدار بالا      

بنـابراين ايـن حـسگر تنهـا داراي دو          . تغيير مي كند  )  ولت 0.2حدود  (شيمايي، به يك مقدار پايين      

  .گويند است لذا به آن حسگر اكسيژن دو مقداري مي) 0.8 و 0.2(مقدار 

  نمودار الكتريكي
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شمار 14

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  حسگر اكسيژن خطي.8 

  خطي، اكسيد زيركونيوم : نوع

عي سـراميك قـرار      از يك المان گرم كننده، دو الكترود كه مابين آن نو           تشكيل شده اين حسگر 

مقـدار اكـسيژن موجـود در       . دارد، و يك المان تصحيح كننده جريان الكتريكي تشكيل شده اسـت           

 بـه   ولتاژ خروجي بـصورت خطـي   موجب ارسال برخورد كننده با نوك اين حسگر خروجي اگزوز 

EMS   و پـس از محـل      ) كاتاليـست (محل نصب اين حسگر پيش از مبدل شيميايي         .  موتور مي گردد

رايانه موتور با استفاده از اين مقدار نسبت مخلوط هـوا بـه سـوخت را                ،ج گازهاي موتور است     خرو

  . كند تنظيم مي

  نمودار الكتريكي
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  15  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  حسگر فشار و دماي ريل سوخت گاز.9

  (NTC)منفيمقاومت پيزوالكتريك ، مقاومت با ضريب حرارتي : نوع 

 ولتـاژ خروجـي متناسـب بـا فـشار            توليـد كننـده     يک حسگرفـشار کـه      متشكل از  اين قطعه 

  . مي باشد(NTC)دما از نوعيک حسگر و، داخل ريل سوخت گاز 

  

  

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 16

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  )كنيسترشير( ي جمع كننده بخارات بنزين  شير محفظه.10

  عمل كننده با نيروي الكترومغناطيسي: نوع 

 بدنـه اسـت كـه بخـارات ذخيـره شـده در              اين قطعـه متـشكل از يـك سـولونوئيد، دريچـه و            

ــه ــه   محفظ ــان رايان ــا فرم ــزين را ب ــارات بن ــور  ي بخ ــوا  (EMS)ي موت ــه ه ــل چندراه ــه داخ  ب

 . فرستد مي

  نمودار الكتريكي
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  17  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  حسگر سرعت خودرو.11

  اثر هال: نوع 

   موتور جهت محاسبه سرعت خودروEMSمربعي به ارسال سيگنال

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 18

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  )سوئيچ اينرسي(حسگر تصادف.12

  رله عمل كننده با ضربه: نوع 

 در حالت عادي با اتصال يكي از پين         كرده، يك پل دو كنتاكت عمل        اين حسگر مانند يك رله    

، اما به محض وقوع تصادف كه همراه با ايجاد ضـربه            عمل مي كند    به ولتاژ مثبت باطري    EMSهاي  

در .  از ولتاژ مثبت باطري قطع مـي شـود         EMSرله فعال شده و پين مربوطه در        به اين حسگر است،     

جلوگيري كرده وپمپ بنزين را غيـر فعـال مـي        ژكتورها       ان  از جرقه زني و پاشش     EMSاين حالت   

  . سازد

  نمودار الكتريكي
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  19  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

   كوئل جرقه .13

  مدادي، نصب از بالا: نوع 

  ازاي هر سيلندر به . متصل مي شودبه شمع " بدون سيم، مستقيما

   كوئل بر روي سر سيلندر4 در مجموع داشته ويك كوئل وجود 

   آمپر و زمان7جريان نامي مصرفي هر يك حدود .  نصب شده است

  . ميلي ثانيه است3 داول نامي آنها حدود 

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 20

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  )افشانه بنزين( انژكتور بنزين. 14

  ه با نيروي الكترومغناطيسيعمل كنند: نوع 

  جهت تزريق سوخت به داخل منيفولد هوا مورد استفاده

  به ازاي هر سيلندر، يك افشانه بنزين وجود دارد قرار مي گرد ،

   گرفته اند  اين چهار افشانه بر روي ريل سوخت قرار"  كه مجموعا

  .و سر خروجي آنها درون پورت هاي چندراهه هوا قرار دارند

  

   الكتريكينمودار

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

  21  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  )افشانه گاز(انژكتور گاز.15

  عمل كننده با نيروي الكترومغناطيسي: نوع 

اي به نام افشانه استفاده مي         به درون سيلندر ها از قطعه      (CNG)جهت پاشش گاز فشرده طبيعي      

ندر، يـك   به ازاي هر سـيل    . شود  در زمان فعال شدن ، گاز از افشانه به داخل سيلندر پاشيده مي            . شود

اين چهار افشانه بر روي ريل سوخت گاز قرار گرفتـه انـد و سـر                " افشانه گاز وجود دارد كه مجموعا     

  .خروجي آنها درون پورت هاي چندراهه هوا قرار دارند

  

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 22

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

 (ETB)دريچه گاز الكترونيكي .16

  و پتانسيومتر دوبلDCموتور : نوع 

 ودي به سيلندرها و در نتيجه كنترل دور و قدرت موتور خـودرو، قطعـه            كنترل هواي ور  جهت  

 فاقـد دريچه گازِ الكترونيكي بر خلاف دريچه گـازِ مكـانيكي،           . شود   به نام دريچه گاز استفاده مي      اي

  .ودو پتانسيو متر مي باشدDCبوده و شامل يك موتورسيم گاز

  

  

  

  

  

  نمودار الكتريكي
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  23  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  (CVVT Valve)غير سوپاپ ها شير زمانبندي مت. 17

  عمل كننده با نيروي الكترومغناطيسي: نوع 

 جهت عملكرد بهينه موتور در توليـد        CVVTدر اين موتور از سيستم زمانبندي متغير سوپاپ ها          

براي كنترل اين زمانبندي، از يك شير برقي با سيگنال          . گشتاور و مصرف سوخت استفاده شده است      

PWM  شود   استفاده مي .EMS             با استفاده از سيگنال دريافتي از حسگر موقعيت ميل بادامك، ميـزان 

  . را تنظيم و كنترل مي كندCVVT اعمالي به شير برقي PWMسيگنال 

  

  

  

  

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 24

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

   مجموعه پدال گاز الكترونيكي.18

  پتانسيومتر دوبل: نوع 

اي سيم گـاز، فرمـان بـاز شـدن دريچـه گـاز              بج بوده و پدال گاز در اين خودرو از نوع برقي         

 ولتاژ مناسب را براي باز شدن دريچـه گـاز           EMS ارسال شده و سپس      EMSبصورت الكترونيكي به ٍ   

  . كند  ميارسالالكترونيكي به آن 

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار الكتريكي
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  25  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  شير قطع كن مخزن گاز.19

  عمل كننده با نيروي الكترومغناطيسي: نوع 

سـمت رگولاتـور از يـك شـير برقـي             از مخـزن بـه     CNGزكردن و بستن مـسير گـاز        جهت با 

  .  بتواند در مواقع لزوم آن را بسته و يا باز كندEMSشود تا  استفاده مي

  

  

  

  

  

  

  نمودار الكتريكي
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شمار 26

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  شير قطع كن رگولاتور گاز. 20

  عمل كننده با نيروي الكترومغناطيسي: نوع 

 كه متشكل از يك شير برقي قطع كـن،          شده استفاده   CNGز، از رگولاتور    جهت تنظيم فشار گا   

حسگر فـشار بـالا جهـت محاسـبه ي          . صافي در ورودي فشار بالا، حسگر فشار بالا و شير اطمينان است           

بازكردن و بستن مسير گاز در اين رگولاتور بـر عهـده شـير برقـي                . شود  جرم گاز مخزن استفاده مي    

  كند  بار بالاتر برود، عمل مي11.5صورتي كه فشار گاز خروجي رگولاتور از شير اطمينان در . است

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار الكتريكي
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  27  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

  دسته سيم كوچك موتور.21

يك بخش كه نسبت بـه ديگـري كـوچكتر          . دسته سيم اين موتور از دو بخش تشكيل شده است         

ايـن  . شـود   چك موتور شناخته مـي    گيرد به عنوان دسته سيم كو       است و قطعات كمتري را در بر مي       

  . دسته سيم توسط يك كانكتور مياني به دسته سيم بزرگتر متصل مي شود
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شمار 28

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 

 ECUدر ن هاي آن  پي و شمارهرنگ كانكتور مياني دسته سيم مشكيراهنماي 

 توضيح  پين توضيح  پين

)101پين  (1ر سيم پيچ افروزش سيلند  1 )223پين (حسگر دماي ريل گاز   19   

)110پين  (2سيم پيچ افروزش سيلندر   2 )235پين (حسگر فشار ريل گاز   20   

)117پين  (3سيم پيچ افروزش سيلندر   3 ETBسر منفي ولتاژ فرمان   21  )126پين  (  

ETB ولت 5تغذيه   4 )217پين  ( ETBسر مثبت ولتاژ فرمان   22  )125پين  (  

ETB 1سر وسط پتانسيومتر   5 )229پين  (  سيم زره دار حسگر كوبش  23 

MAP ولت حسگر 5تغذيه   6 )205پين  ( ETBزمين   24  )314پين  (  

)211پين  (1افشانه بنزين سيلندر   7 ولت حسگر فشار5تغذيه   25  A/C )320پين(   

)210پين  (2افشانه بنزين سيلندر   8 )132پين (حسگر دماي هوا   26   

)209پين  (3ه بنزين سيلندر افشان  9 )242پين (حسگر فشار هوا   27   

)224پين  (4افشانه بنزين سيلندر   10 )204پين (حسگر موقعيت ميل بادامك   28   

 بادامك، و   ولت حسگر موقعيت ميل12تغذيه   11

 شير زمانبندي متغير سوپاپ ها

MAPزمين حسگر   29 )203پين   (  

CNGافشانه   12 )315پين  (1 سيلندر  A/Cزمين حسگر فشار   30  )308پين  (  

CNGافشانه   13 )107پين  (2 سيلندر   كليد فشار روغن  31 

CNGافشانه   14 )319پين  (3 سيلندر  )219پين (بادامك  حسگر موقعيت ميل  32   

CNGافشانه   15 )303پين  (4 سيلندر  )337پين(ها  شير زمانبندي متغيرسوپاپ  33   

ETB 2سر وسط پتانسيومتر   16 )237پين  ( )109پين  (4سيم پيچ افروزش سيلندر   34   

)120پين (حسگر كوبش خروجي مثبت   17   مثبت مشترك افشانه ها تغذيه  35 

)128پين (حسگر كوبش خروجي منفي   18 پيچها افروزش  مثبت مشترك سيم تغذيه  36   
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  29  شماره

 EF7  مليموتور سامانه مديريت 
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