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 ��*�L ��� �* �4E [� �R�2L �
��� ��# �� �-	R* �% �*

/� ��1 ��QU �* /@2.E�� 2.� .�*��L &	.DC% �� �O.� /@2.E�� 

/� ��
 �* ���E� ��	0	� B* (� Y	� �2H >��O�  �
 �� �* �� *�H

�� ��	0	� /� 2�2H � �2U ��	�� �% 2.H�� .�.��% �� �U�� ��  ��%

�.��% �V�* � N*�
� (� /H�E �����) � /E��
��C	�  ��CO� �* �%

*��	0	� ����* (� Y	� �� B2n�� �x��� �* �Q.� �����) &�� ª0F� 

/� �x* 2
� . �	' �% (� Y	� �� /E�U ��40� (� /H�E �����) ��FK�

/CE �F
�n� ���R ���� &�� �� �
� �Q� /CE �� ��' $2H��  ����

*�� ��
� �� ���� /K*���.  

 ��nE �� �� b�R�� &�� (� /�C�R �� 2.H"� �* B���C% ��--n�

2.%* Y%�� ./.C�� 2.��C� � ��% ��	� (� B*�4�
� � /L��# ��U 

�
� B*�* ��OE �� �4E �����% . � �%���	W��� ���
 (� B*�4�
� ��

�	FH �(�
  �� �
� B2H B*�* ��L��# �� ��J�� &�� /��%

 c�U ��*�L [� �* �� �z�E� &���5	� �� 2..� /L��# /��%��*�)

2
�� ��.	5E�
 �� <	
� &���C� � B*�� . ��40� *�2�� �O	�E �*

��U ���� ��	0	� [� �% �*� �
� ��1�� Y%�� �%��*�) /��U . ���

B�� �Q.�  /K�� � /E�U ��40� (� iE�� 2E���� �� ���� � ���� �L

 iE��� �� � �V�2J� �� �%��*�) *��)�� (� �� �
� �� *�H ���5	�
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 �!�
 iC�O� ��%��2� $�%��*�� $��1�5	� ��%���
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���	
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/� B*�4�
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Y	� �* �� �H�* 2.%��) �� /K��.�  Y-E /@2.E�� �nE�
 (� ��	@

*�CE 2.%��) �4�� �� /CQ� ��	��.  

 b2! ��I.� �� �p�L ��L �* �� �
� ��� ���R ��JE &��

 �� �QO� ��%��*�) �� �F��� /@2.E�� +E��
 �* �	K���� �����

���	
  ��%ACC@2..� 2	K�� $���	
 &�� �� ���H � �%  ��%

�� B2.E�� �� B2..� [C� Bz�� (� �(�
��*�)  /.C�� �M�
� Bz�� ��U

/� B*�4�
� 2.��CE.  

B2.�� �* B��@ $  2.E�� /�K�* ��%*�QE � /A�
) /��-	-n� ��%

���	
 ��C����*  2.CH�% �-E � �CL ��%ITS B��C% �� �J���� �* 

���(�
 /)�� &��z �* /��-	-n� ��% &JC� �� [	������ "��� /@2.E�� 

/� 2E(�
 .��.V	
 ����H &�� �*  �%��*�) &	� /K��.� � /��!"#� ��%

 &		�� �	�� �* �� �%��*�) ���L ��J�� /K��.� ����� � ��*�) &	� �

/� �%��1 B2H *��� . Y	� /�!�
 �� ��*�) �� /K�L �* ���A &�� �*

/� /# �� �	�� �!�
 �* ����0	� 2A (� /� ���1��� 2.�  �� 2.E���

2E(�*�W� ������0� ��H�C� �� ��K�,� �� �L�� /K�	).  

 *�2L �* ����.
 &��fh �� f} �0A�1 *�) d-n� �� �V�* ��
 

*��* . /.C�� Y���1� ��J�� ��(�
��*�) �p�L ��L �* �E��6FH�)

2E��* (�� �z�K�.J� (� B*�4�
� �� /QU�� ���R ���	� �� �� ��*�) .

�� �% T�L �� /��%���.
 �� �%��*�) �*�� �QO� �� &�� (� Y	� 

/� G	65� �� iE��� � Y	� ��J�� � 2.%*  �2H Y%�� �� � ��	@

B*��� ��� $2E��* �� *��)�� 2E�. 
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  ��%ACC) �C	R �� ��  *�2L �* ��*�f}hh �� 

{hhh/� �x*  B(�2E� ���� ��*�� �� � ��	K ���� (� 2.���1�  �0A�1 ��	@

�� /F�E �!�
 �F
�n� � �V�* ��%��*�) (� ��*�)  B*�4�
� �%

/� 2..� . *�) (�O� �0A�1 &���C� �� �	�� [� �* ��*�) �DE�.'

&	� /E��( �0A�1 /!�E ��# �� $2
�� ���-� ��*�) �� �F�E �� [� 

/� ���1 �� ���� ���	
 $�	E�� �*  c��H �� �� ��*�) �!�
 � 2.�

B2H �F
�n� /� Y%�� ��  ���-� ��*�) (� /F
�.� �0A�1 �* �� 2%*

*�	V� ���R . �) (� �� � 2%* �!�
 Y���1� ���-� ��*�) �DE�.'

/� �!�
 Y���1� ��*�) $*�H a��)  B2H &		�� �!�
 �� �� 2%*


�� B2.E�� �
�� 2]w .[  

 ��
 �*fgg� ���	
 [� �� *�� /���H &	K�� ������ ���H 

ACC*�CE /1��� ��2
 ��*�) ��� �� �� ��	K ���� (� B*�4�
� ��  .

 &�� ���	E ���H �� (� Z� � 2	
� ���1 �� &��z �* ��*�) &��

*�* b�OE� ���*�� ���	
 [� (� B*�4�
� �� �� ��� . ��
 �*fggg 

��	
 [� ���VU ���H �ACC ��%��*�) ��� �� �� XKR 

Coup, XKR Convertible2E�
� ���1 �� Z	0VE� � ��CK� �*  .  

���	
 (� ���	��  ��%ACC �� 2.��% B��@ 2.' ��� �O	�E 

/�  ���H (� ����Delphi ���H (� � ���*�� ��%���.
 �� 

Siemens/� 2	K�� �� (�@ �K��.� ��  *�� b�E 2..� . ��
 �*whhh 

�� ���H �QO� ��%��*�) ��@2..� 2	K�� �� P��JK � �.� P2


 ��ACC2.�
�	�  . ���	
 [� P��JKACC ���*�) ��� �� �� 

LS430 ���	
 �� �QO� ��*�) &	K�� �� *�� /1��� *�) ACC 

/� c��n� B2n�� �x��� �* *�H . ���	
 �.� P2
�� ���H

ACC�2� ��%��*�) ��� �� �.��@ [� ���.! �� �� *�) C-

Class  �S-Class*�* �M��� ����� �*  .���	
 &��ACC  ���	
 (� 

 ���H ���*��Filtran Microcircuits/� B�Q�   *��]f.[  

  

R � �����  ���ACC����0 
 ������   

���	
 ��5	�  ��%ACC/� P��
* �* B(���� ��   (� 2.H��

 (� *�) �0A�1 �*�* G	65� ���� ���	K �� � ���*�� ��%���.


�-� ��*�)/� B*�4�
� �� 2..� .&	��� �C	R ��	K (� B*�4�
�  ���

B*�	� ���R ���� [� �* /�L�� �� � �H�* 2%��)  &J	K �
� �(�


*��* /4	�p /0	) /����� /1�� � /E���� ����H �* . ��E ��%����

B�,R �� �F�E ������� �� � ����� ��% [���� ��	�� /1�� ��%  ��

/� 	
 �F�E Y%�� �!�� �� 2H�� � c� ����H �* ���E �� ��.V

/� 2� /���% *�H . �% (� Y	� B2.E�� �� �
� /,���H �-	R* &��

�
� 2.�(�	E ���	
 &�� �� �V�* �R� . � *�@ ��5E �V�* /��
 (�
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 ��	K ���� �2H *�2�� <U�� ��*�) ��� �� N�� �� � T�)

/�  *�H]{.[  

 ���	
 GR��E &	
2.Q�ACCB*�� 2	��� �� ���	K  � 2E� �* 

 ����H ����* �� /-#�.� �* ���	
 &�� (� B*�4�
� �p�L ��L

/� <
�.��E ��U /CE �	A�� �� 2.H�� 2..� . ��C.%�� P�
� ��

 ���*�)LS430 ���	
 ����* �� P��JK ���H ACC ���	K 

/�  �� /,���H �* ���*�) ��# �� ���	
 &�� $2H��

N�� T�� &� k $2.��% ���1 2.� �K�L �* ��*�) ��% ���1 �	

/� *�H . � B*�� 2�2H ����� � N�� B2.%* ��5E ����H &�� iR�� �*

 ���	
ACC/� ���1 �	k ��K �H�* 2%��) /.	��� /�����  *�H.  

���	
 ���-� �*  �� �� ���-� ��*�) G	65� /��E��� ���*�� ��%

f}h 2�* �� ����H &�� �* �� 2E��* /@2E��� � �� ����H �* ��� 

 �� B2.E��fh� /� 2.�*�
 ��	�� ��1�� Y%�� ��C� /�L � �� 2.H�� .

 ���	
 [� c�6�E�ACC /V��� �� >��# B�VE �� ���	K ��� ���*�� 

*��* .���	
 ����21�#  ��25% ���	
 [� �� 2E2-��� ���	K ��%

�� (� ����1 2��FE N*�
�  *�U� *��* �� �� �2�* /��E��� B2.E�� �'

2H�� ��H�* .���A &�� �* ����' �� ���L �� B2.E�� d��5� <U�� 

�� (� Y	� /�!�
 /� �
� �� 2�* �� <
�.�� �'  ���A �*� *�H

 ���	
 �2������EACC iR�� ��*�L �	�� �* iE�� [� *�U� �� � 

/� *�H . �* B2.E�� �� 2E2-��� ���*�� ���	
 ����21�# ���-� �*

2.��% 2.�(�	E [C� ���	� &���5	� �� <
�.��E 2�* ����H.  

���	
 ��� (� ���*�� ��%  � G	65� ���� /40�6� ��%

/� B�Q� �!�
 � �0A�1 �(�*�� 2E�� . ���H �* �� B*�
 ��� [�

/� B*�4�
� �	E �.� P2
�� �	M�
 (� B*�4�
� $*�H  �� �� �
� /��%

/� *�O�� &�E� � ���^� &	� �	�� �* �K�L �
 �!�
  �� 2..�

� =0�6� �QU �
 �* ���� i5�5� �!��/ *�H . /�C	R �� ��� &��

���U �� (�	E ��2� � ��  /J��	1 /��U /� ���A &�E� *�	@ . &�� �*

 ���� �K�L �% �* � B*�� /1�� ��.Q� ����* B2H i5�5� ���� �K�L

/� c���U �� �m1 (� /�C�R  ����( �V�* �K�L �* ��.� �* �� 2.�

 2�*fw/� YH�� �� �U�*  2%* .� �� ��� &�� �Fl� /@��� �


&�E� �� (�	E ��5	� ��.Q� �� ��%���� �� 2E��* ���J'�� ��%.  

��1�5	� ��� ���@ � ��  &�E� [� �� �* �� *��* *�U� �% ���

 c���U �� �m1 � B2	)�' /J	E�J� ���A �� �� ��.Q� �� /����� ��

/� 2.� ./� ���	
 &��  &	� 2E���~| �� fw� 2�* ����( �* �� �,-E 

 �!�E �� ��*��fw /.	���� �� �O.� �� 2%* YH�� �
� �U�*� �� 

/� /����� �
 ���	
 (� ��5	� <���� 2H�� .���� �K�L &�� �*  �%

[���� ��	�� ���� �!�� ��p�� &�� � 2.��% ��  &�E� �2H ��

/� *�H . ��F
�n� �� 2.�(�	E �%���� *��( *�2�� /��
 (�

B2	D	� �* ���-� ��*�) �!�
 � �n� &		�� ���� ��� 2.'�% *�

d	R* ����E �� �H�* �	%��) ���.  

/��m1 c���U ��� (� �-���� �* x�C�� �%��*�� ��E &�� $

ZE���1  *�2L �* ���C	0	� a�� ��# �� /��%GHz �~ �� GHz 

��/� ���  2..� .�R"! x�C�� ��(�
��*�)  ��*�) �JH �		^� �� ��

���	
 �� �� �*�CE ��@(�
 ���� ��*�) ���)�
 �� % ��ACC 

���	
 &�� ��L��# ��K 2E��2E �E�@ �� 2��� �% �� ��  2..� 2	K�� �� �%

 ���@(�
 �IE *��� ��*�) �� &�1�@ ���R ��J� � *���� �IE (� ��

2H�� ��H�* ./� ['�� &�E� [� �)�
 �� (�	E �O	�E �*  (� � 2H��

 �� �O.� $*��* ZJ! �F�E �� ��� ZE���1 �� &�E� *���� �� �OE�

�
�ZE���1 (� B*�4 /� x�� ��% **�@ .B(�2E� �� *���� Y%�� ��FK�  ��

3�1 ���A �� �� �C	R �� ��	E B*��K� *�H ���@ �� . (� �E�CE [�

 ���H �
�� �� ��*�) ��*��Delphi *���� ����* �
� B2H 2	K�� 

f| �* � �* fh/�E�
  /� ��� 2H��.  

ZE���1 &�E� /L��# ��
2.Q�  (� ��x�� ��%GHz �~ ��DC% �� 

GHz g~ � GHz fw}/� �IE �* �	E   �* �#���� ���,R &J	K 2E�	@

/� �C	R ���@ ��	�� �p�L ��L 2H�� . &�� ��L��# /��
 (�

ZE���1 ['�� �	K* �� �� ��x�� ��%  �� �O.� �� &�E� *���� �2H ��

/� /0� *���� �2H ['�� �H��@ 2.%��6E ��.� B�VD	% *�H .

�E� *���� /J'����J� �* �� �(�
�U �	0��R Y���1� �!�� &  ��%

/� ��*�) =0�6� /� �	C%� �M�L *�) ���E �� �� *�H 2H�� .

�z�K�.J�  ��DC% �2�2U ��%MMICs ��I.� �� �2��� �* �� 

 &�� �* B*�4�
� ���R 2E2H /1��� /�����6� � /��IE ��%*�����

���	
 /� �% 2.H�� .� �* �� ���*�� ���	
 �� ��L��# *���� [

/� /L��# ����2� &�� �� ['�� 2..� . [� ���H �H��� �!�CO� &��

 b�	E�J� � ���	O�* ��.V	
 �VH(�*�� [� �� �� �
� ���
�����J	�

�
� j�F��� �* ��*�� c���U . ���	
 [� �� j�F��� �* �!�CO� &��

 ��C!� �� � �!�
 Y���1� ��	@ �	C
� �� �
� ��O� ����	W���

Q! �� �� ����*��* B2 . [� �* �� �!�CO� &�� �� 2.H"� �* ��--n�

                                                 
1 Resolution 
2 Spacial Scanning 
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B*�	� � /L��# �H��� 2..� �(�
 . ��(�� �� �O.� /�1�5	� &	.'

/� =0�6� �")�2� (� ��C� ����� �	��� � ��
n� �2H *�H.  

 �z�K�.J� �p�L ��L �*Flip-chip Packaging B*�4�
� ���R 

�� ���� B2H B*�51 � ��1�5	� ��� [� �� �
� �x�
�� *�O

/� iC�O� ����2� �� /J���JK� 2H�� . ��J�� �*��� �%��1 �� B�"!

$�% ��.� �* �H��� ���5	� *�2�� &�1�@ ���R  �C	R Y%�� <U�� 

/� �� �� ��.	C#� �	0��R Y���1� � *�H.  

  

��I*���� �8G �
 S��E� H� ���TB�5   

���	
 �'�@�  ��%ACC B(�� �n� [� ��.DC% /C�2R 

� c��n�/  �� �� �2�� ��E &J	K *�HAdvanced 

Cooperative Collision Avoidance 1 /� B2	��E  �* 2E�H

��J� � �	E�4	K�� ��1�@ ���R ��� *��� �V�* ��% 2E� . �� /K�L �*

 ���	
ACC/� �Q.�   �!�
 � �0A�1 &		�� �� <
�.�� 2E���

 ���	
 $2%* <
�.� /6
�� ���-� ��*�) /F�ECACC ��J�� 

���/� �%��1 �� �V�2J� �� ��*�) 2.' �� � �* j�F  �� 2.E���� �� *���

2E�H ��*�L �*�* �� (� iE�� �V�2J� [C� . &�� $���QE �*

 �� �	E�� �	E (� ��C� /E��( �0A�1 �� �%��*�) ���L ��J�� �z�K�.J�

/� �%��1  �!�
 �* �� *���km/h fhh�0A�1 �*���   *�2L �* ��

f|��*�) �* &	� ��� /�  *�H.  

 �* B2�� &�� /
��� ���� Y���(� [�California Partners 

for Advanced Transits & Highways (PATH) ����5� �� 

California Department of Transportation � University 

of California *��� ��� ��*�) �
 �� �* �� �1�@ b�OE� 

2.�1�@ ���R B*�4�
� .[� (� ��*�) �
 &�� /�����6� �J���� 

/� B*�4�
�  � �!�
 2.E�� *�) ��!"#� ��*�) �% �� �* �� 2E*��

 �% �* �� c��Hms wh/� ��
�� �V�* ��%��*�) ����  2.� . ��

 ���� ���	
 [� *�O�� Y���(� &�� (� N2% *�U�� ��!"#� P�
�

 ���A �� ��
* [� �* �%��*�) �*�* ���Rad hoc B2H b"!� 

�
� .�%��*�)��.V	
 �
�� �V�2J� ��   ���R�� j�F��� /���*�� ��%

/� 2.��CE ./� �% /J�*�E �� ��*�) �* /�R�  �*�� �QO� �2��� 2.
�

 �� �V�* ��*�)CACC/� /
��� ��  2..� . �� ��*�) �* ZW


/� <
�.� �0A�1 �4L 2E(�*�� . �	E�4	K�� B�V5E�* �* ��--n� ��FK�

/� �"� /0��� �* �0A�1 �� 2..� �* �� ��
* [� �* �� ��*�) �* 

                                                 
1 CACC 

 �!�
km/h fhh2.E�
�� ��� ��Q' �� [� ��  . �
�� d	R* �0A�1

/� &		�� &	E��R �!�CO� [� =	�p ����H �� ������ �� *�H  &���

��
* �* *�U�� &	H�� /�  2H�� .B��@  &	E��R ��� �� ��V�* ��%

� ��*�) [� �� /��V.% 2.E�� ��V�* ����H �* �� /K��.� ��
* �

/� �2U ��
* (� �� � �1�p�  �		^� ��
* �m! [� �J.�� �� � *�H

/� a��) � B*�* �) /� *�H 2E(�*��.  

  

����+�87 3+�N 
 LJ8�   

 ���H �* ���	U�1 ��� �� ��V�* B�VE �� ��
2.Q�ACC ��% 

/� ��� B2.�� 2..� .�� N2% [�  /@2.E�� ����H �*��� �%��1 �%

B*�
 (� �� /L��E �* ��B��@��� � ��QH b�L* �
� ��QH ���� ��% .

 �E�CE ���	
 [� ���H &��ACC ���.! �n� Stop & Go �� 

�
� B*�� /1��� .���	
 ��C�� ��# ��   ��%ACC /.C�� �0A�1 

�!�
 �* �� �%��*�) &	�  �x�� ��%km/h |h/� �4L   �* $2..�

���	
 �� /K�L  ���H ��% ���	U�1 �* ��� ���� �
�
�

�!�
 &	��� ��% B2H /L��# &	V.
 [	1��� �* � �� 2E� . /���A �*

 ���� ��# �� �� ��*�) ���	
 &�� 2����� �0U �* ��*�) [� ��

/� =R��� 2.� ./CE �* ���L �� �� ��*�) ���	
 &�� ��FK�  � *���

/� �	C
� �� �
� B2.E�� &�� 2.� ���L *�	@ . sn� �� ���

B2H ���1 ���	
 &�� ��*�) ���L � �!�
 Y���1� �!�� � 

/� ���-� ��*�) �� <
�.�� �� Y%�� *�H . �!�
 ����H &�� �*

 ���� �� /�!�
 �� �4A B*�2n� �* ��*�)ACC B2.E�� �
�� 

/� &		�� �
� B2H �	I.� *�H .  

 ���H �* �� 2H >�,� /E��( (� ����.
 ��!"#� <	���

 ���	U�1 ���	
 [�ACC�	
 [� <	��� (� B*�4�
� ��  ��*�� ��

 &	���* [� �� ���C	0	� a��~|h ×|�h �2�* ����( �� /0�J	� 

 *�2L �*|h2H /L��# $�U�*  . &�� �* B2H B*�4�
� &	���*

 ����
� ���.
 �* (� �� ���	
CMOS �0A�1 �* �� cm wh 

/� B�Q� 2E��* ���R �%  � �0U �5	H &	� � ��*�) �)�* �* �� *��

/� ���R <-! �.�� *�	@ .��	
&	���* � ���*�� �  �V�2J� [C� �� �%

/� /�
  8�	H� ���
 (� �� �� � B*�* G	65� �� ���-� ��*�) 2..�

 G	65� &�� �R* � �!�
 �� ���# �� 2.%* �	C� /U��) ����

 ���R B*�4�
� *��� /��Q.� �� �* �� (� [� �% �� /�K�L (�

/� 2H�� ��5	� 2.�1�@ . �W
 �* ���*�� ���	
 �� /K�L �* ��0U

 ��	' �% ��! &		�� �� B���C% &	���* �* �
� ��1�@ ���R ��*�)

/� *��* ���R ��H2�* ����( �* �� 2E(�*�� . ��I.� �� ���	
 &��
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 �� �����VK� [� (� &	���* �* B2H B2�* b��U� ��! �F
�n�

�FK G	65� ��.F� /� �0A�1 � �*�C! ��% *(�*�� .��   � ���)�* $�%

 �V�* ���� iE���s��! ��	�� �� � �� [���� ��  ��*�) [� (� ��

2H 2.%��6E ���� ��C!� �!�� ���	
 &�� �* 2.��% . (� B*�4�
�

�FK b�Q4� �� <U�� �*�C! ��% �.��%   ���	
 /@*�
 � �2H ��

/� ���E *�H.  

&Q� 2�* ����( ��.� �* &	���* i	
� 2�* ����(  (� ��f~�U�*   ��

 /����� Y���1� <U�� ��*��/� ���	
 *�H . ��J�� �� ���# ��

 a��) �� � �)�* ���A �* �� ���-� ��*�) ���L �	�� �	0n�

*��* &�x [� (� �2H . ���H ���	U�1 ���	
 /����� *��* 2
R 

ACC (�1 �		^� �� �� �(�1 ����� ��%��*�� (� B*�4�
� �� �� *�) 

&�E� (� B2H i5�5� ��.V	
 �� �QU �		^� ��J�� =0�6� ��% ��

256� *�FQ� $*��* �� /�5�5� .���U ��E &��  /�5�5� ���� /��U

/� �� /E� ���A �� �F��-� ���U �	% �� (�	E ����' 2%*  /��U

*��2E *�U� /J��	1 . ���	
 ��E &�� �*ACC ���� /0� ���( 

/� Y%�� <
�.� o
�� 2��� ./@��� ��� &�� ��FK�  �Fl� ��%

*��* �	E ��V�* .���U ���� /��U �(�1 ����� (� B*�4�
� �� /�5�5� 

d	R* ��	�� ���U �� �F�E ��  ���A &�E� [� /J	E�J� /��U

/� *�	@ .���U ��' &Cp �*  � b��* ��� &�� $��	E ��� �* /��U

�H�* 2%��) ���5	� ���@2E�� .  

 ���H ��H���@ ���	U�1Y���(� �� �
� B*�* ��5E  ��� �� �%

�
� B*�� c�) ��	�� ���	
 &�� (� /56� �� 2E��* �� �� 2	�� � 

���	
 ��� ��E ��(��  ��%ACC/� ��I�E� �� ��   �� �� ���1 *��

 ��
whfh (� Y	� �� |/w 2H�� ��H�* ��	�)� �* 2
�� �x* *��	0	� .  

  

�� ����� U�5 ���
 I>�+�� ��� S��E� H� ����   

 ����.
 iF.� &�2.' (� B2�� �
2� ��!"#� <	��� B(����

=0�6� ���	
 [� ��F�!� � �R* Y���1� ���� ��� &����F��� 

Y	� /� c��n� ��*�) ��.A �* N*�
� (� B2..� ��	@ *�H .

���	
 ���	
 2.E�� ��*�) /.C�� ��%  ��%ACC � Lane Change 

Assist/� �	�� �* �V�* ��%��*�) G	65� 2.�(�	E  2.H�� . <	��� ��

' =0�6� ��%���.
 (� B2�� �
2� ��!"#� � ���	K ��%���.
 ��

���	
 �z�K�.J� � ���*�� ��%  2.%��) /1��� B2.�� �* �� �V�* ��%

 Y���1� /QU�� ���R �JH �� ��*�) /.C�� ��F�!� Y���1� ��J�� 2H

�1�� 2%��) .���	
 ��*�) ��(�� �* ��.� ��  ��%ADAS /40�6� 

�
� B2H �M��� � /1��� .��� ���1�(�� (�	E �� o
�� ��I.� �� �

���	
  ��� �� �*��( ��-	-n� $��*�) �* ��.	C#� ���R /.C�� ��%

�
� B2H ���C�� ��*�) [� �* =0�6� ��%���.
 ��!"#� <	��� .

�� �*�CE 2.CE��� �� �� �
� 2.CH�% /��%��*�) *�O�� /0A� N2%  �%

�I1�n� �� � �%��25% ����� *�) N��#� �	n� T�* ��  �F�E �� /��%

 � ��.	5E�
 ��*�CE �%��1 �	�� �* &����! �V�* &	.DC% . (� ���	��

���	
  ��%ADAS���	
 �  B�Q� �� /.C�� ��%  ��%���.
 (� ��	@

/� ���L �	�� &�� �* =0�6� ��%���)�
 �* =0�6� 2..� . B(����

���	
 &�� �J5�  ��!"#� �	0n� � N��#� �	n� T�* �* �R* �%

/� �%���.
 (� B2�� �
2� 2H�� .� &����� �� �J5  <	��� ��%

�
� �L ���R �*��( 2L �� ��*�) �* =0�6� ��%���.
 ��!"#� .

���  �� B2.�� �* �� *��* *�U� ��!"#� <	��� B(�L �* /!�.�� ��%

 *�� �	%��) B��H� �� (� �*����]|[ $]}.[ 

 
 ���)� :( �!/� �� /,
� ! �/+� ��� Cc
Z $����4D ?/3�Y ��.!�"4(

 ?/3��� CL�("C��" /3.�4(.  

  

;������ ���7��  S��E� H� U�5 I&#�� ���  

���	
 ���	
 �� �p�L ��L �* N*�
� (� Y	� /.C�� ��%  ��%

/� 3"#� ��*�) �* /.C��  �� N��#� �	n� ���*�) ��# �� �� *�H

 �* �� /K�C�L� ��%*��)�� �� 2E��* �� �� �	0��R � ��1�@ �IE �n�

�R� (� �FR �	E�� /0	� 2A 2.'2.%* G	65� � .���	
  /.C�� ��%

B2H /L��# N*�
� (� /H�E �����) � ��� Y%�� ��I.� �� 2E� . ��

 B(�U� � /��E��� /.C�� ���	
 $��*�) ��.	5E�
 (� �r�4L ��I.�

Y.��� �� *��* �� �� 2%* ��5E *�) (� ��( ���A �� /��%.  
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ft ����1 Y)�' �� � ���� ��C!� 

wt /.C�� 2.��C� �*�� �4
�
 �1�n� �	I.� �  

{t  B�O.� &��� � /K2.A �	I.� 

|t ��25% b"!�  

  

Y	� ���	
 [� /0A� ���%  ���H N*�
� (� B2..� ��	@

�
� ��( *����:  

ft iE�� �� �0A�1 &		�� 

wt *��)�� �� ���( &		�� 

{t  �U�� �� /F�E �� � d0,� ��# �� iE�� � *�) �!�
 &		��

���L �QU �� 

|t )�� �n� &	C6� *�� 

}t�	C
�  /� �� N*�
� ��� �� &�� ��
) �* ��	@ �	) �� 2%* 

  

���	
 (� ���	�� Y	� ��%  �� � ��*�� [� (� N*�
� (� ��	@

/� B*�4�
� /K�C�L� ��*�L G	65� ��I.� �� ��	K  2..�]~[ $]� .[ 

  

O � �!���  

���	
 �2H ���2�� ��  ��%ACC�� /����� Y���1� �   Y-E $�%

^� �	E B2.E��*�� 2%��) �		 . ��@2.E�� $B2.�� �%* �* �� [� /# �*

 ���2% 2.%* b�OE� �
� b(x �� ���� �Q.� ��1�5	� ��%��*�)

 ���R �	E �.	�( &�� �* /�L ���2� �� 2��H �� *�� 2%��) ��*�)

���� �	�� �* �R�2L $2.H�FE ��.	C#� B�� �% . B�V5E�* �* ��L��#

CMU	-n� ���� �* � ���(��	� �*  /��-VITA �� /��%��*�) 

B*�� ���  /# ���*�) ��# �� �� ����0	� ���% �%2A �� 2E�

B*�CE �� ��5	� �* �� 2E�  /K� B*�� <R��� ����1 �5� B2.E�� [� �%

�
� ��H�2E /@2.E�� �* /�K�)* . �* 2.CH�% ��%��*�) ����V5	�

B��@ �V�* B��C% �� ����� � B2n�� �x���  ��� �� /5%��� ��%

�z�K�.J� /� ��� /��%  �� /���*�) 2.E���� ����QE �� 2..�

 2�* �	0��R �� �����1 ��%���.
{~h�U�*   �� N��#� �	n� ��

2.��� �
* 2H�� ��H�* . �V�* �� b��2� ��# �� ��*�) ����H &�� �*

 ���� �� /.C�� ����H �V�2J� ���JC% �� � B*�� j�F��� �* �%��*�)


 �* /�L ���V�* � *�)�!� *��� 2.%��) �%��1 x�� ��% .  

 &J	K 2H�� ��H�* (�	E ���( �%* 2.' �� ��p�� &�� d-n� 2��H

 �� /���% +E��
 ��2E �� /@2.E�� ��1*�
� �� 2�� 2%��) �(��

2%* . ��1�5	� ��QU �* �� �-E � �CL �	K���� �� ��*�) ��.A

�.��% $�H�* 2%��) �� ��1*�
� (� /H�E �����) &	V.
 ��% �� 

*�* 2%��) Y%�� �2H. 

  

"$���  
1- Jones, W. D., “Building Safer Cars,” IEEE Spectrum, Jen 

2002.  
2- Buhren, M., Yang, B., “A Global Motion Model For 

Target Tracking in Automotive Applications,” ICASSP 
2007, pp. 313-316. 

3- Konolige, K., Augenbraun, J., Donaldson, N., Fiebig, C. 
Shah, P., “A Low-Cost Laser Distance Sensor,” IEEE 
International Conference on Robotics and Automation, 
Pasadena, CA, USA, May, 2008. 

4- Lindner, P., Wanielik, G., “Multi Level Fusion for an 

Automotive Pre-Crash Safety System,” IEEE Int. Conf. 
on Multisensor Fusion and Integration for Intelligent 
Systems, Seoul, Korea, August 2008.  

5- Amditis, A., Polychronopoulos, A., Floudas N., Andreone, 
L., “Fusion of Infrared Vision and Radar for Estimating 
the Lateral Dynamics of Obstacles,” Springer 
Information Fusion, no. 6, pp. 129-141, 2004. 

6- http://www.conti-nline.com/generator/www/de /en/cas 
/cas/themes/products/electronicbrake_and_safety_system
s/driver_assistance_systems/overview_driver_assis_sy_e
n.html#top 

7- http://www.conti-online.com/generator/www/de/en/cas/ 
just_drive/general/links/hidden/fahrassistent_23_09_200
8_en.html 

  

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/

