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با معرفي  ) ايساكو(  يدكي ايران خودرو     در سالهاي اخير مديريت شركت تهيه و توزيع قطعات و لوازم          

به همـت همكـاران خـود و نيـز برخـي نماينـدگان مجـاز،        »  سين آراستگي7« و اجراي نظام آراستگي    

تحول چشمگيري را در محيط هاي كاري و تعميرگاهي بوجود آورده و كارآيي ايـن نظـام فرهنگـي را      

قديمي تعميرگاهي با سابقه چهـل سـاله خـود را           در بهبود داوطلبانه ، معتقدانه و مشتاقانه محيط هاي          

آراسته نموده ، تاثير آن را بر تحول رفتاري همكـاران خـود و نيـز براسـتقبال و جاذبـه مشـتريان و                        

 . افزايش در آمد خود ابراز داشته واجراي آنرا به ديگر نمايندگان توصيه مي كنند

 

 ر آراسـته ، همكـار آراسـته ،         به اميد آنكه در آينده اي نزديك همـه مـا شـاهد محـيط كـا                
 . رفتار آراسته و پندار آراسته باشيم
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 مقدمه 

از مدتها قبل موضوع تهويه مطبوع مناسب در خودروها مطرح گرديده است و امروزه تكميـل شـده و                   

ايـن سيسـتم از دو      . پيچيده ترين اين سيستم را در خودروهاي داراي كلاس بالا مشـاهده مـي نمائيـد               

 بخاريهاي جديد برقـي و يـا        بخش اصلي گرمايش و سرمايش تشكيل شده است كه قسمت اول توسط           

 . با هيترهاي پيچيده و قمست دوم توسط سيستم كولر از نوع تبريد تراكمي پوشش داده مي شود

در اين كتابچه قصد براين است كه كولر در سيستم تهويه مورد بررسـي و معرفـي قـرار گيـرد زيـرا                       

ن حرارت توليد شده در   قسمت بخاري داراي پيچيدگي خاصي نيست و واضح است كه براحتي مي توا            

اما ايجاد سـرمايش توسـط كولرهـا، بـدليل اينكـه در             . موتور را به نوعي به كابين سرنشين انتقال داد        

شرايط اقليمي گرم قدرت قابل ملاحظه اي از موتور را اخـذ مـي نماينـد، داراي پيچيـدگي تكنولوژيـك                     

يه مركب خواهيم پرداخـت و سـپس        خاص خود هستند و ما در اين كتابچه ابتدا به تشريح سيستم تهو            

سيستم تبريد تراكمي يا كولر خودرو را كاملاً تشـريح نمـوده و نهايتـاً نحـوه نگهـداري و تعميـرات و                       

 . مدارات برقي آنرا شرح مي دهيم

اميد است تعميركاران و اپراتوران خدمات پـس از فـروش خودروهـاي ايـران خـودرو بـا اسـتفاده و                      

چه، با اطلاع از اساس كار سيستم كولر، خدماتي استاندارد و صـحيح را بـه           مطالعه مناسب از اين كتاب    

لازم به ذكـر اسـت كـه سيسـتم كـولر خـودرو از ظرفيـت و حساسـيت خاصـي                      . مشتريان ارائه دهند  

 . برخوردار است و كوچكترين عدم رعايت استاندارد كار منجر به بروز ايراد در اين سيستم مي گردد

 

 

 

 ات پس از فروش ايران خودرسازمان فروش و خدم
 مديريت مهندسي
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 تهويه در خودرو 
 : ـ  چگونگي توزيع هوا در داخل كابين سرنشين1

و كولر اين   . جهت دستيابي به ميزان مطلوب آسايش، كابين سرنشين به يك جريان ثابت هوا نياز دارد              

 . تجديد هواي ثابت را در كابين سرنشين تامين مي كند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، توزيع مـي شـود، در قسـمت          توسط دريچه هايي كه در نقاط مختلف كابين مسافر تعبيه شده اند            هوا

امكان تنظيم جريان هوا را مي دهد، و همچنين با تنظيم دما در سيتسم هـاي                ) پنكه( جلوي پانل يك فن     

) سـتم البته در محدوده كاري سي    (  هواي كابين سرنشين مي تواند گرم يا سرد شود         (ECO)اتوماتيك  

ضمن اينكه جهت جريان هوا را مي توان با تغيير دادن موقعيت يك يا چند دريچـه جلـوي پانـل تنظـيم                      

 . كرد
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 : ـ دريچه مخلوط كن1-1
دريچه هاي مخلوط كن در قسمت جلوي پانل، بخشـهاي متحركـي هسـتند كـه در صـورت لـزوم ايـن                   

اين  بخش شامل قسـمتهاي      .  تنظيم كند  امكان را به سرنشين مي دهند كه شكل مجراهاي هدايت هوا را           

 : زير است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ دريچه هواي ورودي 1

 ـ دريچه مخلوط كن 2

 دمنده ) پنكه ( ـ فن 3

 ـ محفظه هيتر بخاري 4

 . محفظه هيتر بخاري شامل بخشهايي است كه هوا با عبور از آنها، گرم مي شود

در موقعيـت   . جـراي بخـاري مشـترك اسـت       قسمتي از مجراي سيستم هواي خنك يا كولر بـا م          : توجه

نشان داده شده در شكل دريچه ورود هوا بسته است و هواي خارج خـودرو نمـي توانـد وارد كـابين                      

 . شود و وسيله نقليه در حالت گردش هواي داخل قرار دارد
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 : تذكر

بنـابر  ) خشك مي شـود   ( در چنين شرايطي چنانچه پنجره ها بسته باشند، هوا رطوبت زدايي مي شود            

اين توصيه مي كنيم كه در اولين فرصتي كه مي توانيد دريچه را در حالت گردش هـوا از خـارج قـرار                       

 . دهيد

 

 )بخاري( ـ وضعيت گرم كردن 2-1
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در وضعيت نشان داده شده، بيشتر هوا به سمت دريچه هاي زير پا، هدايت مي شود 

ه جلو هدايت مي شود تا از بخارزدگي شيشـه جلـو ،     مقدار كمي از هوا به سمت دريچه هاي زير شيش         

 . جلوگيري شود و ديد راننده كامل تر باشد
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  وضعيت گرمايش و تهويه كولر -3-1
 

 
 

در موقعيت نشان داده شده ، مقداري از هوا مجراهاي مجموعه بخاري مي گذرد، قبل از آنكه به سمت                   

 .  ها به سمت صورت برگردانده شودهدريچه زير پا رانده شود و در حالت ديگر ، دريچ
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 :  وضعيت تهويه كولر-4-1
 

 
در وضعيت نشان داده شده در شكل همه هواي بيرون مستقيماً به طرف دريچه هاي صورت، هـدايت                  

 . مي شود، وضعيت دريچه ها توسط سرنشين خودرو و توسط كنترل پانل كولر، تنظيم مي شود

  :دو نوع دريچه كنترلي وجود دارد

 ) سيم( سيم دستي با كابل  •

 الكتريكي يا اتوماتيك  •
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 ـ استفاده از كنترل پانل روي داشبورد 2
 

 
 : نشان دهنده كليدهاي تنظيم و كنترل سيستم تهويه مي باشنداشكال بالا

 كليد چرخان موقعيت دهنده جريان هوا و گردش هواي داخل و يا هوا از خارج  -1

 ل كليد چرخان تنظيم دماي هواي داخ -2

 كليد چرخان تنظيم جهت هواي داخل  -3

 بـه سـمت راسـت كنتـرل       ) 1(در حالت استفاده از هواي خارج، جريان هوا با چرخاندن كليـد چرخـان               

 . به سمت چپ كنترل مي شود) 1( وضعيت گردش هوا در داخل با چرخاندن كليد چرخان.  مي شود

در سمت راست و يـا در قسـمت         ) ي سرد هوا(در قسمت آبي    )  2(دماي هوا با قرار دادن كليد چرخان        

بـا كليـد   )  جلوي سر يـا شيشـه جلـوي اتومبيـل        -زير پا ( دريچه ها   . تنظيم مي شود  ) هواي گرم ( قرمز

 . انتخاب مي شوند) 3(چرخان 

در برخي موارد، موقعيت دريچه ها بصورت اتوماتيك ، كنتـرل مـي شـود و نحـوه اسـتفاده از آن بـه            

 . اده مي شودسرنشين و خريداران آموزش د
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اين سيستم كنترل اتوماتيك سيستم تهويه توسط دما مي باشـد كـه در برخـي مـوارد كنتـرل توسـط                      

در چنين وضعيتي سنسورهاي دمايي، دمـاي كـابين و دمـاي هـواي     . جريان هوا نيز صورت مي گيرد  

 ). همان كنترل يونيت سيستم كولر مي باشد) ECU. (  اطلاع مي دهندECUخارج را به 

تا دماي هـواي    . را تنظيم مي كند   ) سرعت دميدن هوا  (  موقعيت دريچه هاي مخلوط كننده       ECUس  سپ

 . كابين سرنشين، تحت كنترل قرار گيرد و به حد مطلوب و مورد نظر برسد

 

 
 AUTOـ دگمه تنظيم شدت دميدن فن ها يا دگمه چرخان تنظيم وضعيت اتوماتيك 4

  هوا ـ دگمه چرخان تنظيم هوا درجه حرارت5

 ـ دگمه چرخان تنظيم جهت هوا 6

 »AUTO« ـ انتخاب حالت 7

 ـ سوئيچ كنترلي وضعيت چرخش هواي داخل يا گردش هوا از خارج 8
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 همان تنظيم سيستم تهويه كولر دستي است )  6 (–) 5 (–) 4(عملكرد دگمه هاي 

 . ودي استكاركرد متفاوتي دارد كه كارش كنترل موقعيت دريچه هواي ور) 8(فقط سويئچ 

 ) گردش هواي داخل يا گردش هوا از خارج( 

 اطلاع مـي دهـد و بـر         ECUسيستم تنظيم كننده دماي داخل به       ) 7( اتوماتيك   AUTOدر موقعيت   

 ) 5(انتخـاب دمـا توسـط دگمـه     . را تنظيم مي گـردد ) و سرعت وزشي( طبق آن موقعيت دريچه ها     

 . مي باشد

 

 :نقاط ضعف 
 تنظيم دماي هوا داخل راحتي بيشتري را براي سرنشين فراهم مي كنـد              اين سيستم با وجودي كه      

، ممكـن اسـت بـراي سـرد كـردن           ) گرم كردن كابين سرنشين   ( اما اين روش تنظيم در هواي سرد      

 . كابين در هواي گرم نامناسب باشد

مـي  در عمل ، هوائي كه مستقمياً از خارج وسيله نقليه گرفته مي شود و توسط دمنـده هـا وزيـده                      

 . شود، نمي تواند در هواي گرم ، كابين سرنشين را خنك كند

براي غلبه بر اين مشكل، كولر در مسير اختلاط ، هواي سرد توليد مي كند و در نتيجه از آن براي                     

 . تعديل هوا بطور ضمني استفاده مي گردد
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 : ـ تشريح عملكرد سيستم كولر3
هواي خـارج   . د كه دماي هواي كابين سرنشين را پائين آوريد        شما را قادر مي سازن    سيستم هاي كولر    

اپراتور دو وظيفه را بر عهده دارد و براساس اين عملكرد           . خودرو به سمت يك اپراتور رانده مي شود       

 : است كه كولر هم در هواي سرد و هم در هواي گرم مي بايست مورد استفاده قرار گيرد

 الا بردن احساس مطلوب در كابين سرنشين در تابستان، به منظور خنك كردن و ب •

در زمستان، به منظور كاهش رطوبت هواي داخل كابين و جلـوگيري از ايجـاد شـبنم در روي                    •

 . شيشه ها

 : ـ سيستم هوا1
 

 
 دريچه هواي ورودي  )1

 دريچه مخلوط كن  )2

 دمنده ها يا فن ها  )3

 اپراتور  )4

 مجموعه محفظه ، هيتر بخاري )5
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 قرار داشته باشند، هواي خارج هميشه از اپراتور مي گـذرد تـا رطوبـت                دريچه ها در هر وضعيتي كه     

در حالت شبنم زدايي ابتدا هوا از اپراتور مي گذرد تا رطوبت گيري و خنك شود و سپس                  . گيري شود 

 . توسط هيتر بخاري، گرم مي شود

. گيـرد هواي گرم و خشك به سمت جلوي شيشه هدايت مي شود تا عمل شبنم زدايي سريعتر صورت    

در تمام وضعيت ها مسير عبور هوا مطابق شكل فوق مي باشد مگر در حالتي كه بخواهيم هوا فقط از                    

 . اپراتور عبور نمايد

 

 :وضعيت تهويه 
 

 
همه هوايي كه از بيرون وارد مي شود ازاپراتور مي گذرد، و مستقيماً به كابين سرنشـين هـدايت مـي                     

هواي داخل كابين را بگونه اي تنظيم كـرد كـه از هـواي بيـرون     در چنين حالتي ، مي توان دماي       . شود

 . خنك تر باشد، همچنين رطوبت گيري شده و احساس تازگي و طراوت را افزايش مي دهد

 تكنولوژي استفاده جهت باز و بست دريچه كنترل هـوا مشـابه مـدلهاي داراي بخـاري و بـدون كـولر                      

 . مي باشد
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 : و داشبورت وجود داردبراي تمام مدلها دو گونه طرح جل

 

 بدون تنظيمات  •

 ) و تنظيم جريان هوا در برخي مدل ها( با تنظيم كننده دما  •

 
 ) اتوماتيك ( Autoكليد جريان هوا و يا دگمه چرخان در وضعيت  )1

 كليد چرخان دماي هوا  )2

 كليد چرخان تنظيم جهت وزش هوا  )3

 كليد كنترلي وضعيت گردش هواي دخل  )4

 كليد كولر  )5

 

 : توجه
در برخي مدلها كولر بطور اتوماتيك كنترل مي شود، كه بستگي به وضـعيت سـاير كنتـرل كننـده هـا                      

 .دارد
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 : سيكل عملكرد
 : ـ ترمودنياميك1
 :ـ تقطير شدن 1

 . يك تبديل از فاز بخار به فاز مايع را تقطير شدن مي نامند
 . آن افزايش يابداين پديده هنگامي رخ مي دهد كه دماي بخار كاهش يافته و يا فشار 

 . اثر تركيبي ، كاهش دما و افزايش فشار امكان تقطير شدن را تسريع مي نمايد
 : ـ تبخير شدن2

 . يك تبديل از فاز مايع به فاز بخار را تبخير شدن نامند
 . اين پديده هنگامي رخ مي دهد كه دماي مايع افزايش پيدا كرده و يا فشار كاهش يافته باشد

 . افزايش دما و كاهش فشار امكان تبخير شدن را تسريع مي نمايداثر تركيبي ، 
 ) :انتقال حرارت( ـ تبادل گرمايي 3

وقتي دو جسم به هم نزديك شوند و دماي متفاوتي داشـته باشـند، گرمـا از جسـم گرمتـر بـه جسـم                         
 . سردتر انتقال مي يابد، تا زمانيكه دو جسم هم دما شوند

هوا از ميان پره هاي آن دماي مايع مبرد در آن كاهش داده مي شـود و                 در كندانسور با عبور مقداري      
 . بدين ترتيب عمل تقطير شدن تسريع مي گردد

 : ـ مرحله سردسازي4
كندانسـور يـا    : جهت تبادل حرارتي بكار مي روند عبارتند از       ) كولر( اجزائي كه در سيستم خنك كننده       
 چگالنده و اپراتور يا تبخير كننده 

دن گرما به محيط در كندانسور حين انجام عمل تقطير در فشار بالا و جذب گرمـا در اپراتـور                    آزاد كر 
 . حين انجام عمل تبخير در فشار پائين صورت مي گيرد

 مخـرب لايـه اوزون   R12. ( استفاده مي شود  R12 است، كه بجاي     R134aمتداول  ) مبردّ( خنك كننده   
 ) است

 ).  است C←R12°29.8-براي ( مسفر  در فشار ات– C°26.5-نقطه جوش آن 
 ).  استC←R12°158-براي  ( – C°101نقطه جوش آن 

 . در حالت عادي فاقد رنگ و بو مي باشند) R134a يا (R12فرئونها 
 . در صورت احتراق و يا حرارت خيلي زياد از آنها بخارات سمي متصاعد مي شود
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 اجزاء سيستم 
 : ـ كمپرسور 1
 

 
 مكانيكي ، سيستم كولر است وظيفـه آن بـه گـردش در آوردن مبـرد در سـيكل                    كمپرسور قلب قسمت  

كمپرسـور توسـط    . كولر و افزايش فشار مي باشد كه متعاقب اين عملكرد دمـا نيـز افـزايش مـي يابـد                   

البتـه  . موتور از طريق يك تسمه متصل به پولي كمپرسور و پولي سرميل لنگ به حركـت در مـي آيـد                    

يك نوع كـلاچ الكترومغناطيسـي اسـت وظيفـه كـلاچ الكتريكـي قطـع و وصـل                   پولي كمپرسور در واقع     

 اسـتفاده مـي     R134a مدل رايج كمپرسور بـراي مبـرد         2در حال حاضر    . حركت كمپرسور مي باشد     

 . شود

 SD7H13) يا (SD7H15كمپرسور ظرفيت ثابت  •

  SD7V12) يا (SD7V16كمپرسور ظرفيت متغير  •

 : جزئيات كمپرسور
• :SD سازنده  مخفف نامSANDEN 

 تعداد پيستون  : 7 •

• :H نوع ظرفيت  ):H ظرفيت ثابت  /V : ظرفيت متغير ( 
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 )  حجم جابجايي در دور(130cm3≅13حداكثر ظرفيت پيستون : 13 •

از اين روغن ها براي     ) پلي الكيلن گليكول  ( روغنكاري مي شوند   PAGكمپرسورها با روغن مخصوص     

 : دش استفاده مي شودهر كمپرسور مناسب به مشخصه هاي كاركر

 ظرفيت ثابت : PAG SP20نوع روغن 

 

 : هشدار

 هيچگاه كمپرسور را با روغني كه مناسب نيست پر نكنيد 

 ظرفيت متغير  : PAG SP10نوع روغن  
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 ـ كندانسور 2
 

 
 : شير فشار شكن دو وظيفه را برعهده دارد

 كم كردن فشار مبرد و كاهش دماي آن  •

 سيستم به منظور كنترل مقدار خنك كنندگي تنظيم جريان مبرد در  •

و در شـير انبسـاط از همـين خاصـيت           . كاهش ناگهاني فشار مبردها باعث كاهش دماي آنها مي گردد         

 . استفاده شده است

 

 : تنظيم ميزان جريان مبرد
شير انبساط درخروجي رسيور و ورودي اپراتور مقدار جريان مبرد را كه در ارتباط با دمـا و فشـار                    

 . ي باشد تنظيم مي كندم
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 ) رسيور( ـ رطوبت گير 3

 
خروجـي كندانسـور يعنـي فـاز مـايع          . ( اين قطعه روي قسمت فشار بالاي سيستم نصب مي شود         

 : رطوبت گير وظايف متعددي را بر عهده دارد) مبرد

 ذخيره مايع  •
 جذب رطوبتي كه در سيستم جمع شده  •

 فيلتر ضايعات  •

ب رطوبت است هر رطوبتي كه در سيستم وجـود دارد را از طريـق آن                رسيور كه شامل يك ماده جاذ     
 . جذب مي نمايد

رطوبت گير جهت جلوگيري از ورود رطوبت و درنتيجه خـوردگي احتمـالي قطعـات مـي باشـد، زيـرا                     
 . رطوبت سبب زوال و خرابي سيستم و فساد مبرد داخل سيستم مي گردد

كـه شـير انبسـاط در شـرايط ويـژه اي يـخ بزنـد و                 همچنين آب اضافي موجود مي تواند سبب شود،         
 . عملكرد سيستم را مختل نمايد

 هسـتند، بنـابر ايـن بـراي هـر كـدام از       R12 كـوچكتر از مولكولهـاي    R134aاز آنجائيكه مولكولهـاي     
 .   از رطوبت گير خاص آن استفاده مي شودR134a ,R12سيستم هاي 

 . ردش سيال در سيستم را امكان مي سازدگاهي رسيورها داراي يك چشمي هستند كه ديدن گ
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 : شير انبساط يا شير فشار شكن-4
 

 
 

 : شير فشار شكن دو وظيفه را برعهده دارد
 كم كردن فشار مبرد و كاهش دماي آن  •

 تنظيم جريان مبرد در سيستم به منظور كنترل مقدار خنك كنندگي  •

و در شـير انبسـاط از همـين خاصـيت           . دكاهش ناگهاني فشار مبردها باعث كاهش دماي آنها مي گرد         

 . استفاده شده است

 

 : تنظيم ميزان جريان مبرد
شير ا نبساط در خروجي ريسور و ورودي اپراتور مقدار جريان مبرد را كه در ارتباط با دما و فشار                    

 . مي باشد تنظيم مي كند
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 : ـ اپراتورها 5
 

 
 

طوري طراحي شده تا هوائي كـه از         ) R134aاي  بر(اپراتور كه يك مبدل حرارتي آلومينيمي است        

مبرد با دماي پائين ، از هوا گرما مي گيرد و دمايش بـالا مـي رود و بخـار            . آن مي گذرد خنك كند    

 . مي شود و پس از آن بصورت گاز كم فشار به كمپرسور بر مي گردد

ود در هواي كـابين  اپراتور به يك شبكه وصل شده است، كه اين امكان را مي دهد كه رطوبت موج    

 . پس از تقطير شدن از طريق آن بصورت آب به بيرون خودرو منتقل شود

اپراتور كولر باعث مي شود هواي عبوري از آن رطوبت گيري شده و به سـمت كـابين سرنشـين                    

 . هدايت شود

 . اپراتور در داخل داشبورت جلو نصب مي شود
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 : ـ اتصالات و لوله ها 6

 
   صلب يا غير قابل انعطاف-انعطاف پذير: يكل كولر استفاده مي شوددونوع لوله در س

 
 : لوله هاي انعطاف پذير

مناسب كار با مخلوط روغن و مبردّ و مي توانند          ( از يك نوع لاستيك مخصوص ساخته مي شوند       

 . حركتهاي لرزشي بين اجزاء متحرك موتور و سيستم كولر را خنثي نمايند

 : لوله هاي صلب
ه ها از آلومينيوم ساخته شده اند و نسبت به لوله هاي لاسـتيكي از دقـت سـاخت بيشـتري      اين لول 

شير تخليه و   ( برخوردارند و اتصالات و شيرهاي تخليه و شارژ روي اين لوله ها واقع شده است                

 و مـدل سـوزني بـراي        R12مدل پيچي براي    : دو نوع شير وجود دارد    ) شارژ پرفشار و كم فشار      

R314a       در برخي سيكل ها لوله پر فشار از يك مخزن صداگير عبور مي كند كه صـداي ناشـي از 

 . كمپرسور را تقليل مي دهد

 

 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 
 

 

25 

 

 : تشريح ارتباط اجزاء 

 
 

 كندانسور  )1

 كمپرسور )2

 رطوبت گير  )3

 شير فشار شكن يا شير انبساط  )4

 اپراتور  )5

 ماتريكس يا جعبه هيتر بخاري و اپراتور  )6

 ) ترل هواي ورودييا كن( دريچه مخلوط كن  )7

 مجراي هوا  )8

(a هواي ورودي از خارج  

(b هواي ورودي به كابين سرنشين  

(c هواي خروجي از كابين سرنشين  
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كندانسور در قسمت جلوي وسيله نقليه واقع شده و امكان اين را مي دهد كه حـداكثر خنـك شـدن                     

ها و مسير جلوي وسيله نقليـه  هوا از طريق فن  . مبرد صورت گرفته و تقطير به راحتي انجام شود        

هواي بيـرون از طريـق صـفحه سـوراخداري كـه در قسـمت               . به داخل كندانسور هدايت مي شود       

در بعضـي مـدلها ،   . نگهدارنده شيشه جلو اتومبيل واقع شده با هواي داخل كابين مخلوط مي شود        

اتور جلوگيري مي نمايد يك فيلتر هواي داخلي وجود دارد كه از ورود گرد و غبار به پرده هاي اپر              

 .و مانع پايين آمدن كارايي آن مي گردد

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 كمپرسور )1

 كندانسور )2

 رطوبت گير  )3

 شير فشار شكن  )4

 اپراتور )5
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وظيفه اصلي كولر، گرفتن انرژي از هوايي است كه به سمت كابين سرنشين هدايت مي شود و خـارج                    

 . كردن گرما ازوسيله نقليه است

- خروجي از اپراتور را به عنوان يك گاز كم فشار به داخل مـي              R134a، گاز   بدين منظور ، كمپرسور     

مكد و سسپ كمپرسور كه توسط موتور به حركت در مي آيد، فشار مبرد را بالا برده و سـبب افـزاي           

 . شدماي قابل توجهي در آن مي شود

دانسـور بـا كنـدي      افت دما در فشار ثابت باعث تقطير شدن مبرد مـي شـود، تقريبـاً عبـور مبـرد ازكن                   

سپس مبرد به حالت مايع پرفشار كندانسور را ترك كرده و وارد رسيور يا رطوبت               . صورت مي گيرد  

در رطوبت گير، باقيمانده رطوبت مبرد كه ممكن است عملكـرد سيسـتم را مختـل كنـد،                  . گير مي شود    

 . گرفته مي شود 

شار قرار دارد، و سپس به سـمت شـير          مبرد هنوز در فاز مايع پرف     ) رطوبت گير ( در خروجي رسيور    

 . فشار شكن هدايت شده و بطور ناگهاني افت فشار پيدا مي كند

 . افت ناگهاني فشار سبب افت قابل توجهي در دماي مبرد مي شود

 و بـه سـمت      C°0 تا   C°5-. سپس مبرد از شير فشار شكن در فاز بخارات خيلي سرد، خارج مي شود             

 . اپراتور هدايت مي شود

 .  گذشتن از اپراتور ، مقداري گرما از هواي گذرنده از اپراتور گرفته مي شودحين

) عبور مبرد از اپراتور بـا كنـدي صـورت مـي گيـرد      ( گرم شدن مجدد مبرد در فشار ثابت در اپراتور          

 . سبب تبخير خواهد شد

شـير انبسـاط مـي      مبرد اپراتور را در حالت گاز كم فشار ترك مي كند واز مسير ديگري كه مجدداً از                  

عبور مجدد گاز كم فشار از قسمت ديگر شـير انبسـاط بـراي كنتـرل             . گذرد به كمپرسور بر مي گردد       

 . تنظيم جريان مبرد مي باشد

صرفنظر از مدل كمپرسور ، اين دستگاه فقط براي كمپرس گاز طراحي شده و ورود هر نـوع                  : هشدار

 .خصوص سوپاپهاي آن مي گرددمايع مبرد به داخل آن سبب تخريب قطعات داخلي ب
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 : عملكرد) دياگرام ( تشريح نمودار 
 

 
(A كمپرسور   

(B كندانسور 

(C شير انبساط  

(D اپراتور  

(E بخار  

(F مايع  

(G قسمت فشار بالا  

(H قسمت فشار پايين  

شكل فوق خلاصه شده اي از يك سيكل كولر يا بعبـارتي نمـايش سـاده سـيكل تبريـد تراكمـي كـولر                        

 . ودرو مي باشدخ
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 : نمودار عملكرد كمپرسورهاي ظرفيت متغير

 
:X  فشار نسبي(   قسمت فشار بالا برحسب بار( 

: Y فشار نسبي(  قسمت فشار پايين برحسب بار( 

: Aدر اين قسمت ، كمپرسور در حداقل ظرفيت قرار دارد  

:B        عيت زاويه صفحه مورب پيسـتون،   در اين قسمت ، كمپرسور در فاز مياني يا تنظيم قراردارد و موق

 تغيير كرده و در حد زاويه متوسط قرار دارد

:C         بيشترين زاويه صفحه مورب يـا بيشـترين        (  در اين قسمت ، كمپرسور در حداكثر ظرفيت قراردارد

 ) كورس پيستون ها

ظيم نمودار عملكرد توسط سازنده تنظيم شده و بستگي به نوع كمپرسور دارد و در سرويسها قابل تن                

 . نمي باشد

اين نمودار صرفاً جهت اطلاع رساني است و مقادير آن مي تواند از يك نوع كمپرسور، به نـوع                   : توجه

 اين مقادير بسته به نوع كمپرسور در جداول مشابهي آورده مي شود. ديگر تغيير كند
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 : تشريح كنترل جريان سرمايش 
 . رد، در داخل اپراتور را بر عهده داردشير فشار شكن قسمتي است كه وظيفه تنظيم جريان مب

 فشار مبرد و دماي مبرد : شير فشار شكن بر طبق دو پارامتر در اپراتور فعال مي شود

 

 : توجه
مايع مبرد در فشار و دماي داده شده از مايع به گاز تبديل مي شود، هنگامي كه دماي بخـار از دمـاي                   

 . ه مي شودتبخير بيشتر باشد به آن بخار فوق اشباع گفت

 

 
 شير فشار شكن  )1

 ميله پيستون  )2

 ساچمه  )3

 فنر كاليبره  )4

 ديافراگم  )5

 كپسول ترموستاتيك )6
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(Aرسيدن مبرد به حالت مايع پر فشار   

(B گاز كم فشار /  خروجي مبرد در حالت مايع 

(C برگشت مبرد خروجي از اپراتور در حالت گاز كم فشار 

 از مايع به شير فشار شكن وارد مي شود در ف(A)مبرد فشار بالا از طريق ورودي 

 . ميزان مبرد گذرنده از ورودي كاليبره مي تواند بر حسب تغيير موقعيت ساچمه تغيير كند

 عبور مبرد از ورودي كاليبره سبب افت ناگهاني فشار و در نتيجه كاهش دما مي گردد 

سـپس در حـين     . ير شدن مي كند   مبرد شروع به تبخ   : اين پديده همچنين سبب تغيير فاز مبرد مي گردد        

گذشتن از انتهاي اپراتور به حالت بخار كامل تغيير فاز مي دهد، و در زمـان تـرك كـردن اپراتـور در                       

 .  از شير فشار شكن عبور مي كندCحالت گازي از طريق كانال 

 :  دو مشخصه مبردّ بدست مي آيدCهنگام عبور مبرد از كانال 

 ر فشار در هنگام خروج از اپراتو •

 دما در هنگام خروج از اپراتور  •
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 :تنظيم نسبت فشار
 . اعمال مي شود) 5(فشار مبرد بر ديافراگم 

در خلاف جهـت فشـار      ) 2(اگر فشار بيشتري افزايش پيدا كرده و ديافراگم بيشتر به ميله پيستون             

سـپس  . ي بـرد    بالا م ) 4(را تحت عملكرد فنر     )  3(توپي  ) 2(وارد كند، حين بالا رفتن ، پين پيستون         

 . ميزان هر نوع تغييري در ورودي يا از طريق تغيير جريان داخل اپراتور ، تعيين مي شود

 

 تنظيم نسبت دما 
 از يك نوع گاز بخصوص پر شده است و همچنـين قسـمتي              )6( بخش بالائي كپسول ترموستاتيك     

ند گـرم اسـت، گـاز داخـل         هنگامي كه مبرد اپراتور را ترك مي ك       . را پر مي كند   ) 2(از پين پيستون    

 . منبسط شده و فشار قسمت بالاي كپسول افزايش مي يابد) 6(كپسول 

به سمت  ) 3(به توپي   ) 2(پايي آمده و سبب مي شود پين پيستون         ) 5(در چنين شرايطي ، ديافراگم      

اين حركت سبب گذشتن مبرد از اپراتور شده و افزايش پيدا كند و سپس افـزايش             . پائين فشار دهد  

با تغييرات مشخصه هاي اين دونوع مبرد حين        . ريان مبرد در سيستم باعث سرماي بيشتر شود       ج

كه جريان داخل اپراتور را مشخص مي كند به حداكثر بهره وري            ) فشار و دما  ( خروج از اچراتور    

 . خروجي خواهيم رسد

يعنـي اينكـه   شير فشار شكن همچنين حالت گازي مبرد را در خروج از اپراتـور تضـمين مـي كنـد              

مبرد در فاز بخار وارد كمپرسور نمي شود تا از گونه خسارت ناشي از ورود مايع به كمپرسـور                   

 . جلوگيري كند
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 : تشريع كنترل و ايمني 
 : راه اندازي سيستم كولر نياز به تعدادي دستگاه مشخص دارد كه تضمين كننده موارد ذيل باشد

 ) ورلوله ها و كمپرس( ايمني خود سيستم  •

 ) موتور( ايمني اجزاء اطراف سيستم  •

 كاركرد مطلوب سيستم  •

 :  پارامتر زير دارد3عملكرد اين دستگاه ها رابطه مهمي با 

 دماي اپراتور  •

 فشار بالا در كمپرسور  •

 دماي خنك شدن كابين  •

 

 : ـ دماي اپراتور 1
. مـي كنـد ، تقطيـر شـده اسـت          اپراتور معمولاً پوشيده از قطرات آبي است كه ازهوايي كه از آن عبور              

 . چنانچه دما افت زيادي پيدا كند، آب يخ مي زند و خطر مسدود شدن مسير عبور هوا وجود دارد

 اطـلاع   ECUدر اپراتور قرار گرفته تا دماي اپراتور را به          ) 1(به منظور جلوگيري از اين خطر سنسور      

 . كمپرسور را قطع مي كند چنانچه دما از حد يخ زدگي كمتر بود، كلاچ الكتريكي ،. دهد
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 : ـ فشار بالا 2
روي همه انواع سيستم هاي كولر ، يك سنسور فشار نصب شده است كـه در فشـارهاي مختلـف                    

 . جهت حفظ ايمني وسيله نقليه فعال مي شود

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 : سنسور فشار معمولاً سه مقدار ورودي دارد
  بار 2.5 •
  بار 17 يا 19 •

  بار 26 •

 .  برق كلاچ كمپرسور را قطع مي كندECU بار باشد 2.5مقادير فشار بالا كمتر از چنانچه 

 .چنانچه مقادير زير اين عدد باشند، سطح مبرد موجود در سيستم خيلي كم است
 . قطع شدن برق از بروز خسارات ناشي از كمبود روغنكاري به كمپرسور جلوگيري مي كند

 بار برسـد، سنسـور فشـار بـه       19 به   R12 بار و براي     17 به   R134aزماني كه مقدار فشار بالا براي       
ECU                      اطلاع داده و سبب مي شود كه فن ها با سرعت بالا كار كنند و اينكار تقطير مبرد را تسريع مي 

 كند و بنابر اين كارايي سيستم بالا مي رود
اعمال فشـار زيـاد بـر     بار مي رسد، سنسور فشار به منظور جلوگيري از         26وقتي مقدار فشار بالا به      

فشار اضافي مي تواند به مبدل حرارتـي، لولـه هـا ومخصوصـاً              . ساختار سيستم، برق را قطع مي كند      
 . اتصالات آنها آسيب برساند
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 ـ فشار كندانسور 3
 

 
 

چون كندانسور در قسمت جلوي وسيله نقليه واقع شده، برروي سيستم خنك كننده موتـور اثـر منفـي             

ور غلبه بر اين مشكل، وسايل نقليه با سيستم كولر به رادياتورهاي ويـژه اي مجهـز                 به منظ . مي گذارد 

دماي مبـرد را  ) 1(يك سنسور دماي آب    . شده اند، كه عمر طولاني اي را براي موتور تضمين مي كنند           

 درجه سانتيگراد تجاوز كند برق كلاچ كمپرسـور قطـع           120زماني كه دما از     .  اطلاع مي دهد     ECUبه  

 . ودمي ش
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 » تعميرات و نگهداري سيستم كولر
 . تعميرات كولر بايد توسط تجهيزات مخصوص و مناسبي انجام شود

 

 ـ شارژ كردن 1
 براي خدمات رساني به سيسـتم كـولر بـا    Automobiles Peugeotانواع مختلفي از تجهيزات توسط 

 .  تائيد شده استR12 , R134aمبرد ورودي 

 

 كدام براي سيال ويژه اي كاربرد دارند و تحت هيچ شرايطي نبايـد بـراي                 اين تجهيزات هر   :1ضرورت  

 . ساير مبردها استفاده شوند

 
(A تجهيزات  شارژ كردن /  دشارژ 

(B تجهيزات شارژ كردن / دشارژ / عمليات صافي  /  بازيافت 
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 تعدادي از تجهيزات مورد تائيد پژو
 

 
 : ستفاده مي شوندتمام انواع تجهيزات براي كاركردهاي زير ا

 بازرسي نشتي سيستم  •

 خلاء كردن  •

 شارژ كردن  •

 كنترل فشار كاري  •

 : استفاده از هر كدام از انواع تجهيزات در منبع آموزشي آنها شرح داده شده

 

 : براي شارژ دستگاه

 ) در سيستم(  دقيقه خلاء كنيد 15به مدت  •

 مطمئن شديد در سيستم نشتي نداريد •

 .  اوليه را انجام دهيد، مطمئن شديد در مدار نشتي نداشته باشيم مبرد، شارژgr300با  •

 . چنانچه سيستم نشتي داشت،  تغييرات لازم را انجام دهيد •

 مبرد را از مدار خارج كنيد  •

  دقيقه خلاء كنيد 39به مدت  •

 . سيستم را بر طبق روش استاندارد شارژ كنيد •
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 : ـ نشت ياب2
 

 
 . گاه ها نشت ياب مورد تائيد پژو، تشخيص داده مي شودنشتي مبرد با يكي از دست

تعدادي از نشت ياب هاي مورد تائيد پژو آشكار گرها حين عبوردادن سنسور آنها حول لوله ها و                  

اجزاء سيستم كار مي كنند و اين سنسور نسبت به نشتي حسـاس اسـت چنانچـه نشـتي مشـاهده                     

 .  شودشود، از دستگاه سيگنالهاي قابل شنيدن پخش مي
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 : ـ اندازه گيري درجه حرارت و رطوبت 3
به شما امكـان مـي دهـد كـه كـارايي            ) مقدار آب موجود در هوا    ( اندازه گيري دما و رطوبت سنجي     

سه نوع تجهيـزات جهـت انـدازه گيـري مـورد تاييـد شـركت پـژو                  . سيستم كولر را تشخيص دهيد    

 . هستند
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 ) درخواست ويژه ( Part number 9915.A8:  رطوبت سنج با پريمتر –ترمومتر 
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 :كار / مقررات ايمني
 . همواره موارد احتاطي متداول را رعايت كنيد! ضروري است

 . از دستكش و ماسك محافظ جهت اجتناب از هر نوع خطر ناشي از يخ زدگي استفاده كنيد

 ). سيگار روشن( مبرد را در نزديكي شعله و هر چيز داغ قرار ندهيد

 . حيط داراي تهويه مناسب كار كنيددر م

 . روغن روانساز كمپرسور را با دقت حمل كنيد، زيرا داراي اسيد است

 : موارد ايمني كه بايد حين باز كردن اجزاء رعايت كنيد

 . كليد كانالها را مسدود كنيد تا از ورود رطوبت به آنها جلوگيري شود

 .  نگهداريد تا از تقطير جلوگيري شودبخشهاي جديد را پيش از نصب كردن در دماي كمي

 . بايد درپوش اجزاء مشترك را در آخرين د قايق پيش از نصب برداريد

 .  از محكم بستن قسمتهايي كه در پوش ندارند خودداري كنيد! :هشدار

در ) حتي زماني كـه بـه مـدار متصـل مـي شـود      ( رطوبت گير نبايد بصورت باز در هوا باقي بماند  

 :  دقيقه، باقي بماند بايد قسمتهاي زير تعويض شوند5 بيشتر از صورتيكه براي

 رطوبت گير  •

 روغن كمپرسور  •

 : احتياز هاي لازم حين بستن اجزاء تعويض نشده

 . فقط از آب بندهاي نو استفاده كنيد

 .  آب بندها را با روغن كمپرسور روغنكاري كنيد:هشدار

 . جايي كه امكان دارد از آچار دوسر استفاده كنيدتا . اتصالات را با گشتاور مشخص محكم كنيد 

 : محافظ عمومي مدار

  هيچگاه سيستم كولر را با مدار بدون مبرد، روشن نكنيد!هشدار

 . در پوش سرريز روغن كمپرسور را در زماني كه مدار پر است، باز نكنيد!هشدار
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 : مدارات الكتريكي و تشريح آن در سيستم كولر
با فشـردن   . ئيچ اصلي ولتاژ مثبت باطري به پنل كليدهاي بخاري و كولر مي رسد            پس از باز شدن سو    

 اين ولتاژ به كنترل يونيت دماي اتاق و كنترل يونيت سيستم سوخت رسـاني               A/Cكليد راه انداز كولر     

كنترل يونيت دماي اتاق ولتاژ مثبتي بـه سـوئيچ مرحلـه اي فشـار و كنتـرل يونيـت                    . و جرقه مي رسد   

در اين صورت كنترل يونيت سيتسم خنك كننده موتـورف          .  كننده موتور ارسال مي دارد     سيستم خنك 

فرمان دور كند فنها را صادر مي كند و در صورتي كه نشتي گاز نداشـته باشـيم و فشـار گـاز داخـل                 

سوئيچ سه مرحلـه اي فشـار يـك مرحلـه بـه      .باشد) R314aبراي گاز   (  بار 5/2سيستم كولر بالاتر از     

و باعث رسيدن ولتاژ مثبت به رله قطع كن كمپرسور و كنترل يونيت سيستم سوخت رساني     جلو رفته   

بدين ترتيب كمپرسور كولر فعال شده و كنترل يونيـت سيسـتم سـوخت رسـاني و                 . و جرقه مي شود   

 . جرقه از شروع به كار كولر مطلع مي شود

مي باشد كه برحسب نوع گـاز       سوئيچ سه مرحله اي كنترل كننده وضعيت فشار گاز در سيستم كولر             

مصرفي در سيستم، در صورت رسيدن فشار گاز تا يك مقـدار مشـخص يـك مرحلـه جلـوتر رفتـه و           

ولتاژ مثبتي به كنترل يونيت سيستم خنك كننده موتور رسيده و اين واحد كنترلي، فرمان دور تند فنها                  

اي، يـك مرحلـه ديگـر جلـو         را صادر مي كند در صورت افزايش مجدد فشار گاز، سوئيچ سه مرحلـه               

بـا پـائين آمـدن فشـار گـاز          . رفته و باعث قطع شدن ولتاژ مثبت ارسالي به كمپرسور كولر مـي شـود              

عمل قطع شدن ولتاژ كمپرسور در دو حالت ديگر نيز          . تكرار مي شوند  مراحل بالا به صورت معكوس      

برسـد كـه كنتـرل يونيـت         درجـه سـانتيگراد      115يكبار زمانيكه حرارت موتور بـه       . صورت مي پذيرد  

سيستم خنك كننده موتور، اين توقف را انجام مي دهد و بار ديگر در لحظه استارت زدن موتـور، كـه                     

 . كنترل يونيت سيستم سوخت رساني و جرقه عمل قطع را انجام مي دهد

. همچنين اين سيستم مجهز به سنسور مي باشد كه دماي هواي عبوري از اپراتور را تحت كنترل دارد                 

در صورت رسيدن دماي اپراتور به حد صفر درجه سانتيگراد ، كنترل يونيت دماي اتاق ولتـاژ مثبـت                   

 . سوئيچ سه مرحله اي فشار را قطع مي كند كه به تبع آن كمپرسور كولر نيز از كار مي افتد
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 و كولر همانطور كه مي دانيم بعد از باز شدن سوئيچ اصلي ولتاژ مثبت باطري به پنل كليدهاي بخاري        

اين مدول يك كنترل كننـده الكترونيكـي مجهـز يـه يـك عـدد                . و مدول كنترل فن بخاري كولر مي رسد       

اين مـدول ولتـاژ مثبـت را بـه متوتـور فـن       . ترانزيستور به منظور تامين جريان براي موتور مي باشد    

 مقـدار هـدايت   با تغيير مقاومت داخل كليد كشويي روي پنل جلويي خودرو،. بخاري و كولر مي رساند    

موتور را كم و زياد كرده كـه        ) بدنه( بدين ترتيب ولتاژ منفي     . تزانزيستور مدول كنترلي تغيير مي يابد     

 . منجر به تغيير دور موتور مي شود

 

 : عيب هايي كه ممكن است با آن مواجه شويد

ناصـر سيسـتم را بـه       بنابر اين كليه ع   . ـ كولر باد گرم مي زند كه نشان از كار نكردن كولر مي باشد             1

 بعد از چك كردن فيوز مربوطه و شارژ گاز كـولر بـه ترتيـب زيـر عمـل                   . ترتيب اولويت چك مي كنيم    

 :كنيممي

 A/Cچك كردن كليد  -

براي انجام اين قسمت سـوكت كنتـرل يونيـت سيسـتم            ) : كولر( تست كنترل يونيت دماي اتاق       -

ا كرده يك عدد لامپ را بين پين هـاي          و سوكت سنسور اپراتور را جد     ) فن( خنك كننده موتور    

سوكت كنترل سيستم خنك كننده موتور را به زمين و خروجي مثبت از كنترل يونيت كـولر از                  

حـال سـوئيچ را بـاز       . طريق سويئچ سه مرحله اي فشار به كنترل يونيت فن رسيده قرار دهيد            

كنترل يونيـت كـولر     . ايمچون سوكت سنسور اپراتور را جدا كرده        . كرده و كليد كولر را بزنيد     

بنابر ايـن لامـپ     . مسئله هاي اپراتور را يخ زده احساس مي كند و ولتاژ مثبتي ارسال نمي كند              

در صورت عملكرد صحيح اين بار دو پايه مربوط به سنسور اپراتور با يك         . نبايد روشن شود  

  وصل نماييد لامپ بايد روشن شود تكه سيم به هم

 ر  تست رله قطع كن كمپرسو- -
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سوئيچ را باز   . براي اين منظور سنسور را از اوپراتور جدا كنيد        : سنسور اوپراتور را چك كنيد     -

حال اين سنسور را در ظرف پـر از         .  را بزنيد، كولر و فنها بايد روشن شوند        A/Cكرده و كليد    

 . چندي بعد كولر و فنها خاموش مي شوند. يخ قراردهيد

 يونيت فن كه به رله قطع كن كمپرسور وصل مـي باشـد              گاهي ممكن است به دليلي پايه كنترل       -

باشد، در اين صورت رله قطع كن كمپرسور در همه حال فعال بـوده و كمپرسـور                 ) بدنه(زمين

 .فعال نمي شود

 تست سوئيچ سه مرحله اي فشار  -

يعني سوئيچ سه مرحله اي فشـار       : ـ باد كولر گرم است اما پس از چند لحظه سرد مي شوند            2 -

 اي كار نمي كند تا اينكه خودرو گرم شده، آنوقت عمل كرده و كولر شروع بـه كـار                    چند لحظه 

بنابر ايـن شـارژ كـولر كـم مـي           . مي كند زيرا با گرم شدن خودرو، فشار گاز افزايش مي يابد           

براي چك كردن شارژ گاز كولر، بالاي سر رطوبـت گيـر كـولر دو چشـم شيشـه هـاي                     . باشد

 ثانيـه  5 تا 3در دور آرام به چشم شيشه اي نگاه كنيد اگر حدود      وجود دارد، بازدن كليد كولر      

 . حباب ديده شد شارژ گاز مناسب است در غير اين صورت شارژ گاز كم شده است

اين مشكل به دليل زياد بـودن گـاز         : ـ باد كولر سرد است اما پس از چند لحظه گرم مي شود            3 -

 . كولر مي باشد

 )تنظيم رگلاتور يا شير فلايي كولر( ر زياد مي شودـ با فعال كردن كولر، دور موتو4 -

 ) تنظيم رگلاتور يا شير فلايي كولر. ( ـ با فعال كردن كولر، خودرو ضربه مي خورد5 -

روغن زدگي يـا خرابـي      .( ـ بعد از روشن كردن كولر فنها بين دور كند و تند نوسان مي كنند              6 -

 ) شير انبساط
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-  
 

 محيط كار بايد از نظر -

 

 گردشگاه مثل هماهنگي زيبايي و 

 آرايشگاه مثل پاكيزگي و بهداشت

 زادگاه  مثل  دلبستگي و تعلق خاطر

 ورزشگاه  مثل  روحيه كار و تلاش 

 عبادتگاه  مثل معرفت اعتقادي و اخلاقي 

 دانشگاه  مثل انديشه و دانش 

 نمايشگاه  مثل  هنر خلاقيت و محصول جديد 

 دوگاه  ار مثل رعايت نظم و انضباط 

 كارگاه  مثل كار، توليد و صنعت 

 شكارگاه  مثل  جستجوي مشكل و حل آن 

 پناهگاه مثل حل مشكلات زندگي و امنيت خاطر

 

 باشد
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 تهويه مطبوع

 خودرو 
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 فهرست

 تهویه مطبوع چیست؟

 روش کار سیستم گرمایش

 طبقه بندی سیستم گرمایش 

 اساس کار سیستم سرمایش خودرو

 سیکل تبرید 

 سیستم خنک کننده

 کمپرسور

 کلاچ ها مغناطیسی

 واحد سرمایش

 شیر انبساط

 سوئیچ فشار

 مدلهای تهویه مطبوع و عیوب مربوطه

 در اتومبیلعملکرد مدار برق سیستم و تهویه مطبوع 

 نمودار سایکرومتریک 
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 مقدمه

 

بی شک استفاده ازسیستم های خنک کننده و تهویه مطبوع در خودرو ها بطور جدی مورد نیاز بوده  

و ضرورت استفاده از آنها بر همه واضح است ولی عدم آگاهی از طریق صحیح به کار بردن و رفتار 

 .و در نهایت باعث معیوب شدن سیستم می شود

پس با مطالعه کتاب های فنی و آگاهی از تکنولوژی ها جدید در امور مورد نیاز و به کار بستن آن 

نکات و تطبیق مسائل مربوط به صنعت و امور فنی به تناسب زمان و بر پایه نیاز کشور از اهمیت 

 .ویژه و فوق العاده ای برخوردار است
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 سيستم هاي تهويه مطبوع

 وع چيست؟تهويه مطب

 :یک دستگاه تهویه مطبوع عبارت از دستگاهی به منظور

 کنترل کردن دمای هوا  (1

 کنترل کردن سیرکولاسیون هوا (2

 کنترل کردن رطوبت های هوا (3

 (فیلتراسیون)غبار روبی هوا (4

 

 
 

به طور کلی هر دستگاه تهویه مطبوع متشکل از تجهیزاتی به منظور مطبوع نگهداشتتن هتوا از لحتا     

در این سیستم زمانی که دمای اتاق گرم می شود، . وبت در شرایط آسایش انسان می باشددما و رط

گرما از اتاق به سمت رانده شده و در نتیجه دمای هوا کاهش می یابد که به این عمل سترمایش متی   

و برعکس زمانی که دمای اتاق پایین می آید گرمای تولید شده توسط سیستم دما را افتزایش  . گویند

 .ه که به این عمل گرمایش می گویندداد
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علاوه بر موارد فوق باید رطوبت مناسب به هوا افزوده شود و هتوای استتفاده شتده بتر گشتت داده      

برای رسیدن به منظور فوق باید در سیستم عبارتند از یتک  . شود تا به شرایط آسایش نزدیک شویم

 .کولر، یک گرمکم یک سنسور حرارتی و یک فن دمنده

بتا گترمکن و هتم    ( یونیتت هیتتر  )تهویه مطبوع خودرو به طور کلی عبارتند از واحد گرمتایش سیستم 

 .چنین یک واحد سرمایش یا کولر و یک تنظیم کننده رطوبت هوا وفن

 گرمکن هوا

بخاری یا گرمکن وسیله ای است که هوای دورن خودور را گرم می کند یا هوای تازه وودی خارج از 

این گترمکن هتا   . در شرایط آسایش انسان گرمای مطلوب را فراهم می سازدماشین را گرم نموده و 

در انواع متفاوتی وجود دارند از جمله سیستم گرمایش با آب گترم کته گرمتای دریتافتی ختود را از      

محفظه احتراق تامین نموده و یا از گرمای گازهای خروجی اما متداول ترین نوع آن گرمایش با سیال 

 اشدگرم میب بواسطه آ

 روش کار سيستم گرمايش

در سیستم گرمایش با آب گرم، آب خنک کننده موتور که حامل گرمای موتور در کویل های گترمکن  

به جریان می افتد تا محفظه کویل گرم شود و سپس با استفاده از یک فتن، هتوای سترد ختارج را از     

ارت دمای هوای عبتوری کته در   روی شبکه های کویل عبور می کند و با استفاده از قانون انتفال حر

 .مجاورت کویل قرار می گیرد گرم می شود

ولی در این حالت آب خنک کننده موتور که در اینجا به مثابته یتک منبتر گرمتایش استت نمتی توانتد        

گرمای مورد نیاز کویل ها را در جهت انتقال حرارت هوای عبوری تامین نماینتده در نتیجته سیستتم    

 . را نخواهد داشتگرمایش بازدهی مطلوب 
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 طبقه بندي سيستم گرمايش

مدل . دو نوع سیستم گرمایش وجود دارد که این سیستم بر اساس تنظیم دمای هوا به کار می رود 

اول این سیستم بر اساس اختلاط هوا یا کنترل حجم هوای ورودی و مدل دوم این دستگاه بر اساس 

 .کنترل دبی آب کار می کند

 :نوع اول

 همراه با کنترل دبی هواسیستم 

در این نوع از یک دمپر برای کنترل هوای ورودی به سیستم گرمایش استفاده می شود که برای 

 .تغییر دما می توان با تغییر دبی هوا میزان آن را کنترل نمود

 

 
 

 :نوع دوم

 :سیستم همرا با کنترل جریان آب

آب گرم ورودی به شبکه گرمایش دمای هوا  در این مدل برای رسیدن به هوای مطلوب با کنترل دبی

را می توان افزایش داد به طوری که مطابق شکل آب گرم پس از عبور از شیر تنظیم دبی وارد کویل 

گرمایش می شود و هوای عبور از روی کویل گرم و به سمت اتاق خودرو پیش می رود این مدل 

 .بیشتر در خودروهای که گرمکن آن در عقب متداول است
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 کولر 

کولر عبارت است از دستگاهی که هوای اتاق یا هوای ورودی تازه از خارج اتاق را سترد و رطوبتت   

 .زدایی می کند و یک هوای مطبوع را فراهم می آورد

 

 قانون عمومی سرمايش

 گاهی اوقات ما در فصل تابستان در یک روز گرم پس از شنا نمودن احساس سرما 

ست که آبی که بر روی پوست ما قرار گرفته با توجه به گرمای خورشتید  می کنیم علت این امر این ا

برای این کار گرمای تبخیر خود را از پوست بدن ما گرفته و در نتیجه با کاهش . تمایل به تبخیر دارد

گرما بر روی پوست بدن  احساس سرما به ما دست می دهد و یا مثالی دیگر، اگر مقداری الکل را بر 

بریزیم به علت تبخیر الکل از روی سطح پوست احساس سرما می کنتیم پتس متا متی     روی دستمان 

توانیم از این قانون کلی در سیستم سرمایش استفاده کنیم و این قانوت از این اصل که هر ماده برای 

 .تبخیر خود ناگزیر از جذب از محیط اطراف خود در نتیجه سرد کردن محیط است استفاده می کند

 

 
یک ظرف که متشکل از یک شیر کنترل بخار است مقداری مایر مبرد بریزیم و ان را در طرفی اگر در 

کاملاً عایق با محیط اطراف است قرار دهیم ماده مبرد در هنگام تبخیر گرمای هوای ظترف را جتذب   

خود کرده و در نتیجه دمای هوای داخل ظرف را دمای هوای محیط خارج از سردتر می شود، همان 
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که در شکل نشان داده شده است با بازکردن شیر بخار بخارات مبرد به سمت خارج رانده متی  طور 

شود و با جذب گرمای ظرف به صورت بخار به سمت خارج هدایت می شتود، در ایتن زمانستت کته     

دمای هوای درون ظرف تا زمانیکه شیر باز نشده باشد سرد می شود و با این روش است که ما می 

ولید برسیم اما ما برای رسیدن به این مقصود باید به میزان مایر مبرد خود بیتافزائیم امتا   توانیم به ت

این راه غیر اقتصادی است ما می توانیم با یک روش مناسب آن هم تبدیل . در نهایت تمام خواهد شد

 .گاز به مایر و تبخیر مجدد آن به منظور خود برسیم

 

 
 

 مبرد

ست از ماده ای که هم چون سیال متحرک در سیستم تبرید به کار متی  در حالتی کلی یک مبرد عبارت

رود و در قسمتهای مختلف این سیستتم جریتان متی یابتد و متی تواننتد بتا انبستاط و تبخیتر ختود           

 .سرمایش تولید نماید

 که شکلی از گاز فرئون است R-12رایج ترین مبردی که در سیستم سرمایش به کار می رود را 

 : R-12ویژگی های
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درجه فارنهایتت در فشتار جتو بته      212دجه سانتی گراد یا 111همان طور که می دانید آب در دمای 

 – 8/22در دمتای   R-12درجه فارنهایت در فشار جو به جوش متی آیتد امتا    R-12جوش می آید اما

 (.در فشار اتمسفر.)درجه فارنهایت تبخیر می گردد -6/21درجه سانتی گراد یا 

 

 
 

 6/8درجته ستانتی گتراد یتا      -13گردد مبرد مورد نظتر در دمتای    kg/cm2معادل فشاراگر فشار ما 

درجه ستانتی گتراد یتا     -121درجه فارنهایت بخار خواهد شد در حالیکه در این شرایط آب در دمای

را در دمای عادی اتاق و در شرایط  (R-12)حال اگر مبرد . درجه فارنهایت به جوش خواهد آمد 251

آن قادر خواهد بود گرمای محیط را جذب و فوراً بخار شود و تبتدیل بته   . رد قرار دهیمفشار استاندا

می تواند به راحتی تحت یک فشا مناسب و با گرفتن گرما از انتقتال آن   12گاز شود هم چنین فرئون 

 .به محیط تبدیل به حالت مایر خود شود

این منحنی نشان متی دهتد   . نشان می دهد را با دما و فشار محیط 12نمودار زیر ارتباط مبرد فرئون 

با توجته بته نمتودار زیتر در متی یتابیم کته        . تحت چه فشار و دمائی تبخیر خواهد شد 12که فرئون 

 .قسمت بالائی نمودار حالت گازی مبرد و قسمت پائینی آن فاز مایر مبرد را نشان می دهد

بطوریکه می توان . ل به حالت مایر گردداین مبرد می تواند به روشهای نشان داده در گراف زیر تبدی

افزایش فشار بدون آنکه دما را کاهش دهیم مبرد را از فاز گازی خود به فاز مایح برسانیم و با بدون 

آنکه فشار را تغییر دهیم می تتوانیم بتا کتاهش دمتا آن را بته متایر تبتدیل کنتیم کته ایتن حالتهتا در            

 .گراف به وضوح نشان داده شده است 2و1مسیر
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بر عکس مایر مبدر را می توان به فرم گازی خود تبدیل کرد به طوری که بتا اابتت نگته داشتتن دمتا      

 (.گراف 4و3حالت)فشار را کاهش دهیم و یا با اابت نگهداشتن فشار دما را افزایش دهیم

یکی از ایمن ترین مبرد ها می باشد، ایتن مبترد غیتر قابتل احتتراق و غیتر انفجتار و ضتد          12فرئون 

 .رندگی و ضد مسمومیت و دارای کمترین ضرر به البسه و مواد غذایی و غیره می باشدخو

 .باشد می 11؟  paمعادل bar1یا  mmhg061و یا  kg/cm2 13/1توضیح آن که هر اتمسفر معادل

 

 

 
 

 اساس کار سيستم سرمايش ماشين

 انبساط و تبخير

 :یر به کار می روددر یک سیستم تبرید مکانیکی هوای سرد شده به روشهای ز

مایر مبرد در داخل ظرفی تحت دما و فشار بالا ذخیره می شود که ما به آن ظرف رسیور یا مخزن 

سپس مایر مبرد را از داخل دهانه ریزی که آنرا شیر انبساط می نامیم عبور می دهیم در . می گوییم

مبردها در این حالت بخار می این موقر است که دما و فشار مایر مبرد کاهش پیدا می کند که اغلب 

 .شوند
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در این . حال مبرد فشار دما پایین به سمت محفظه ای جریان می یابد که ما به آن اپراتور می گوییم

 .ظرف مبرد بخارمی شود که در این فرایند گرمای هوای محیط اطرف خود را جذب می کند

 

 
 

 

 به مايع تبديل می شود؟( R-12)12چگونه مبرد فرئون 

این سیستم از مایر مبردی که استفاده شده نمی توانیم برای سرد کردن هوا استفاده نمتائیم پتس    در

ما از مایر مبرد نگهداری شده در مخزن رسیور استفاده می نمائیم در ایتن سیستتم تبریتد مکتانیکی     

متی   مبرد گازی شکل در زمانیکه اوپراتور را ترک می کمد به فاز مایر خود می رسد همان طتور کته  

بترای مثتال   . دانید زماین که یک گاز را متراکم می سازیم هم دما و هتم فشتار آن افتزایش متی یابتد     

برستانیم   kg/cm215 (Psig 213)به فشار اانویه 1/2kg/cm2زمانیکه مبرد گازی شکل را از فشار 

میباشتدو   C621معتادل  kg/cm215می رسد نقطه جوش مبرد در فشتار   01درجه به  1دمای آن از 

( 144F ،62C)بنابراین دمای مبرد گازی شکل متراکم شده بالاتر از دمای نقطه جوش خود می باشتد 

هم چنین دمای آن بالاتر از دمای محیط اطراف می باشد پس در نتیجه مبرد تبدیل به مایر می شتود  

و  psiو این روند ادامه دارد تا جایی که دمایش به زیر نقطه جوش خود برشد برای مثتال در فشتار   

 .مایر شود F8درجه سانتی گراد یا  14مبرد گازی شکل می تواند باکاهش دما تا حدود  c01دمای
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 تقطير مبرد

در یک سیستم تبرید مکانیکی مبرد را می توان با افزایش فشار و سپس کاهش دما صورت متایر بته   

 .دست آورد

تتراکم متی شتود در کندانستور مبترد      مبرد گازی که اوپراتور را ترک می کند به وسیله کمپرستور م 

متراکم شده و گرمای خود را به محیط اطراف انتقال می دهد و خود تقطیر و به مایر تبدیل می شود 

 .و سپی این مایر به مخزن ذخیره باز می گردد
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 سيکل تبريد

و بته  از کپرسور مبرد فشار دما بالا خارج گشته که این مبرد دارای گرمای جذب شتده از اوپراتت   -1

 .علاوه گرمای به وجود آمده در داخل کمپرسور در مرخله تخلیه می باشد

این مبرد گازی شکل در داخل کنداسور جریان می یابد در داخل کندانسور مبدر گتازی شتکل بته    ت 2

 .مبرد مایر تبدیل می شود

طوبت گیتری  مایر مبرد به سمت مخزن رسیور جریان پیدا کرده و در این محل ذخیره و فیلتر و رت 3

 .می شود تا زمانیکه اواپراتور نیاز به مبرد مجدداً حس نماید

 دما پایین تبدیل می سازد -و فشار( مایر -گاز)شیر انبساط مایر مبرد را به مخلوط دو فازی ت 4

با تبخیر مایر در داخل اواپراتتور گترم   . در داخل اواپراتور به جریان می افتد( گاز -مایر)این مبردت 5

ای گرم گه از روی اواپراتور عبور می کند به مبرد می رسد و در این حالت است که تمام متایر  از هو

مبرد به گاز تبدیل می گردد و تنها مبرد گازی شکل سنگین به سمت کمپوسور جریان می یابتد و در  

 .آخر این فرایند مجدداً تکرار می شود

 

 انواع کولر ماشين

. رود که هر کدام با روشی متفاوت برای تنظیم دما به کار می رود دو نوع کولر در ماشین به کار می

از آنجتا کته   . و مدل دیگر آن به صورت ترموستاتی است  (mix air)یک مدل آن از طریق ترکیب هوا

روش سیستم اختلاط هوا همانند سیستم هوای ترکیبی در سیستم گرمایش استت در اینجتا تنهتا بته     

 .مدل دوم آن شرح می دهیم
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 کولر همراه باترموستات

ختلف سیستمهای کولر ماشین که توسط ترموستات کنترل می شوند یک مدل آن کته  ماز میان انواع 

بیشتر امروزه به کار می رود مدل همراه با مقاومت الکتریکی می باشد یک رزسیتو برقی عبارتستت  

 .ی نشان می دهداز یک نیمه هادی که تغییرات دما رابر اساس تغییرات مقاومت الکتریک

همان طور که در نمودار زیر ملاحظه می کنید زمانی که دما بالا می رود مقدار مقاومتت کتاهش پیتدا    

 .می کند و برعکس زمانی که دما کاهش می یابد مقدار مقاومت نیمه هادی نیز افزایش می یابد

 
دما را از سطح فین حس محل نصب این مقاومت الکتریکی بر روی فین های اواپراتور است که میزان 

 .می کند
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دما با مقایسه سیگنالها مقاومت الکتریکی و سیگنالهای کته از رزیستتور کنتترل دمتا آزاد متی شتود       

کنترل می گردد ویک سیستم تقویت پاسخ توسط یتک تقویتت کننتده بترای بکتار انتداختن یتک کتلاچ         

به جریان یافتن مبرد از کمپرستور بته   مغناطیسی یا قطر کار آن به کار گرفته می شود که این منتهی 

 .اوپراتور یا قطر جریان مبرد از این مسیر می شود

 .این تغییرات دما از اواپراتور کنترل دما از میزان هوای عبوری از میان فین های اواپواتور می باشد
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 باد بزن

که برای تهویته ماشتین    باد بزن دستگاهی برای هدایت هوای تازه خارج به سمت داخل خودرو است

نیز به کار می رود و نوع باد زن مورد استفاده قرار می گیرد نوع اول با جریتان هتوا و نتوع دوم بتا     

 جریان اجباری هوا است

 

 باد بزن با جريان طبيعی 

مکش هوای خارج خودرو به سمت داخل ناشی از فشار هوای تولید شده توسط حرکت خودرو است 

تقسیم فشار هوا در خارج از وسیله نقلیه در شتکل  . با جریان طبیعی هوا می نامیمکه ما آن را تهویه 

زیر نشان داده شده است که فشار مثبت در نقاط معین و فشار منفی به وجود آمتده در نقتاط ویتژه    

بنابراین منفذ تهویه هوای خروجی در جاهایی که فشار منفی استت نمتایش   . دیگری به وجود می آید

 .شده است
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 باد بزن با جريان اجباري

در سیستمهای تهویه اجباری هوا یک فن الکتریکی یا هر وسیله مشابه آن هوا را در درون ماشین به  

جریان می اندازد و منفذهای مکش و خروجی تهویه ها هم چون سیستم جریان طبیعی هوا در شتکل  

 :زیر نمایش داده شده اند

 

 
 

 

تواند در سیستمهای سرمایش و گرمای توام با یکدیگر یتا بته صتورت     این نوع سیستم تهویه هم می

 .مجزا از هم به کار گرفته شود
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 تصفيه کننده هوا

تصفیه کننده هوا به وسیله است که هوای داخل خودرو را تصفیه کرده و این عمل با گرفتم گرد غبار 

فنی است که هوا را به داخل خود فیلتر هوا اساساً شامل . و زدودن بوهای نا مطبوع خودرو می باشد

کشیده و آن را از سمت دیگر خود خارج می سازد، یک فیلتر برای پاک کردن غبار و یک فیلتر ذغالی 

 .فعال شده برای  از بین بردن بوهای زائد بکار می رود

متدل  ساختمان داخلی یک . انواع دیگر فیلتر هوا مجهز به یک لامپ ضد باکتری و فیلتر یونی می باشد

 .از فیلتر هوا نمایش داده شده است
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 بخاري 

گرمکن ها با آب گرم، معمولاً در اتو مبیلهای با اجزا نشان داده در شکل زیر بکار متی رونتد متا در     

 .اینجا طرز کار شیر ورودی کویل گرمایش و دمنده را تشریح می کنیم
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 سوپاپ ورودي آب

مدار آب خنک کننده موتور دارند نصب شتده استت و میتزان آب    سوپاپ ورودی آب در موتورها که 

 خنک کننده موتور به ورودی کوئل گرمایش را کنترل می کند

شیر ورودی جابجا شدن دکمه کشوئی تنظیم که به روی صفحه کنترل در اتاق خودرو نصتب شتده   

 .است و باز و بسته می شود

می در داخل شیر است که یا با کشیده شدن این در نوع اول مکانیزم باز وبسته شدن شیر توسط اهر

اهرم یا با چرخش آن صورت می گیرد ولی در نوع اول با استفاده از خلاء می توان ایتن مکتانیزم را   

 .اعمال نمود
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 شبکه گرمايش

. که در شتکل زیتر نشتان داده شتده استت     ... شبکه گرمایش تشکیل شده است از فین ها و لوله ها و 

که به لوله های کویل افزوده شده است بته منظتور   ( سوراخ )با یک تعداد زیادی حفره  اخیراً یک مدل

 .بهبود گرمای خروجی از شبکه گرمایش در بعضی از مدلها بکار گرفته شده است

 

 
 

 دمنده

معمتولًا دمنتده هتا از یتک الکتروموتتور و یتک فتن        . یک دمنده تشکیل شده از یک موتور و یتک فتن   

 .کیل شده استسیروکولاسیون تش

 

 
 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

 21 

 انواع دمنده ها 

فن ها می توانند در دو نوع جریان محوری و گریز از مرکز تقسیم شوند که طبقه بنتدی کلتی آن بته     

در مدل جریان محوری هوا به متوازات محتور دورانتی وارد در همتان     .جهت جراین هوا بستگی دارد

ل گریز از مرکز هتوا بته متوازات محتور     امتداد محورهای دورانی به خارج دمیده می شود اما در مد

 .وارد و در جهت عنودر بر محور دورانی فن ورزیده می شود

 .دیده می شود... فن های گریز از مرکز در مدلهای توربوفن و جریان شعاعی و 

 

 
 سيستم خنک کننده

 سیستم خنک کننده ماشین عبارت از اجزایی که تشکیل شتده استت از سیستتم تبریتد سیستتم هتای      

حسگری که زمان استارت کولر را در زمان های مناسب و ضروری تشخیص متی دهتد و وارد متی    

 .در اینجا ما اجزا اساسی و لوازم به کار رفته در سیستم کولر ماشین را تشریح خواهیم نمود.شود
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 کمپرسور

 ر افزایشمنظور از افزایش فشا. کمپرسور پمپی است که منظور افزایش فشار مبرد طراحی شده است

بخار مبرد در دمای بالا به سرعت تقطیر می شود که در این حالت باید انرژی گرمایی خود . دما است

 .را به محیط پس دهد

 :شکل زیر طبقه بندی نمود 2کمپرسور ها را می توان به 

 کمپرسور صفحه مورب -3کمپرسور دورانی  -2کمپرسور رفت و برگشتی  -1

 

 مدل رفت و برگشتی

 ر رفت و برگشتی حرکت دورانی میل لنگ منتج از حرکت رفت و برگشتی پیشتون در کمپرسو

 .می باشد
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 مدل دورانی

کته  . در این مدل هر پره از میان پره دیگر در جهت مخالف هم به صورت اجزا مرکب قرار می گیرنتد 

امی کته موتتور   هنگت . این پره ها هر کدان در زوایای مستقیم بر روی شیارهای موتور قرار گرفته اند

شروع به حرکت می کند پره ها در جهت شعاع دوران و انتهای هر یک از یک طرف به سمت دیگر در 

 .داخل سطح سیلند حرکت می کند
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 مدل صفحه مورب

 72سوينددر اوا شوي      10تعدادی پيستون جفت شده درون صفحه مورب، كه در كمپرسوورهای  

زمانی كه یك پيستون در . درجه قرار می گيرند 120 سينددر اا شي  6درجه و در كمپرسورهای 

مكانيزم این كمپرسور در شوك  زیور ننوان    . دیگری در مرحنه مكش می ااشد مرحنه تراكم است،

 .داده شده است
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 روغن کمپرسور

با وجود ایتن  . روغن کمپرسور برای روغن کاری یاتقانها کمپرسور و سطوح لغزشی به کار می رود

ور در داخل سیستم تبرید به گردش در می آید، بنابراین پیشتنهاد متی شتود از روغتن     روغن کمپرس

 :مخصوص توصیه شده باید استفاده نمود

 

 روغن توصيه شده

 .DENSOOil6 suniso Iso noدر کمپرسورهایی که میل لنگ دارند باید از روغنی بتا مشخصتات  

 .باید استفاده نمود DEnsooil7و در مدلهای دورانی و صفحه مورب از روغن   505

 مقدار روغن کمپرسورت 1

زمانی که سیستم سرمایش که شروع به کار نمود مقدار عمده اصلی روغن تخلیه می گردد همراه بتا  

اگتر مقتدار روغتن تخلته شتده بته وستیله        . مبرد از کمپرسور درون سیستم تبرید جریتان متی یابتد   

عمل می توانتد ااتر نتامطلوبی بتر روی عملکترد      کمپرسور در داخل سیستم تبرید خیلی کم باشد این 

سیستم تبرید داشته باشد بر عکس اگر میزان روغن کاری سیستم زیاد باشد می تواند مشکلات زیر 

 :را فراهم سازد

اگر میزان زیادی از روغن در سیستم جریان یابد روغن مورد نیاز در محفظه میل لنگ کمپرستور  ت 2

ی مناسب نخواهد بود و در نتیجه خطر  احتراف در مکپرسور پیش کم می شود و قادر به روغن کار

 .می آید

اگر میزان روغن جریتان یافتته در سیستتم تبریتد همیشته مقتداری اابتت نمتی باشتد اگتر آن در           ت 3

اواپراتور جمر شود ناگهان مقدار زیادی روغن به سمت کمپرسور بر می گردد هم چنین روغن جمر 

ل اواپراتور را کاهش می دهد و در نتیجه ظرفیتت سترمایی کتاهش متی     شده گرمای مبدل را در داخ

راندمان در سرمایش برسیم زمتان استت کته قطعتاً هتیچ      % 111اگر ما بخواهیم به صدردرصد  . یابد
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است جریان نیابد اار دبی روغن در سیکل تبرید بر روی ( R-12)روغنی در سیستم تبرید که مبردش

 :نشان داده شده استظرفیت سرمایی در نمودار زیر 

 

 
 

 پر کردن مجدد روغن در قطعات تعميري( 2

اگر یک قطعه در هنگتم کار سیستم سرمایش معیتوب شتود قستمت زیتادی از روغتن کمپرستور در       

سیستم تبرید باقی می ماند و به همین دلیل اگر اواپراتوربا کندانسور با یتک عضتور جدیتد تعتوی      

ادی از روغن در عضور تعمیری که باید تعوی  گردد باقی می شود در هنگام بروز مشکل میزان زی

 :ماند پس در زمانی که این قطعات تعوی  می شوند باید به مقدار پیشنهاد شده زیر روغن افزود

 (روغن)cc21:    اگر مخزن نگهداری تعوی  شود( الف

 ( روغن) Cc51-41:        زمانی که کندانسور تعوی  شود( ب

 (روغن) Cc51-41:          راتور تعوی  شودزمانی که اوپ(ج

پس در واقر اگر کمپرسور ما تعوی  شود مقدار زیادی از روغن بایتد بته کمپرستور جدیتد اضتافه      

 .شود به همان میزانی که در کمپرسور تعمیری موجود بوده است
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 کلاچ مغناطيسی

: اجتزا اصتلی آن عبارتنتد از    کلاچ مغناطیسی برای اتصال یا آزاد کمپرستور از موتتور بکتارمی رود   

 .استاتور، روتور و صفحه فشار دهنده

 

 

 روش كار 

کلاچ مغناطیسی عبارتند از استاتور و روتور همراه با پولی و یک صفحه فشتار دهنتده بترای درگیتر     

کردن پولی متحرک و کمپرسور به صورت مغناطیسی، استاتور بر روی هوزینتگ کمپرستور نصتب    

 .ده متصل به شافت کمپرسور استشده و صفحه فشار دهن

 .عدد یاتاقان بین سطح داخلی روتور و مقابل هوزینگ و کمپرسور بکار رفته شده است 2
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 عملکرد

در چرخیدن کارکرد موتور تا زمانیکه پولی توسط یک تستمه بته میتل لنتگ متصتل باشتد، در حتال        

ی کند و زمانی کته سیستتم تهویته    چرخیدن است، اما کمپرسور تا زمانیکه کلاچ درگیر نباشد عمل نم

شروع بکار نمود تقویت کننده جریانی را به کویل استاتور ارسال کرده و در این موقر یک آهن ربای 

مغناطیسی صفحه فشار دهنده را جذب می کند و صفحه را در جهت مخالف صتفحه کتلاچ در داختل    

یک پارچه با کمپرستور بته    اصطحاک بین لنت و صفحه باعث می شود کلاچ بصورت. پولی می کشد

 .حرکت در آیند
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 انواع کلاچ مغناطيسی

کلاچهای مغناطیسی را بر اساس شکل ظاهریشان تقسیم می کننتده بصتورت زیتر نشتان داده شتده      

 :است

 .برای انوع کمپرسور های رفت و برگشتی همراه با میل لنگ G,F:مدل

 .برای کمپرسورهای دورانی: P,Rمدل
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 کندانسور

در کمپرسور مبترد متتراکم شتده    . کندانسور برای سرد کردن گرفتن گرما از گاز مبرد بکار می رود

 .تبدیل به گازی شکل در کندانسور آن را به مایر مبرد تبدیل می کند

گرمای گرفته شده از مبرد گازی شتکل در کندانستور عبارتستت از مجمتوع گرمتای جتذب شتده در        

زاد شده از کندانسور اار تبرید را افزایش متی دهتد در زمتانی کته ایتن      اواپراتور و گرمای ماکزیمم آ

اخیراً مدلهای جدیدی از کندانسور عرضه شتده استت   . گرما قابل دسترسی به وسیله اواپراتور باشد

که یک فن مستقل برای آن در نظر گرفته اند و مانند مدلهای قدینی از فن رادیاتو موتور استفاده نمتی  

 .کنند
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 خنك كن/ مخزن ذخيره

به منظور ذخیره موقتی مبرد مایر شده به وسیله کندانسور و زدودن نا خالصی و رطوبتی که سبب  

در این ظترف یتک خشتک کتم و فیلتتر      . آسیب به سیستم تهویه می شود این مخزن طراحی می شود

ه ای در بالای جهت و ظایف فوق کار گذاشته اند، آنرا مخزن و خشک کن می نامین یک چشمی شیش

 .مخزن برای رویت ورود و خروج مبرد کار گذاشته شده است

اگر در مبرد مقداری رطوبت باشد این رطوبت باعث زنگ زدی اجزا سیستم می شود هتم چنتین ایتن    

رطوبت سبب می شود مبرد در دهانه شیر انبساط یخ بزند و یا در داختل اواپراتتور یتخ زده و متانر     

 .ی جلوگیری از بروز اینگونه مشکلات از یک خشک کن استفاده می کنندبرا. جریان مبرد گردد

 

 
 

یک چشمی و شیشه ای قابل ذوب در بالای مخزن ذخیره و خشک کن نصب شده که کاربردی همانند 

 .یک وسیله ایمنی دارد

این چشمی شیشه را پیچ ذوب نیز می نامند که متشکل از یک پرکننده لحیمی مخصوص است کته در  

اگر عمل کندانسور مختتل شتد یتا بتار سترمایش بطتور مفترط        . ز این پیچ قرار گرفته شده استمرک

افزایش یافت، فشار در قسمت پر فشار کندانسور و مخزن ذخیره خشک کن بالا آمده و خطر ترکیدن 
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 /kgبرای جلتوگیری از ایتن نقیصته در فشتارهای بتالا در حتدود      . سیستم لوله کشی انتظار می رود

cm31 درجه سانتی گراد یک فلز لحیمی مخصوص در داختل در پتوش زود گتداز ذوب     111مای و د

خواهد شد و اجازه خروج به مبرد برای تخلیه به اتمستفر را داده و از بتروز هتر گونته خستارت بته       

 .سیستم تبرید جلوگیری خواهد نمود

 

 
 

 

الا بکار می برند که هم سبکتر در تعدادی از سیستم های جدید مدلی متفاوت با مدل گفته شده و در ب

 .و هم کوچک تر از مدل قبلی خود می باشند و اتصالات لوله نیز بامتد جدیدی طراحی شده است
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 واحد سرمايش 

واحد سرمایش متشکل از یک اواپراتور یک موتور دمنده و یک فن شیر انبساط و یک تشت و تخله که 

مدلها موتور دمنده و فن بته صتورت یکپارچته در    در بعضی از . در اتاقک سرنشین نصب شده است

 .واحد سرمایش قرار نگرفته اند

تشتک تخلیه نیز محفظه ای است در واحد سرمایش که هتدف آن جمتر آوری آب تقطیتر شتده و بته      

وسیله اواپراتور و تخلیه آن به سمت خارج است و این تشتک به گونه ای طراحی شده است که زنگ 

شیر انبساط و اواپراتور در قسمت بعدی تشتریح  . جلوگیری به عمل آورد زدگی در قسمت سرنشین

 .خواهد شد
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 شير انبساط 

مایر مبرد پس از عبور از میان مخزن ذخیره و خشک کن از یک روزنه کوچک به سمت خارج تزریق 

 .می شود و در این گام به طور ناگهانی منبسط گشته و فشار و دمای مبرد کاهش می یابد

 :شیرهای انبساط به گونه های زیر طبقه بندی می شود

 شیر انبساط فشار اابت -الف

 شیر انبساط حرارتی  -ب

با توجه به بار اواپراتور شرایط خروجی آن باید تحت بازرسی قرار گیرد به طوریکه مایر مبرد 

شود، در غیر این بتواند گرمای نهان تبخیر خود را از محیط اطراف گرفته و به صورت کامل تبخیر 

 .صورت نمی توانند به طور کامل در سیکل در شرایط مناسب جریان پیدا کند

شیر انبساط حرارتی برای تنظیم جریان مبرد به کار می رود و بخار مبرد در حالتی که صورت بخار 

در  فوق گرم است از اواپراتو خارج می شود، به طوری که اختلاف دما بین بخار مبرد و بخار اشباع

 .این زمان مقداری اابت است

 

 
بنابراین با استفاده از یک شیر انبساط حرارتی این امکان فراهم می شود که اواپراتتور تنهتا مقتداری    

لازم از مبرد  درون اواپراتور تبخیر نماید و این عمل متا را قتادرمی ستازد کته از بیشتترین ظرفیتت       
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تمام اجزاء سیستم به ختوبی و بتا بهتترین بتازده کتار      اواپراتور ساخته شده بهره ببریم، به طوریکه 

میزان جریان مبرد در داخل شیر انبساط پس از آنکه در کندانسور به مایر تبدیل شد و توسط . نمایند

حرکت عمودی یک شیر سوزنی کنترل می شود که میزان این حرکت بستگی بتا اختتلاف بتین فشتار     

عبتارت استت از     psفشتار  . (pe)و (ps)وع فشتارهای  در داخل لوله حسگر گرمتا و مجمت  ( pg)بخار 

 .عبارت است ار فشار بخار در داخل اواپراتور  peفشاری که از فشار فنر گرفته می شود و فشار 

زمانی که بار سرمایش زیتاد  . حال اجازه دهید شرایطی که بار سرمایش زیاد است را در نظر بگیریم

در نتیجه دما و فشار درون لولته  . روجی اواپراتور بالاستاست، دمای گاز مبرد در زمان عبور از خ

حسگر گرما نیز بالا می رود و در نتیجه ساچمه به سمت پایین فشتار متی آورد و باعتث متی شتود      

مقدار زیادی از مبرد جریان یافته و برعکس در زمانیکه به سرمایش کمتری نیاز داریم  عمتل عکتس   

 .مبرد جریان می یابد فوق اتفاق افتاده و مقدار کمتری از

یک نوع متعادل کننده داخلی و یک نوع متعادل کننده خارجی در شیر انبساط حرارتی وجود دارد که 

 .بستگی به فشار داخلی اواپراتور دارند، اما هر دو نوع از یک قانون تبعیت می کنند
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 شير انبساط حرارتی با متعادل کننده داخلی

شیر سوزنی در حالت . بر قرار خواهد شد pf= pe+psباشد شرایط زمانیکه فشار بخار مبرد اابت

 .اابت می ماند و یک دبی اابت از مبرد می یابد

اگر . باشد Lدر درون اواپراتوری این مدل به کار گرفته می شود که بخار فوق گرم مبرد در قسمت 

فت خواهد کرد و مقدار مقدار مبرد در داخل اواپراتور کاهش یابد، و فشار قسمت لوله حسگر دما ا

 .باز بودن شیر سوزنی نیز کاهش می یابد
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 شير انبساط حرارتی با مدل متعادل خارجی

اختلاف فشار بین وردی و خروجی اواپراتور در اار مقاومت در جریان مبرد به وجود می آید اگر 

رودی اواپراتور فشار مقدار این اختلاف فشار زیاد باشد، در مدل متعادل کننده داخلی، درقسمت و

 .زیادی بر روی دیافراگم اار می کند و برای باز کردن شیر به بخار فوق گرم زیادی نیاز است

در شیر انبساط با متعادل کننده خارجی این مشکل با استفاده از یک نیروی فشاری، نزدیک به انتهای 

راگم برای باز نمودن شیر اواپراتور به جای فشار خروجی شیر انبساط که به قسمت زیرین دیاف

 .انبساط وارد می شود حل شده است
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 اواپراتور

% 111موقعیت مبرد قبل از رسیدن به شیر انبستاط  . کار اواپراتور بر عکس عمل کندانسور می باشد 

به صورت مایر می باشد و به مح  اینکه فشار مایر مبرد افت نمود، مایر مبرد شروع به جوشتیدن  

این عمل در اواپراتور با استفاده از جذب حرارت و گرما از هوای عبوری از روی فین  خواهد نمود و

 .های سرمایش، هوای محیط را سرد می کنند

 

 
 

 

 :جنس اواپراتورها از آلومینیوم می باشد و سه مدل از آنها موجود می باشد

 فین لوله این -1

 فین مارپیچ  -2

 فین صفحه ای -3

امتا بایتد ایتن نکتته را در نظتر داشتت کته        . دانسور بسیار ساده استساختمان اواپراتور نیز مثل کن 

اواپراتور از اجزاء مهم سیستم تبرید می باشد کته ستاختار و عملکترد آن بتر استاس قتانون انتقتال        

 .حرارت است، که اار زیادی بر راندمان سیستم سرمایش دارد
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در زمانی که هوای گترم بته   . زدگی آنهاستاز اشکالات زیادی که در فین اواپراتور پیش می آید، یخ 

فین اواپراتور برخورد می کند و تا زیر دمای نقطه شبنم سرد متی شتود، بختار آب موجتود در هتوا      

اگر در همین زمان . تقطیر شده و فین های اواپراتور چسبیده و به صورت قطرات زیر آب در می آیند

تی گراد برسد، قطرات زیر آب یخ می زنند و این فینها سرد شده و دمای آنها به زیر صفر درجه سان

قطرات یخ زده بر روی راندمان اواپراتور که به مثابه یک مبدل حرارتی است اار می کند و بتازده آن  

را کاهش می دهد و همچنین مقدار هوای عبوری از میان فین ها نیز کاهش یافته و در نتیجه رانتدمان  

 .سرمایش، پایین می آید
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 ر سوئيچ فشا

سوئیچ زمانی که فشتار در قستمت   . سوئیچ فشار را بین مخزن ذخیره و شیر انبساط نصب می کنند

فشار بالای سیکل تبرید در حال افزایش است حرکت کلاچ مغناطیسی را در شرایط غیتر عتادی قطتر    

می کند و باعث می شود کمپرسور متوقف شود از بروز هر گونته مشتکلی در هنگتام تتراکم ستیکل      

 .وگیری می کندتبرید جل

 

 
 

 فشار بالاي غير عادي

در زمانی که فشار در سیکل تبرید به صورت غیر عادی بالا رفت، باعث آسیب رسانی اجزاء مختلف 

ایتن فشتار در حتدود    . سیستم می شود و سوئیچ حس می کند که فشار به طور غیر عتادی بالاستت  

kg/cm220 قطر می شود و کمپرسور متوقتف   است و در این موقر است که حرکت کلاچ مغناطیسی

 .می شود
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 فشار پايين غير عادي

اگر مقدار مبرد درسیکل تبرید به میزان کمی افت پیدا نماید، یا به طتور کامتل بته مصترف برستد در      

روانکاری تولید شده به وسیله روغن کمپرسور کم خواهد شد و نیز زمانیکه ... سیستم اهرم بندی و 

بنابراین زمانی کته مقتدار   . ست و این ممکن است به کمپرسور آسیب برساندکمپرسور در حال کار ا

یا کمتر از آن رسید سوئیچ عمل  ½  kg/cm2مبرد کمتر از مقدار معمول باشد، و فشار آن در حدود 

 .کرده و کمپرسور متوقف می شود

 

 وئيچ فشارع سانوا

ستوئیچی عمتل متی کنتد کته هتم در       دو مدل سوئیچ به کار می روند سوئیچ فشار دو منظوره مانند 

مواقعی که فشار بالاست و هم در مواقعی که فشار به طور غیر عادی پایین می آید، که ساختمان این 

 :سوئیچ در شکل زیر نمایش داده شده است
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 تجهزات مانع از بروز يخ زدگی

ی شود، هر ذره رطوبتی در زمانی که هوای گرم از روی فین هوای اواپراتور عبور می کند و سرد م 

اگر دمای فین ها به صفر درجه یا پایین تر . که در هوا وجود دارد به فین های اواپراتور می چسبد

برسد، رطوبت چسبیده به فین شروع به یخ زدن می کند و در نتیجه فینهای اواپراتور پوشیده از این 

س باید به دنبال راهی برای جلوگیری پ. لایه های مرطوب منجمد شده و اار تبرید را کاهش می دهند

 :یکی از دو روش زیر معمولا برای جلوگیری از یخ زدگی به کار می روند. از بروز این پدیده باشیم

 تدظيم كددده درجه حرارت آب 

در این روش با یک مقاومت الکتریکی که به فین های اواپراتور متصل شده است، سیگنالهای ارسالی 

تریکی برای کنترل دما به کار می روند در موقعی که دمای فین افت می کند، کلاچ از جانب مقاومت الک

 .مغناطیسی حرکتش متوقف شده و کمپرسور متوقف می شود

  EPRتدظيم كددده اواپراتور از نوع  

در این مدل میزان مبرد جاری در کمپرسور از اواپراتور تنظیم می شود وفشا اواپراتور در حدود 

(kg/cm2)2/1  یا بیشتر باقی می ماند و دمای فین های اواپراتور به صفر درجه سانتی گراد یا کمتر

 .از آن نمی رسد

 

 
 

 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

 43 

 نوسانگير سرعت موتور

گاهی در زمانی که کمپرسور کار می کند، ممکن است که موتور در حال کار درجا باشد در خروجی 

لاچ مغناطیستی را قطتر کترده و    موتور کم می شود و موتور خاموش می شود این وسیله حرکتت کت  

زمانیکه سرعت موتور به مقدار کمتر از مقدار از پتیش تعیتین شتده برستد، متانر از ختاموش شتدن        

 .موتور گردد

یک مدار تشخیص دور که شامل تعدادی از سیگنالهای تولید شده در سیم پتیچ اولیته کویتل استت و     

 .برای تشخیص دور موتور به کار می رود

 

 
 

 درجاتنظيم دور 

زمانی که در حال حرکت در یک ترافیک شهری سنگین هستیم یا ساکن ایستاده ایم، موتتور در حتال   

در نتیجه خروجی موتور کم می شود تا جاییکه تحت ایتن شترایط   . درجا یا نزدیک به این حالت است

م شدن یا کار کمپرسور بار بیش از حد زیادی، بر روی موتور وارد می آید و منجر به بیش از حد گر

 .خاموش شدن آن می گردد

به همین دلیل یک سیستم تنظیم دور درجا برای افزایش سرعت درجا، به کار می رود و اجازه عمل 

کردن به کولر را در زمانی که سیستم تهویه تمایل به راه اندازی در هنگام توقف یا در شرایط ترافیم 

 .سنگین را تامین می سازد
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بسته به نوع موتور و سیستم سوخت رسانی آن متفاوت است، برای مثتال  سیستم تنظیم دور درجا، 

یاشیر قطر و وصل خلاء و یتک فعتال کننتده بترای بتاز       VSVدر یک موتور همراه باکاربراتور، یک 

 کردن دریچه گاز به کار میرود و سرعت دور آرام در زمانی کته کتولر در حتال کتار استت افتزایش       

 .می دهد

 

 
یتک ستوئیچ ختلاء و یتک     ( EFI)دارای سیستتم ستوخت پتاش الکترونیکتی هستتند     در موتورهای که 

دیافراگم به کار می رود که سبب می شود هوا از مسیر فرعی به تانک موجگیر بتاز گتردد و در ایتن    

فرمان به تزریق سوخت اضافی بته منظتور هماهنتگ     ECUواحد کنترل الکترونیک یا ( EFI)سیستم 

 .که درنتیجه سرعت دور درجا موتور نیز افزایش می یابد دی می دهشدن، با مقدار هوای بازگشت
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 سيستم کمپرسور محافظ تسمه پروانه

این سیستم ایمنی سبب می شود که کلاچ مغناطیسی . در هنگام بروز عیب، کمپرسور باید قفل شود

ه از بروز در شیر سوئیچی به عمل آید، و لامپ سوئیچ سیستم تهویه  نیز با چشمک زدن، رانند

 .مشکل آگاه سازد

 

 

 

 

 

 

 

 سيستم کنترل کمپرسور دو مرحله اي -11

در مدل هوا ترکیبی سیستم تهویه مطبوع، به طور معمول اجازه می دهد کته کمپرستور بتا بتالاترین     

در نتیجته  . درجه سانتی گراد است کار نماید 3ظرفیت خود تا مرز دمای یخ زدن اواپراتور که حدود 

مایی پایین باشد، سرمایش به طور  چشمگیری افزایش می یابتد و مقتدار زیتادی نیترو از     اگر بار گر

  .موتور گرفته می شود

در این سیستم راندمان کمپرسور پایین می آید، اما زمانی که 

 ECONسوئیچ سیستم تهویه در وضعیت روشتم در حالتت   

قرار می گیرد کمپرسور خاموش می شود، تا زمانیکه دمتای  

درجه ستانتی گتراد در حالتت نرمتال، در      11پراتور به فن اوا

نتیجه نیترو ذخیتره شتده و باعتث متی شتود کمپرستور در        

شرایط نرمال از آن استفاده کمد و به دمای پایین تر برسد و 

 .نیروی کمتری موتور گرفته شود
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 شير مغناطيسی

یسی بین مخزن ذخیتره  این شیر مغناط. شیر مغناطیسی در یونیت سرمایش دو منظوره بکار می رود

و شیر انبساط قرار گرفته است و کار کنترل دمای سیستم سرمایش انجام می دهد به این معنتی کته   

 به عمل کردن این شیره جریان مبرد قطر یا وصل می شود
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 نهاآمربوطه به  بمدلهاي تهويه مطبوع و عيو 

تهویه و یا بر استاس عملکترد شتان    سیستم تهویه خودرو بر اساس مکان قرار گیری واحد سیستم  

 تقسیم می شوند

 قرار گيري در محفظه داشبورد

 سیستم تهویه در این مدل معمولا در زیتر محفظته داشتبورد مقابتل جلتوی صتندلی سرنشتین قترار        

 .می گیرد

هوای سرد از واحد تهویه بطور مستقیم به سمت مقابتل  : عیوبی که در این مدل موجودند عبارتند از 

و میتزان  . که اار سرمایش حس شده بزرگتر از ظرفیت واحد سرمایش استت  می وزد تا جائیراننده 

هوای خروجی از جلو پنجره توسط راننده تا اندازه ای که احساس مطلوبی داشته باشد قابتل تنظتیم   

 .است

 
 قرار گيري در صندوق عقب

سترد در قستمتی از   ورود ختروج هتوای   . نصب متی شتود   ندر این مدل تهویه در قسمت عقب ماشی

زمانی که این واحد در قسمت عقب تعبیه شده، فضای نستبتاً  . صندلی عقب سرنشین تعبیه شده است

تتور بزرگتتر را   ااپر بیشتری تهویه می گردد و این سیستم مزیت یک سیستم تهویه با ظرفیت یتک او 

 .داراست و یک سیستمی است که قابلیت ذخیره سرمایش را داراست
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 نهمدل دو گا

این مدل ترکیبی از مدل قبلی است هوای سرد . هوای سرد در این مدل مانند شکل زیر جریان می یابد

 .از قسمت جلو و عقب به درون ماشین وزیده می شود

ویژگیهای سرمایش در قسمت داخلی خودرو بسیار خوب است و با یک تقسیم هماهنگ دما در درون 

 .آرامش دست می یابد ماشین به کلیه سرنشینان خودرو، احساس

 
 طبقه بندي بر اساس خصوصيات

از آنجا که عملکرد و وظایف مورد نیاز یک سیستم تهویه، بتا شترایط جغرافیتایی کشتور و همچنتین      

مکانی که ماشین مورد استفاده قرار می گیرد، قابل تقسیم هستند می توان با این عوامل آن را بته دو  

 :نوع خصوصیات زیر تقسیم نمود

 تک فصلی مدل

یا یک کولر متصل شده است، که هوای سرد یا گرم را به  ناین مدل شامل یک بادبزن که به یک گرمک

 .  سمت داخل خودرو به جریان می اندازد
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 مدل تمام فصلی

 .این مدل ترکیب شده از یک بادبزن و یک هیتر و یک کولر است

یار کم باشد نتیجتاً دما نیز پایین خواهتد  هوا در خروج از سیستم به گونه ای است که رطوبت آن بس

 .آمد تا جاییکه به ما احساس سرمای نامطلوبی دست می دهد

اما با گذشتن این هوا از روی کویل گرمایش و گرم شدن آن، نتیجتتاً احستاس رطوبتت پتایین بتدون      

یب  عمتده  که این ع. تغیر دما در درون محیط ماشین شرایط آسایش را حتی الامکان فراهم می سازد

این مدل بر اساس مدل کنترل دمای دستی نیتز تقستیم متی    . مدل سیستم های تهویه تمام فصل است

و مدل دیگر کنترل دما بته صتورت    شود که راننده می تواند دمای مورد نیاز خود راننده تنظیم نماید

ستتم  اتوماتیک است که دمای داخل ختودرو و ختارج آن در تمتام متدت قابتل تشتخیص بتوده و سی       

 .گرمایش و سرمایش به طور اتومات وارد عمل شده که مطابق با دمای موجود در آن لحظه است

 

 
 

لازم به ذکر است کنترل دما به صورت خودکار . بنابراین دما همیشه در یک سطح اابت باقی می ماند

 .در مراحل پیشرفته تر بعدی توضیح داده خواهد شد

 روش کار سيستم

متی باشتد بته     Corolla90رد سیستم گرمایشی که از نوع هوا ترکیبتی در تویوتتا  ما در این جا عملک

 :عنوان یک مثال تشریح خواهیم نمود
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اگر یک اواپراتور بین دمنده و کویل گرمایش قرار گیرد سیستم یک سیستم، هوا ترکیبی  :ياد آوري

 .است

 :راه اندازي اوليهـ 1

ره با استفاده از کلیدهای قابل تنظیم آماده شتده در  تنظیم دما و تغییر هوای ورودی و خروجی و غی

 .روی کنترل به کار انداخته می شوند

دمپر هوای ورودی به وسیله کلید کنترل هتوای ورودی راه انتدازی متی شتود واز هتر جاییکته       ( الف

هوای تازه وارد می شود و یا به واسطه سیر کولاسیون هوا، تغییر مکان می دهد و یتک فتن توستط    

 .کنترل دور فن برای تنظیم نمودن هوای ورودی بکار برده می شود کلید

دمپر کنترل کننده اختلاط هوا توسط کلید کنترل دما به کار گرفته می شود و هوای ورودی که ( ج

 .روی کویل گرمایش عبور می کند را نیز تقسیم می سازد

ط اهرمتی کته در قستمت    شکل وزش جریان هوای خروجی توسط یک کلید کنترل کننده کته توست  ( د

خروجی هوا قرار داده شده است که باد را به سمت جلوی صورت سرنشین، پایین پا و بالا و پتایین  

 .در دو جهت سرنشین به جریان می اندازد

 :عملکرد دمپر کنترل هوا در شکل زیر نشان داده شده است
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  :عملکرد دمپرهاـ 2

ه یکی مدل اهترم کشتویی و دیگتری متدل دکمته فشتاری       دو مدل از دمپرها به کار برده می شوند ک 

 .است

 :مدل اهرم كنوییو 

در این مدل کلیدی بر روی صفحه کنترل است، که با حرکت این کلید کابلی که به دمپر متصل استت   

 .حرکت کرده و دمپر را جابجا می سازد

 

 
 

 

 :مدل دکمه فشاري

صفحه کنتترل باعتث متی شتود کته یتک سترور        در این مدل با فشار دادن یک کلید فشاری بر روی  

 .برای حرکت دمپر ، فعال شود( موتور کمکی)موتور
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 :عملکرد فنـ 3

یتک مثتال از   . هوای تازه یا هوایی که نیاز به سیرکولاسیون مجدد به وسیله یک فن کشیده می شتود 

 .مدار موتور دمنده در شکل زیر نشان داده شده است

سرعت فن بر روی صفحه کنترل می تواند سرعت فن را  در چهار مرحله کم در این مثال کلید کنترل 

به زیاد تغییر دهد، سرعت فن به وسیله عبور جریان از میان مقاومت های الکتریکی کنترل می شتوند  

 .که باعث تغییر مقاومت الکتریکی شده ولتاژ فن در نتیجه سرعت فن تغییر می یابد
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 م تهويه مطبوع در اتومبيل عملکرد مدار برق سيست

 :فرایند معمولی در زمانیکه کلاچ مغناطیسی به حرکت می افتد در شکل زیر نشان داده شده است

 .سوئیچ جرقه روشن استت 1

 .سوئیچ فن روشن استت 2

 (.منبر تغذیه اصلی)فعال است A/Cتقویت کننده : روشن است A/Cسوئیچت 3

 . psi384کمتر از فشار  psiفشار : رایط مبردش: سوئیچ فشار دو حالته روشن استت 4

 آمپلی فایر می فرستند A/Cترمیستور، سیگنال دما از اواپراتور به سمت ت 5

 .در مدار قرار می گیرد( دور در جا) E/Gروشن است و در نتیجه وضعیت  VSVوضعیت ت 6

 .کلاچ مغناطیسی تقویت می شودت 0

درجته ستانتی گتراد     C181ت دمای سنسور کمتتر از درجه حرار: سنسور دما در وضعیت روشنت 8

 .است

 .کلاچ مغناطیسی فعال می شودت 2

سنسور تشخیص دور سیگنال دور موتور را از کمپرسور به سمت تقویت کننده می رساند قفتل  ت 11

 .نباشد کلاچ مغناطیسی بطور پیوسته فعال می شود

 

 
 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 

 

 54 

 تعميرات

اجتزاء و تجهیتزات یتک ستیکل تبریتد و تشتخیص        با داشتن یک استراتژی بررسی و چکاپ عملکترد 

مشکلاتی که مشتری از آن کمتر آگاهی دارد اما با تشخیص سریر و تعمیر مناسب عمر قطعه افزایش 

 می یابد و مشتری از هر گونه احساس نارضایتی خلاص می شود

 :تعميرات سمعی بصري

 .ساده ترین راه تشخیص مشکل به وسیله دیدن و شنیدن است

 سمه محرک است؟آیا ت

از جار در خواهد آمد یا فرسوده خواهد شد و اگر تسمه شل باشد . اگر تسمه محرک خیلی شل باشد

باید با کشش مناسب تنظیم شود با یک تسمه محرک جدید اگربصورت جتدی پتاره باشتد جتایگزین     

 .شود

 :شنیده شدن صدای نامیزان، از نزدیکی کمپرسور

رسور و همچنین تکیه گاههای که تسمه ها ستوار شتده بازرستی    تسمه های سوار شده بر روی کمپ

 .کنید اگر آنها شل شده اند مجدداً همه آنها را سفت نماید

 :شنیده شدن صدای نامیزان از داخل کمپرسور

صدای نامیزان  که شنیده می شود می تواند به علت فرسوده شدن یاتاقانها و یا کم شدن روغن مبرد 

این صدا همچنین می توانتد بعلتت کتم شتدن     . جر به تعمیر کمپرسور می شوددر سیستم باشد که من

 .روغن کمپرسور باشد بنابراین قبل از تعمیر باید مقداری روغن کمپرسور را بررسی نماییم

 : فین کندانسور پوشیته از گرد و غبار است

به شتدت کتاهش متی     اگر فین های کندانسور کثیف باشند و پوشیده از خاک و غبار باشند اار تبرید

 .یابد پس باید رفر این عیب، فینها را با دقت شتسو داد مراقب باشیم فین ها خم نشوند

 آیا فیلتر هوا مسدود شده است؟

یک فیلتر هوای مسدود ظرفیت هوای عبوری را کاهش داده و در نتیجه راندمان سترمایش پتایین تتر    

 .  نماییممی آید در نتیجه باید این فیلتر را تمیز یا تعوی
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 آلوده کردن روغن در اتصالات سیستم تبرید

آلوده کردن روغن در سیستم نشان می دهد که مبرد در نقطه ای درحال نشست کردن است علت این 

است که روغن کمپرسور با مبرد ترکیب شده و در قسمتی از سیکل که در حال نشت گاز است خارج 

 .غن آلوده می سازدمی شوند و بدین علت است که محل نشت را رو

اگر روغن آلوده در جایی از سیستم پیدا شد بسته به شرایط باید عمل آچرکشی اجزا و یتا تعتوی    

 .قطعات را برای متوقف نمودن نشت گاز انجام دهیم

اتصالات واشربندی کمپرسور و اتصالات لوله ها از جمله نقاطی هستند که اغلب روغتن آنترا آلتوده    

 .برای نظارت مهم است می کند و این مکانها

 صدای ناموزون در نزدیکی فن

ضعیف، متوسط و سرعت بالا قرار دهیتد اگتر صتدای غیتر عتادی      : موتور فن را در یکی از حالتهای

اگر یک شی خارجی در . شنیده شد یا دوران موتور دارای نقص گشت باید موتور فن را تعوی  کرد

شود و باعث ایجاد عیب در سیستم فن می شود پس داخل فن گیر کنند سر وصدای زیادی تولید می 

باید قبل از روشن کردن موتور فن، داخل فولی فن را بازدید نمایید تا از نبودن شی ختارجی مطمت ن   

 .شوید

 بررسی مقدار مبرد در داخل چشمی شیشه ای

بته  اگر جریان بزرگی از حبابهای مایر در چشمی شیشه ای رویت شد، نشانگر ایتن استت کته مبترد     

اندازه کافی وجود ندارد، بنابراین باید مبرد تا انتدازه مناستب پتر شتود و وضتعیت روغتن را بترای        

 اطمینان از اینکه نشتی در سیستم وجود ندارد بررسی نمایید

در چشمی شیشه ای حباب ها، تا زمانیکه کندانسور با ریختن آب خنک شتود قابتل رویتت نیستتند و     

ایراد عمده ای که بایتد رفتر شتود نشتتی مبترد از      . ن کافی خود برسدمبرد خارج می شود تا به میزا

 .شیر سرویس قسمت فشار ضعیف است و یا جلوگیر از نشتی روغن کمپرسور می باشد
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 تشخيص عيب در سيستم سرمايش

در قسمت زیر به بررسی کلی عیوبی که در سیستم سرمایش و گرمایش پیش می آید می پردازیم که 

 .ناکافی است ناشی از سرمایش

فشار تخلیه بصورت غیر عادی بالاست که می تواند عیب در ضعیف بودن مکتش هتوای فتن     :1عيب

رادیاتور باشد و از عوامل بروز آن پارگش و یا شل بودن تسمه فن یا کثیفی وجود گترد و غبتار در   

 .فین های رادیاتور کندانسور باشد

دن حباب ها در چشتمی شیشته ای در زمانیکته    همچنین در وضعیت فوق می تواند ناشی از ظاهر ش

کندانسور با آب، خنک شده باشد که از عوامل بروز آن می تواند مقدار زیاد مبرد باشد که برای رفر 

عیب فوق مبرد را باد تا اندازه مناسب خود تخلیته نمتود، همچنتین فشتار در لولته کشتی فشتار بتالا         

ه کمپرسور متوقتف متی شتود، فشتار کمپرستور بته       بصورت غیر عادی بالا باشد و تنها در وقتی ک

 .افت می کندpsi28(kg/cm221 ) سرعت تا حدود

و دیگر ایراد، بار گرمایش زیاد است که علت آن غیر عادی بودن دمای هوای خروجی است که بترای  

 رفر عیب سعی به سرد کردن کندانسورد نماییم

 فشار مکش بطور غير عادي بالاست: 2عيب

 واند علت سرد بودن محفظه فشار ضعیف و شیر سرویس فشار ضتعیف باشتد علتت    عیب فوق می ت

آن ناشی از باز بودن بیش از حد شیر سرویس یا نشتی گار یا تماس ضعیف بر قرار شتده در لولته   

حسگر باشد که برای رفر عیب باید قطعات معیوب توضیح داده شتده را تعتوی  یتا دوبتاره نصتب      

 .نمود

ت فشار بالا زیاد بود اما فشار مکش در هنگام سرد بودن کمپرسور افت کترده  حال اگر فشار دو سم

 .بود علت آن می تواند شارژ زیاد مبرد باشد که باید به اندازه مناسب شارژ را تنظیم نمود

همچنین اگر بعد از ایست کمپرسور فشار قسمت فشار بالا و فشار پایین مستاوی باشتد امکتان دارد    

دی خود را از دست داده باشد که باید آن را تعمیر نمود با شتیر قستمت فشتار    واشر، خاصیت آب بن
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بالا شکسته و یا شی خارجی در شی گیر کرده باشد که باید یا شیر را تعوی  یا جستم ختارجی را   

 .بیرون راند

 فشار تخليه به صورت غير عادي پايين است: 3عيب

 :رتند ازاین عیب می تواند در شرایط زیر اعمال شود که عبا

که علت آن می تواند نشتی گتاز در لولته حستگر    . پایین در خالت خلاء است -فشار سمت فشار( الف

 .گرما و معیوب بودن شیر انبساط باشد که برای رفر این عیب باید آن را تعوی  کرد

حبابهای که از میان چشمی شیشه ای کندانسور می گذرند سطح آن داغ نیست که می تواند علتت  ( ب

 .ن کمبود مبرد باشد و برای رفر آن باید تا اندازه مناسب آن را شارژ نمودآ

پایین یکسان می شتود   -بالاو فشار -در زمانیکه کندانسور گیر می کند سریعاً فشار قسمت فشار( ج

 .در این صورت علت می تواند ایراد در قسمت تخلیه کمپرسور بوده یا شیر مکش شکسته باشد

برخورد با شیر تخلیه کمپرسور است که برای رفر عیب باید جستم ختارجی را   جسم خارجی، در ( د

 .خارج شیر را سرویس نمود

 فشار مکش به طور غير عادي پايين است:  4عيب 

راهگاه عبوری مبرد از داخل چشمی شیشه ای داغ نیست که علت آن ناکافی بودن مبرد است که ( الف

 .باید آن را به اندازه کافی شارژ نمود

لوله فشار ضعیف سرد نیست که عیب آن می تواند نشتی گاز در لوله حسگ دما یا معیوب بودن ( ب

 .شیر انبساط باشد که برای رفر عیب باید آن را تعوی  کرد

در قسمت تخلیه دما پایین است و هوا خارج نمی شود که این عیب ناشی از یتخ زدگتی اواپراتتور    ( ج

 .لوله تثبیت گر را تنظیم نموداست که برای رفر این عیب باید 

شیر انبساط یخ زده است که ناشی از گیر داشتن انبساط و یا معیوب بودن لوله حسگر گرماستت  ( د

که برای رفر عیب باید این مسیر را تمیز و رطوبت موجود در آن پاک یتا قطعته معیتوب را تعتوی      

 .نمود
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 فشار مکش و فشار تخليه هر دو بالاست: 5عيب

های کندانسور به شدت از گرد غبار پوشیده شده اند و علت آن می تواند کاهش سترمایش   فین( الف

 .کندانسور باشد که باید رفر این عیب فین های عبور هوای کندانسور را کاملاً شتشو داد

هیچگونه حبابی در چشمی شیشه ای در زمانیکه کندانسور با آب خنک می شود دیده نمتی شتود   ( ب

بیش از حد مبرد می باشد که برای رفر عیب باید مقدار مبرد را به انتدازه مناستب    که علت آن وجود

 .شارژ نمود

 فشار مکش و فشار تخليه هر دو پايين است:  6عيب 

این نشانه می تواند ناشی از کافی نبودن مقدار مبرد باشد که باید آن را به اندازه مناسب شارژ نمود 

 -مسدود باشد که باید رفر گیر یا تعوی  نمود یا در قسمت فشتار بالا،  -و یا لوله کشی سمت فشار

 .پایین نیز در سیستم لوله کشی انسداد پیش آمده باشد که باید آن را رفر گرفتگی نمود

 نشتی مبرد: 7عيب

این نشانه می تواند ناشی از کثیفی قابل توجه واشر آب بندی شافت و کاهش گاز مبرد باشتد کته در   

روع نشت کردن می کند که بایتد واشتر آب بنتدی مناستب بکتار بترد و همچنتین در        این زمان گاز ش

زمانی که پیچهای توسط روغن کثیف شده اند باید برای جلوگیری از نشت گاز مبترد، ایتن پیچهتا را    

سفت نمود و این عیب می تواند در اتصالات نیز رویت شود که باید واشرهای آب بند آن را تعتوی   

ات مبرد از قسمتهای شکسته شده یا ترک برداشته نیز به خارج نشت می کند که باید گاهش اوق. نمود

 .این اجزا معیوب را نیز تعوی  نمود

عیوب فوق گفته شده مربوط به سیستم تراکم یا کمپرسور در سیکل تبرید بود حال عیوب مربوط به 

 :سیستم کلاچ مغناطیسی را مورد بررسی قرار می دهیم

 :د کشش در سیستم کلاچ مغناطیسیعدم وجو: 1عیب

اگر سیم کشی نرمال باشد یعنی قطعی در سیم کویل مشاهده شد باید آن را تعتوی  نمتود و حتتی    

گاهی اوقات پس از روشن کردن سوئیچ کولر نیز این کشش مشاهده نمی شود که علت آن قطعی در 
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را وصتل مجتدد و یتا در     سیم کشی یا خراب بودن ارت اتصال یا فیتوز مربوطته استت کته بایتد آن     

 .صورت نیاز تعوی  نمود

همچنین در سیستم کلاچ مغناطیسی، گاهی مواقر کلاچ در هنگام چرخش در متی رود کته متی توانتد     

ناشی از کم بودن ولتاژ باطری یا چرب شدن صفحه کلاچ و یا اتصال کوتاه بودن کویل باشد باید آن 

 .را تعوی  نمود

 عيوب مربوط به شير انبساط

روجی شیر سرد نیست و این در شرایطی است که اختلاف دمتا در ورودی و خروجتی، تشتخیص    خ

داده نمی شود و این می تواند ناشی از نشتی گاز لوله حسگر گرما یا کم بودن میزان مبرد و یتا بتاز   

بودن بیش از حد شیر انبساط باشد که برای رفر عیوب فوق باید شیر انبساط تعوی  شتده و محتل   

 .از نیز تعمیر شده و مبرد کافی نیز به آن افزودنشت گ

عیب دیگر می تواند سرد بودن یا یخ زدگی در ورودی شیر باشد که می تواند به علت انسداد مختزن  

ذخیره و خشک کن باشد که باید آن را تعوی  نمود و یا درون شیر انبستاط را یتخ مستدود نمتوده     

 .ط و مخزن ذخیره و خشک کن می باشیماست که باز هم ناگزیر از تعوی  شیر انبسا

 صداهاي غير عادي و ناميزان 

 :صدای غیر عادی از قسمتهای زیر تولید می شود و علت آن را نیز در اینجا ذکر می کنیم

 :صدای غیر عادی

 .ناشی از خرابی یاتاقانها و معیوب بودن سیلندر یا شافت کمپرسوراست: کمپرسور

خرابی یاتاقان و تماس بتین روتتور و استتاتور شتل بتودن پیچهتای       شکستگی و یا : کلاچ مغناطیسی

 .نگهدارنده استاتور است

 .احتمالاً به طور نامناسب سفت شده است: پولی میل لنگ

 .احتمالاً شل است: تسمه متحرک 

 .تکیه گاه ها و بست ها بطور نامناسب نصب یا سفت شده اند: لوله و لوله ها لاستیکی 
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 گيج منيفولد تعميرات به وسيله

در این متد از تعمیرات به وسیله یک گیج منیفولد می توان از وجود عیتب آگتاه شتد و فشتار قستمت      

 :پایین سیکل تبرید را با گیج مربوطه خود نمایش داد -بالا فشار -فشار بالا

ژ که به پایین محکم ببندید و شلنگهای شار -بالا و فشار -در ابتدا گیج منیفولذ را در قسمتهای فشار 

 .دو رنگ قرمز و آبی می باشند را به شیر های سرویس کمپرسور مربوطه متصل نمایید

 :توجه مهم

 !!حتماً باید از تخلیه هوا در لوله های شارژ در اتصال گیج منیفولد مطم ن باشید

 

 :شرايط نرمالـ 1

 شرایط نرمال در سیستم تبرید عبارت است از خواندن فشاری معادل 

kg/cm22-5/1 یتتاpis  (28-21 ) بتتالا بایتتد فشتتاری  -در قستتمت فشتتار پتتایین و در قمستتت فشتتار

داشته باشیم و دمای مکتش سیستتم در ناحیته بایتد در     psi(213-216 )یا  kg/cm2 15-5/14معادل

باشتد کته بتالاترین عمکترد فتن در       rpm2111-1511درجه سانتی گراد و دور موتتور  31-35حدود 

دیاگرام گیج نشان داده شده در شکل زیر تحت شرایط فتوق  . ر می باشدبیشترن اار تبرید در این دو

اما باید این نکته توجه داشت که آنچه ما از روی گیج می خوانیم متفاوت است به آنچته کته در   . است

 .شرایط محیطی ما قراردارد
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 :توجه مهم

بته جتزوات    بستگی به متدل سیستتم دارد در غیتر ایتن صتورت بایتد       rpm2111-1511دور موتور 

 آموزشی و تعمیراتی آن مدل برای بررسی جزئیات مراجعه نمایید

 

 (مبرد ناکافی)تنظيم نبودن شارژ مبردـ  2

 :از روی شکل فوق موارد ذیل برداشت می شود

 سرمایش نامطلوب و کم

 :علائم مشاهده شده در سیستم تبرید

بالا و فشتار پتایین هتر دو کتم      -فشار در قسمت فشارت 1

 .است

 .است psi11یا  kg /cm28/1:پایین -فشار در قسمتت 2

-psi128یتتا kg/cm22-8:بتتالا -فشار در ستتمت فشتار تت 3

 .است114

 :علت بروز عيب 

 .نشتی گاز در بعضی از قسمتهای سیستم تبرید

 :پيندهاد

 .بررسی نشتی همراه با دستگاه های نشت یاب و رفر آن

 .پر کردن مبرد تا میزان مناسب خود

 :ميزان زياد يا سرمايش کندانسور ناکافی است مبرد بهـ 3

 :اگر سرمایش ما کم باشد، علائم زیر بر روی گیج ما قابل رویت است

 .پایین هر دو بالاست –بالاو فشار  -فشار سمت فشار

 .است psiیا  kg/cm25/2:پایین -فشار در سمت فشار

 .است psi284یا   kg/cm221:بالا -فشار در سمت فشار
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 :عيب علت بروز 

 .سرمایش کندانسور پایین است

 .مقدار مبرد زیاد است

 .فین های کندانسور انتقال حرارت مناسب را انجام نمی دهند و تسمه فن نیز شل است

 .رابطه سیالی لغزنده یا نشتی در روغن سیلیسی داریم

 : توصيه

 .کندانسور را تمیز کنید

 .کشش تسمه فن را به میزان مناسب تنظیم کنید

 .سیالی را تعمیر و روغن حاوی سیلیسیم را به مقدار مناسب شارژ نمایید رابط

 .اکر سه مورد فوق در شرایط نرمال بودند مقدار مبرد را چک کنید

 :توجه مهم

پتایین گتیج منیفولتد را شتل کترده و آن را از       -اگر مقدار زیادی ازمبرد تخلیه شود شیر سمت فشار

 .مسیر خروجی آن به آرامی خارج کنید
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 :هوا در سيستم تبريدـ 4

سرمای کافی نیست و از علائم قابل مشاهده در سیستم تبرید فشار بالا در سمت : شرایط نشان داده

 .پایین است -بالا فشار -فشار

 .پایین در زمانی که آن را لمس می کنیم، سرد نیست -لوله کشی سمت فشار

 

 :عنت

 .وجود هوا در سیستم تبرید

 :توصيه

 .ن ذخیره را عوض کنیدمخزت 1

 .روغن کمپرسور را هوا گیری کنید و سپس مبرد جدید را اضافه کنیدت 2

 

 
 

 :توجه مهم

 .علائم بالا می توانند در هنگام افزودن مبرد اما بدون هواگیری مشاهده شوند
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 :رطوبت در سيستم تبريد

 سرمایش منتاوب یا عدم سرمایش: شرایط

 :سیستم تبرید می توان به موارد زیر اشاره نموداز علائم قابل مشاهده فوق در 

 .پایین تغیر می کند بین حالت خلاء و فشار نرمال عمل می کند -در طی عملیات، فشار سمت فشار

 .است psi21یا  kg/cm2 5/1:پایین -فشار در سمت فشا

 .استpsi(213-111 )یا   kg/cm215-0:بالا -فشار در سمت فشار

 .یط فوق اشباع استخشک کن در شرا: علل آن

بعد . رطوبت در داخل سیستم تبرید، در دهانه شیر انبساط یخ می زند و باعث انسداد موقتی می شود

 .از مدت زمانی که یخ ذوب شد، شرایط به حالت نرمال خود بر می گردد

 :توصیه برای رفر عیوب

 .مخزن ذخیره را تعوی  کنید

 (هواگیری)پاک کردن رطوبت به وسیه تکرار خلاء هوا 

 .به میزان مناسب مبرد جدید اضافه نمایید
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 :خرابی مبرد در زمان سيرکولاسيونـ 6

در این حال سرمایش دوره این یا هیچگونه سرمایشی به چشم نمی ختورد کته از نشتانه هتای قابتل      

 :رویت در سیستم تبرید می توان به موارد زیر اشاره نمود

بالا قایل رویتت   -پایین فشار خیلی پایین در سمت فشار -رخلاء نشان داده می شود و در سمت فشا

 .است

 kpa111یا  kg/cm206:پایین -فشار سمت فشار

 psi85یا  kg/cm26:بالا -فشار سمت فشار

 .بر فک و شبنم تشکیل شده بر روی جلو و عقب شیر انبساط یا مخزن ذخیره

 :عنت اروز عي  

 .ا در سیستم تبرید یخ  می زندجریان مبرد در دهانه شیر انبساط مسدود و ی

 :توصيه

ولتی اگتر   . بر گردید و رفر عیب کنید 5اگر گرفتگی مسیر ناشی از رطوبت سیستم باشد، به وضعیت 

گرفتگی به علت وجود گرد غبار است باید این ذرات را از درون شیر انبساط به سمت ختارج هتدایت   

 .اسب به آن مبرد جدید بیفزاییمکرد و مخزن ذخیره را هواگیری نماییم و به میزان من

 .اگر در این حالت نشتی گاز از لوله حسگر گرما مشاهده شده باید شیر انبساط را تعوی  کنیم
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 :يا نصب نامناسب لوله حسگر گرما(  باز ماندن زياد)مشکل در شير انبساط ـ 7

 .ان به موارد زیر اشاره نموددر عیب فوق مقدار سرمایش کافی نیست که از علائم قابل رویت می تو

 :بالا و پایین هر دو بالاست -فشار در سمت فشار

 psi36یا   g/cm 5/2: پایین -فشار سمت فشار

 .می باشد psi284-201یا  kg/cm221-12: بالا -فشار سمت فشار

 .پایین -بر فک شبنم سنگین بر روی خط لوله فشار

 

 :عن  آن

 .اسب لوله حسگر گرمامشکل در شیر انبساط یا نصب نامنت 

 .تنظیم دبی جریان به طور نامناسب انجام نشده استت 

 .پایین -افزایش بیش از حد مبرد مایر در خط فشارت 

 :توصیه برای رفر عیوبت 

 بررسی نصب لوله حسگر گرمات 

 .اگر شرایط فوق عادی است باید شیر انبساط را تعوی  نمودت 
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 :تراکم در کمپرسور ضعيف استـ 8

به حالت فوق هیچگونه سرمایی تولید نمی شود که نشانه های بروز این حالت متی تتوان بته متوارد      

 :زیر اشاره کرد

 .پایین بالاست -فشار در سمت فشا

 .بالا کم است -فشار در سمت فشار

 :عنت اروز عي 

 ...و نشتی یا شکستگی در اجزاء لغزشی مانند پیستون یا سیلندر یا واشرهای آب بندی یا شاتون

 .(با مراجعه به کتابچه های تعمیراتی کمپرسور مربوطه)پیاده کردن تعمیر کمپرسور : توصیه
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 (sycrometrlc)نمودار سايکرومتريک

 بررسی عملکرد سیستم تبرید و به وسیله سایکرومتریک 

 .برای اینکار باید رطوبت نسبی که یکی از پارامترهای مهم باشد را محاسبه نماییم

رطوبت را می توان با داشتن پارامترهائی از قبیل دمتای هتوای خشتک، دمتای هتوای مرطتوب و       آن 

 .شرایط هوای ورودی محسبه نمود

در صفحه بعد رطوبت نستبی را بتا دوپتارامتر دمتای هتوای خشتک و دمتای هتوای          A-1در نمودار

گراد و دمای  درجه سانتی 25بعنوان مثال فرض کنید، دمای هوای خشک . مرطوب بدست می آوریم

% 61حال اگر این دو دما را با یکدیگر قطر دهیم، رطوبت نسبی. درجه سانتی گراد باشد 12،5مرطوب 

 .در محل برخور این دو مشخصه بدست آورد

 

 بررسی صحت کار کرد سيستم سرمايش 

برای بررسی فوق باید دمای هوای خشک خروجی را اندازه گیری نمود و سپس اختلاف دمای هوای 

سپس بررسی نماییم کته نقطته برختورد رطوبتت     . را بدست آوریم( دمای خشک)رودی و خروجی و

قترار گرفتته     A-2نسبی و اختلاف دماهای هوای خشک در بین خطتوط هاشتور ختورده در نمتودار    

اگر محدود بدست آمده در بین این دو خط هاشور خورده بود، در می یابیم عمل سرمایش بته  . باشد

 .پذیردخوبی انجام می 
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