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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  مقدمه

سازندگان خودروهاي اوليه براي حل مشكل هدايت خودرو و راحتي سرنشين از اكسل ثابت در 

و سپس براي جلوگيري . جلو و عقب خودرو استفاده كرده وآنها را بوسيله فنر به شاسي وصل نمودند

  .ناميدند» فنر كمك«اي ديگري استفاده كردند كه آنرا ضربه گير يا  از نوسان اضافي فنر از وسيله

  اجزاي اكسل جلو 

 )…شامل كمك فنر و ( مجموعه تعليق جلو -1

  سگدست-3

   طبق-3
  ميل موج گير بلند-4

  ميل موج گير كوتاه -5

  رام-6
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  :اجزاي اكسل عقب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 بازويي-1
  رام لوله اي -2
 )يك خط رنگي: علامت شناسايي (ميل پچشي سمت راست -3
 )دو خط رنگي: علامت شناسايي (سمت چپ ميل پچشي -4
 )به صورت يكپارچه و داراي دو قسمت جلو و عقب(طبق -5
  كمك فنر -7
  اتصالات لاستيكي جلو -8
  اتصال عقب -9

  
  :وظايف سيستم تعليق 

بارت است اند كماكان ع هاي آنها طي ساليان متمادي تكامل پيدا كرده رغم اينكه طرح هاي تعليق علي وظيفة سيستم
 : از
  ايجاد پايداري در سيستم فرمان با قابليت خوبي براي كنترل خودرو- 1
  .ايجاد بيشترين راحتي براي سرنشين - 2
اي اثربخش با هم  قابليت كنترل خودرو يعني اينكه در هنگام حركت خودرو تمامي اجزاء سيستم تعليق به گونه- 3

  .كاري كنند كه تماس چرخ با جاده برقرار بماند
  حفظ ارتفاع صحيح خودرو- 4
   از اعوجاج جادهي ناشي ضربه ايكاهش اثر نيروها- 5
  تحمل وزن خودرو- 6
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  
  
  

  
  
  

  :وظيفه تاير در سيستم تعليق 
 سـازند   يبـا سـطح جـاده، ميـسرم       ) اصطكاك (ي كه حركت خودرو را، از طريق درگير       يتايرها بعنوان اجزاي  

 وزن خـودرو را     ي باشند كـه تمـام     ي فنر هوا م   يتايرها نوع .  آيند   ي هستند كه در خودرو عموما به چشم نم        يفنرهاي

 باشد و بطور كل تايرها ي مهم مبسيار و هندلينگ خودرو ي كيفيت سوار  ي تايرها رو  يفعاليت فنر .  كنند   يتحمل م 

سـايز ، سـاختمان ، تركيـب و عيـوب           .  شـوند    ي ، محـسوب م ـ    ي اجزاء مؤثر در كيفيت راننـدگ      يبه عنوان عضو اصل   

  . باشد ي بسيار مؤثر مي در كيفيت رانندگيحتمالا

ريهاي جاده بسيار موثر مي ميزان فشار باد تاير در طول عمر آن و  آسايش سرنشين در  زمان عبور خودرو از ناهموا

  باشد 
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :وظيفه فنر  در سيستم  تعليق 
 اتومبيل را تحمل يچوب و همچنين بار اضاف هستند كه وزن بدنه و چاري انعطاف پذيريفنرها اجزا

همچنين با نوسان كردن از انتقال ارتعاشات شديد حاصل از .ميكنند و ارتفاع آن را در حين حركت ثابت نگه ميدارند

  . ميكنندي جلوگيريبرخورد با موانع به بدنه و چارچوب به طور نسب

 پخش كرده ي، با آهنگ سريع و كنترل نشده ا را كه از يك دست انداز جذب كردهيفنرها در خودرو، انرژ

 كه يسيستم تعليق.  شود ي را كه جذب كرده، از دست بدهد باز و بسته مي كه همه انرژي سازد و تا جاييو رها م

 غيرقابل ي بسيار پرتحرك و بسته به نوع زمين، خودرويي و ساخته شده باشد، سواريتنها بر اساس فنرها طراح

  . آورديمكنترل را به وجود 
  

  

 فنر، قطر حلقه ها و قطر مفتولي كه فنر ازآن ساخته شده است بستگي دارد ينيروي  فنر به تعداد حلقه ها

استفاده نشانه رنگ .  فنر با قطر مفتول نسبت مستقيم و با تعداد حلقه ها نسبت عكس داردي كه سختيبه طور

   مي باشدييت آن الزامهمسان در فنرهاي سيستم تعليق معرف نيروي فنربوده و رعا
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  مشخصات  ظاهري فنر هاي بكار رفته در محصولات ايران خودرو 

  
  

   :مك فنر كوظيفه
كمك فنر ها، كار .  كنترل حركات نامطلوب فنر ي است برايوسيله ا"در تعريف كمك فنر، بايد گفت 

 ي گرماييبه انرژ) كت تعليقحر (ي جنبشي را بر عهده دارند، بدين صورت كه انرژي حركات لرزشيتقليل نيرو

 درك بهتر طرز كار آن، به يبرا. د روياز بين م) يهيدروليك (ي نيز در سيال روغني گرمايي شود، و انرژيتبديل م

  . اندازيم تا ساختار و عملكردش را بهتر ببينيمي ميدرون يك كمك فنر نگاه
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

 است در كمك فنر مجموعه سوپاپ پيستون كه وظيفه اصلي كمك فنر كنترل حركات فنر و سيستم تعليق

به انتهاي ميله پيستون نصب شده با بالا وپايين رفتن چرخها به هنگام عبور از ناهمواريها در داخل سيلندر حركت 

مي كند وبا عبور دادن روغن از از يك طرف پيستون به طرف ديگر از طريق مسيرهاي تعبيه شده در آن ، نيروي 

  . سرعت حركت فنر وسيستم تعليق اعمال كرده و اين حركت را ميرا مي نمايدمقاومي در مقابل
   

مقدار اين نيرو به سرعت حركت پيستون و اندازه و تعداد مسيرهاي تعبيه شده در آن بستگي دارد كمك 

يعني هر چه سريعتر باز وبسته شود نيروي عكس العمل آن , فنر نسبت به سرعت باز و بسته شدن حساس است 

  .يشتر است و به دليل اين ويژگي كمك فنر خود را با شرايط جاده منطبق ميكندب

بايستي به حد كافي سفت بوده تا از نوسانات بدنة  فنرها براي برخورداري از كارايي لازم از يك سو  كمك

ينان جلوگيري پذير باشند كه از انتقال ضربه به بدنه و سرنش خودرو جلوگيري كنند و از سوي ديگر آنقدر انعطاف

سازي در طراحي  هاي آزمايش و ايجاد شرايط مختلف عوامل بهينه بنابراين خودروسازان با استفاده از پيست.نمايند

  .نمايند تا علاوه بر ايمني خودرو راحتي سرنشينان را نيز فراهم كنند فنر را مشخص مي كمك

فنر در  تر نسبت به منحني تيره رنگ تأثير كمك يمي نوسانات كوتاه و ملا در شكل زير منحني رنگ روشن با دامنه

  .دهد كاهش نوسانات ناشي از ناهمواريهاي جاده را نشان مي
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

   :)مانتينگ(فنر لوازم سر كمك 
 اتصال كمك يبوشهاي اتصال كمك فنر قطعات تركيبي از لاستيك و فلز هستند كه برا وپي يا كلاهك وت

هدف استفاده از قطعات مذكورحذف سر و صدا در حين حركت ، .  شوندياستفاده م ودروفنر به شاسي وبدنه خ

اين قطعات لاستيكي .  باشد ي آنها مي از ضربات وارده به جهت خاصيت الاستيكيحذف لرزشها و تحمل مقدار

وم و داراي  در برابر ضربات فشاري وكششي داشته و همچنين در شرايط دمايي مختلف ، مقايبايستي مقاومت خوب

  .كمترين تغييرات عملكردي باشند 

  

 يچنانچه كلاهك يا بوشها مستهلك شده يا دچار ترك خوردگي و شكست شوند ، از انعطاف پذير

 لازم برخوردار نبوده و سختي لاستيك آن افزايش مي يابد كه در اينصورت  راحتي  خودرو را تا حد قابل يلاستيك

تغيير شكل توپي با فاصله دار بودن .  ايراد كوبش و صدا ظاهر ميگردد صورت توجهي تحت تاثير قرار داده و ب

   .استكاني و كلاهك خود را نشان مي دهد

                                              

  

  

  

  

  

  

  405مانتينگ  خودروهاي گروه پژو 

عات متحرك بكار برده ميشوند با توجه در خودرو براي نگهداري و ارتباط بين اجزاء وقطياتاقان يا بلبرينگ 

به اينكه اين اجزاء دائماً درحركت و ارتباط اصطكاكي با يكديگر هستند لذا ياتاقان ها مي بايد مقاومت كافي در برابر 

  .فشار و ضربات وارد شده را دارا باشند
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  

  
  

                                                               

  405 خودروهاي گروه نگ مانتينگبلبري

  

  :ياتاقان ها بايستي بگونه اي طراحي و استفاده شوند كه داراي خواص زير باشند 

  ضربات وارده چه آني وچه مداوم و قابليت مقاومت دربرابرفشار - الف 

  ضريب اصطكاك كم -ب

  دوام دربرابر عملكرد -ج 
  

  

 سر كمك فنر مي شود كه با براده هاي لاستيكي كنده شده خرابي بلبرينگ باعث سفتي فرمان و ساييدگي توپي

تشخيص آن يك روش كه .نمايان مي گردد و همچنين باعث ساييدگي لاستيك موجود در قطعه استكاني مي شود

  ) شكل صفحه قبل . (فاصله بوجود آمده بين استكاني و كلاهك مي باشد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 تغيير ارتفاع پولكي
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  روش عيب يابي 
 قرقري - فرمان و ترمز شامل تلسكوپي - راي شناسايي صداي غيرعادي سيستمهاي تعليق ب

 :لازمست خودرو در حالتهاي زير تست گردد ....   و - كاليپر -چهارشاخه  وسيبك فرمان 

   تست جاده- 1
  چرخاندن فرمان به هنگاميكه خودرو متوقف بوده و وزن خودرو روي چرخها ميباشد- 2 

كه مجموعه اكسل از ناحيه فنر لول به سمت جلو وعقب حركت داده شده در زمانيكه  در حالتي- 3 
  .خودرو روي جك بوده و چرخها آزاد ميباشد 

 

 : صداي غيرعادي شامل  
 صداي مكانيكي كه ناشي از برخورد قطعات شنيده ميشود: الف 

درو و يا رينگ و تاير غير  فشار بيش از حد باد تاير ،تغيير ارتفاع خوصداي كوبش كه ناشي از: ب 
 د مي گردد اايج... استاندارد  و 
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

عيوب رديف
 احتمالي

دلايل 
احتمالي بروز 

 عيب

نحوه تشخيص 
 عيب

روش رفع 
 عيب

 شكل شماتيك

1 
صداي 
 مكانيكي

شل شدن  
پيچ و مهره 
ها جلوبندي 
 واكسل عقب

كنترل لقي 
اجزاء و قطعات 
سيستم تعليق 

 -مان و فر
كنترل سفتي 
پيچ و مهره ها 

 مربوطه

آچار كشي و 
سفت كردن 
پيچ و مهره 
 هاي اتصال

 

 صداي كوبش 2

هرگونه تغيير 
در اجزاي 
سيستم 

( تعليق 
تغيير ارتفاع 

 استفاده از -
رينگ و تاير 

غير 
 )استاندارد 

كنترل اتصالات 
و اطمينان از 
عدم تغيير در 

تعويض  اتصالات
قطعات غير 

 دارداستان
 

3 
صداي 
 مكانيكي

مستهلك 
شدن 

سيبكها و 
( بوشهاي 

طبق ،فرمان 
 )و قرقري

كنترل لقي 
عرضي تاير 
مطابق شكل 
پس از قرار 

گرفتن خودرو 
بر روي جك و 

آزاد شدن 
 -چرخها 

جابجايي تاير 
بدون حركت 

مكانيزم فرمان 
نشانگر معيوب 
بودن قطعات 
  .تعليق ميباشد

تعويض 
قطعات 
 معيوب

4 
اي صد

 مكانيكي

لهيدگي يا 
تغيير شكل 

توپي كه 
منجر به 
كاهش 

ارتفاع قطعه 
 شود

كنترل فاصله 
واشر پولكي از 

 سر توپي

تعويض 
قطعات 
 معيوب
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  

 رديف
عيوب 
 احتمالي

دلايل احتمالي بروز 
 عيب

نحوه تشخيص 
 عيب

 توضيحات/ شكل شماتيك  روش رفع عيب

5 
صداي 
 مكانيكي

 -مستهلك شدن 
ا كچل خرابي ي

 كردن بلبرينگ

 -سفتي فرمان 
وجود براده هاي 

لاستيك زير توپي 
 -سر كمك فنر 

صدا به هنگام 
چرخش فرمان در 
حالتي كه خودرو 
 .ساكن مي باشد

  بلبرينگتعويض 
 

  

6 

عدم تعادل 
ناشي از 
تغيير 
 ارتفاع

مونتاژ غير صحيح 
 كاهش -فنر لول 

  ارتفاع فنر لول
عدم انطباق  فنر 

خودرو با لول روي 
جدول مشخصت 

  فنر

 -كنترل ظاهري  
اطمينان از بكار 
گيري فنر لول با 
خط رنگ يكسان 

 -در دو طرف 
وجود آثار برخورد 
 حلقه هاي فنرلول

استفاده از فنرهاي 
داراي كد رنگي 

 يكسان

 

7 
صداي 
 مكانيكي

مستهلك شدن 
بوش دنده ايي جعبه 

 فرمان

كنترل دستي 
اطمينان از عدم 

دن يا لقي شل ش
 بوش جعبه فرمان

 تعويض قطعه معيوب

 

8 
صداي 
 مكانيكي

مستهلك شدن 
بوشهاي لاستيكي  
 كمك فنر عقب

 -كنترل ظاهري  
اطمينان از عدم 
استهلاك بوش 

لاستيكي و بيرون 
 زدگي بوش فلزي

 تعويض كمك فنر
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  

 صداي مكانيكي 9
مستهلك شدن 

ب بندي سيستم آ
 كمك فنر

كنترل دستي به 
منظور اطمينان از 
عدم وجود خلاصي 
كمك فنر و نيزعدم 
مشاهده آثار شره 

روغن برروي شافت 
و بدنه كمك فنر پس 
از چند بار باز وبسته 

 كردن

تعويض كمك 
 فنر

 

10 
صداي كوبش 
وعدم تعادل 

 خودرو

ضعيف شدن 
نيروي ميرايي 

 ركمك فن

 -كنترل دستي 
گلگير خودرو را با 
كمك وزن خود به 
پايين فشار داده 

سپس رها كنيد در 
صورت نوسان بيش 
از دو بار كمك فنر 
 فرسوده ميباشد

در صورت 
فرسودگي كمك 

فنر تعويض 
 .گردد

  

11 
صداي مكانيكي 

 يا كوبش

وجود خلاصي در 
كمك فنر مشروط 

ه به عدم ضرب
 خوردگي

 پس -كنترل دستي 
از هواگيري دقيق 
كمك فنر شافت 

كمك فنررا درحالت 
كورس مياني قرار 

داده در اين حالت با 
اعمال نيروي آني 

فشاري و كششي  
خلاصي نبايد حس 

 گردد

كمك تعويض 
  معيوبفنر

  

12  

كوبش وعدم 
گيج / تعادل 

 بودن خودرو
  

استفاده از 
لاستيكهاي 
م نامناسب و غير ه

 سايز
  

 -كنترل ظاهري  
اطمينان از يكسان 

بودن سايز تايرهاي  
هر محور با يكديگر 
و يكسان بودن از 

لحاظ نوع سازنده و 
آج لاستيك ورعايت 

جهت آج تاير به 
 هنگام مونتاژ

  

يكسان سازي 
 تايرها
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

13 

صداي كوبش 
 (وعدم تعادل 
گيج بودن 
 )خودرو

 نبودن تنظيم
 ميزان باد تايرها

كنترل  بوسيله گيج 
 تنظيم فشار باد

تنظيم ميزان باد 
 ميزان باد -

تايرها بايستي 
مطابق با 

برچسب نصب 
شده بر روي 
درب خودرو 
 تنظيم گردد

  

 صداي مكانيكي 14
مستهلك شدن 

لاستيك ميل موج 
 گير كوتاه

مطابق شكل 
موج باحركت دادن 

در جهت موافق گير
يا مخالف  عقربه 

 نبايد هاي ساعت 
  براحتي حركت كند

 ميل موج تعويض
 گير معيوب
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  

15 
صداي 
 مكانيكي

خرابي بوش 
نگهدارنده لنت 
 سيلندرترمز

در حالتي كه پدال 
ترمز فعال نباشد 

كاليپر به سمت جلو 
و عقب حركت داده 

 در اين حالت -شود 
نبايد لقي وجود 

  باشدداشته

تعويض قطعه 
 معيوب

  

16 
صداي 
 مكانيكي

استهلاك يا 
 خرابي لاستيك

  موج گيربست

كشيده شدن موج 
گير به طرفين و 

درگيري آن با رام و 
 ايجاد صدا

تعويض قطعه 
 معيوب

  

17 
صداي 
 مكانيكي

شل بودن  
پيچهاي بست 

 موج گير

كشيده شدن موج 
گير به طرفين و 

درگيري آن با رام و 
 اد صداايج

 آچار كشي

  

18 
صداي 
 مكانيكي

شل بودن  
پيچهاي بازوئي 

 چرخ عقب

به هم خوردن ميزان 
 فرمان

   آچار كشي

19 
صداي 
 مكانيكي

خرابي بلبرينگ 
بازوئي چرخ 

 عقب

كج شدن سر چرخ 
به سمت داخل 

خودرو و نزديك 
شدن  به گلگير 

در حالتي / داخلي 
كه بر روي جك  

باشد چرخهاي عقب 
 -د لق بزند نباي

لاستيك سائي 
 يكطرفه از داخل

تعويض قطعه 
 معيوب
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

 كوبش 20
افتادن لاستيك 
ضربه گير بازوئي 

 عقب

كنترل وجود قطعه 
 ضربه گير

  نصب قطعه
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

  

 نكات مهم و ضروري به هنگام باز و بسته كردن مجموعه كمك فنر 

1 
 باز و بسته تورالعمل نصب كمك فنر دسمجموعه كمك فنر را با استفاده از روش ارائه شده در

 .نماييد 

2 
(  از ابزار مناسب "جهت باز كردن مهره سر كمك فنر حتما

 .استفاده نمايند ) آچار آلن و رينگي 

 

3 

     هنگام جمع كردن فنر، آنرا تا آخر جمع نكنيد و براي اين 
قبل از آزاد كردن . كار از حداقل نيروي مورد نياز استفاده كنيد

نر اطمينان حاصل كنيد قطعات دريك راستا قرار دارند و ف
 . مهره با ترك مناسب سفت شده باشد

  

4 

    سطح سنگ خورده ميل پيستون را توسط هيچ ابزاري 
 عدم رعايت اين مورد منجر به ايجاد خراش بروي -نگيريد 

 .سطح صيقلي ميل پيستون ودر نهايت روغن ريزي مي گردد 

  

5 

   توصيه ميشود قبل از مونتاژ و نصب كمك فنر بروي خودرو 
چند بار آنرا بصورت عمودي باز و بسته نماييد تا هواگيري 

 .گردد
  

6 
در صورت معيوب بودن كمك فنر يك سمت خودرو ، تعويض كمك فنر سمت ديگر آن ضروري نمي 

 .باشد
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 كليه خودروها راهنماي تعميرات و عيب يابي كمك فنر

7  

 4حداقل (موعه كمك فنر ، مطابق شكل كمك فنر  چندين بار  است قبل از مونتاژ مجضروري 
   خودرو نصب نمائيدبرويمرتبه  باز و بست نموده و سپس   

  

8 
 خودرو ، جلوبندي ، بوسيله دستگاه  بروي لازم است پس از مونتاژ مجموعه كمك فنر و نصب آن 

  . ميزان فرمان  تنظيم شود
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