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•          �H���$ ^H��K �$ !H?��G �H��� �H� _�H� $� ��Q<5 � 5�
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              9�H� �$�H� � C��H�a "$�H	 !H� �H�� "
���� %��
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11.             �H� � *h�� !�3>
 i�a �*h�� * >�� (/� `�a�� ��G$�# �� � 5�

   �H��� ��	 $� ^�;����G ��?L "��� C�$��$ (/� "�G `�a���  $�H 	$ 
    �G\ !	 $� �&�\   (� ���F���        o��# !	 *h�� ���&��� 9����a �$ �
 
��� "����3E.

               �$�HG � )\ �*Hh�� "�G�$�� ��Q<5 9��� ��	 �� 9��� $�E �$ (45
���$��	 !8�	�� D4�� "�� �$ $� ��?L p7��� $� 	$.

12.      ��H� `���# $� *��� ��
�� � 5� $ C         ��� H�G q$� )\ � *Hh�� ��H�
������ !� ����	 :5$�� *�$�	��	.

5            )\ � *Hh�� "�G�$�H� "�� "��H� �G M�'�$ �$ (4�     �H�G� C��HE$ 
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��.

13.          �H��� $�E $� "�
�	 "�G (	�� ���� 6��� �$ (4L .    (H	�� ��$ !H?��G
���� $�E $� "�
�	 �.��.

14.         �	��H	 �H� (H�rm�E �$ �H��� ��3	 $� ����� !Q<5 ��G$�# �� � 5�
���� C��. �$.
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           ��HQ<5 �H	 �H��	 �H� ��	 !� $� �
�Q<5 �
 ���� ��� ��$�\ !	 �	��	
��+� ���#�	 ��� .��Q<5 "��(�rm�E �$ 9$%��\ � ���+� ��.

15.       �� �3#$� ��?L �/
 "�&��a�� 9��� ��	 M��G       �� H�G �H�L ��H?L 
                 "�� �$ $� JHG (H	�r� i�Ha ��HK �� !?��G ����� ��	 ��G$�# ��

  `�a�� ����$�&� ! �	         "�� �$ $� ��?L � �G\ !	 l]� `�a��
! �$��	 l]� ������� C���a $� `�a�� � ���� (� $� �G i�a.

16.   ��Q<5 9��� C���a D5��    � J�� ����	 :5$�� �?     �H��4� :�H�\ �G  .
� J�� 9��� :��\�?��� "��� [
\ sK�	 ��$ *+�� �G .

17.    �G !;�; 9��� ��	 M��G     �H��� "����3E *h�� �� �#�� 9����a �$  .
               ��H��� ^H?# $�H�\ p�Q��H� �>�� C����� Y� *h�� �� �#�� ��$
          � ��� �� ��� 9���# %�; sK�	 *��� "�� *h�� �� �#�� ��E�

����� "��� [
\ sK�	 ��$ *+�� � B .
18.            �H��� "�$���# *�%�	 �	 ��Q<5 * �� �$ �3� 9���5 ^� 9$��K !	 .

              C��. H�$ *�%H�	 (5$�B �$ ����� �� $� �5�	 ��Q<5 � 5� Ct�� !	

����.

19.��$ ! �	 ��# "�E�� C��	�� $� ��Q<5 !����� *g�<�.

� P��Q
 �� !Q<5 ^� �	 $� C��� :��\ !Q<5 �G���.

●      G J�� � �G _�3� :=� D5��         �C� H�� ��� D5�� ����	 :5$�� ��

����4� :��\ ��� ��Q<5 �	 ���#�	 �m$��.

20.           ����u�]� $� �&�\ !� ����	 :5$�� �"�5 ��?L "�G _�3� :=� D5�� .

            !H;�; :H=� D5�� *�$�	��	 ��� �G V���<# C��� :��\ "�G !;�;

     � ���&� �	 "�5 ��?L "�G  �H��� �5 .      !H����� �H���	 *�H�u�G

����	 C�� �$�� ���� ���=
$.

21.              9$%H�� !	 $� �G i�a !?��G ���Q<5 9��� �$�� �� 9��� D�E D5��

   ���� �.� C�� I>?� .       �H� �HG���� (Hv� wL�H/� ��HQ<5 � 5�

              $� ����� �� ��	 �K�� �	 �� � ���� �� `�Q
�$ p$���� !� �
�Q<5

       ����	 :5$�� ����� ��  �$��         C�H� :H=� �H��� ��QO� �� !�

����	.

22.    �� J�f�
 D5��k$���  JG �	 �         ��$� $� 9�H
��# ��� �� �?�$ %��G 

���+� �&�\ .��+� ��� �#$��� �� ��� �?�$ !� ����	 :x$��.

23.           ��Q<5 � y�� !����� *g�<� �^�;����G ��?L "��� C�$��$ �$ (45

����	 C�� ! �	 �	�# !	 �&�\ !	 X�	��.

24. C���a D5��       ��'�� 9��� �$�� �� 9���   C� �� ��'�� "�G"   :H5$�� 

����	 .

   ���� �� $�E 9�&��� ��'�� ����� C���a $� ��'�� ��G$�# �� � 5�

� ���� ��'�� ���& �$ T�8 �� �� ��� %��G *�$�	��	.
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 "$�	 j�/� V�� ^� ��'
���	 �� �$ !	 �$���Q
 M�'�$ � .���4	 $� C�&	 �v�$�B "��� �G "$�	 �
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��K   ���� ��L ��K78$ (���    ���	 �� C�����Q
 ^� �� C��. �$ "$�	 ����  .    �H�� "�HG [H>	 !	 )� � �:;�<� J&L 9�� �
 �B$� "$�	
��$ C�� J��r
 C� �� z$%E$ !	 X�	�� �3�$ "�G C��� �$ "� ?�	 "�G ���5 !	 %�� �G [>	 *�$ ��# {��$ C�� J��r
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�
          N�� $� ���5 �G ��+3�K � 9�� #�� [>	 *�$ �G� �� .              ^H� 9$��K !	 !+3	 ����5 �G 9�� #�� 9���&L "$�	 �&�
 !� ���5 *�$
        ��	 �G$�# %�� ���5 9\ �	�� :�K �&E DE�� .                   � �H5�	 �$�H� ��+�;���H�G �$�H� "�HG !?r� (��� ��$ *+�� [>	 *�$ C�7K !	

���	 %�� �$���Q
 "�G��$��� �$.
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     !� ���G ����	 [>	 *�$ ��    �H��	 �$�H��Q
 � �HG ����	 (��+
 "$�	 !� �
���f�
 *��u�G ����� M�'�$ ���	 �$���Q
 �$ �Q	 � (45

��$ C��  j��?
 ����� M�'�$.
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�
                    j��H?
 ��H� M�H'�$ "$�H	 M�� "�G X�� B$ �	 C$��G ��Q<5 * �	 � 9��� ��	 �9��� �$�� �9��� C���a D5�� ��� �� �� [>	 *�$ ��

����$ C.

 � %&��� 	
���!$
���	�!"#$
         ���	 �� C�� ��	 ��Q<5 ����	 "�G��$��� �$ (��� [>	 *�$ .   �� [>	 *�$ :;�<� ��$ *+��»  ��H+3�K � 9�� #�H� «   C�H�\ JHG

���	.
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 ��=>?� (��� [>	 *�$ ��$ *+�� *��Z JG ���$ �+�� +;$ � �+�;����G "�G�$�� (��� p�
��K [>	 *�$   �� � �4��E �

���	 "��� #$ ��Q<5.
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       "�H��G$� !H� �H�$ M
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                �H�
���� "�HG ���H����� !H	 �H�� �$���@
 �� � 7�$ ���L�O$ !����G

��� �� C�� ��L .����	 $� ��K78$ *��#\ ����Q
 !	 6��� �$ (45.

 4��$
#&
�
1 .          � ����4	 $� !/.� �G *���a �� !/.� C����    �����	 j�/� :�
�
 !	

����.
2 .���$�>	 !��Z $� !/.� C���� !� �G� �� 9�?� ��� ��v�.

��v�1)���� �$���Q
 "���G$�(
10 – 3

��v�2)��
�� �$���Q
 "���G$�(
12 – 5

3 . �L�O$ ��/.� :     ^� e��
 �L�O$ ��/.�  e#     ^H� � !3��L  C���H�
���	 �� !/.� C���� �$ �Q	.

C�� !L�O$ ��/.�

���� /�0 ���	
 �"-,
          �H�7K ��$ C�� |�Z ���'
 )� � ^� � 5�(123….)   "�Ha ��

��$ C��\ ��/.�.

/!5 ��$ !&!3� �
6)7

     9$�H�K �H/
 � ��; �� ��/.� *�$»    C�H� �Hf� �H��'
 ��/.H� « ��

 ����'�»:;�<� ���&L «��$ C��\.

289�

�$            "�& ��5 ���$� "���� ��	��� ��$�E$ "�G��� �� )� � *�$ !� ���'�\ 

��$ C�� I>?� ��� JF7K �	 ��� M�'�$ ���Z � ����$ J&�.

��7K6�O����� �� I>?�

����$
      ��� M�'�$ D5�� !� �8�� B$ ��$��

��� ���K� ��$ M��.

X�� B$
       X�� B$ �� � Ct�� ��L "�G X�� B$

HH�� "�HHG  "$�HHE$ "$�HH	 !HH� "�
��$ M�� �G��$��� �$.

9��

  J ��� ��Q<5 9�� .  � X�H� B$ M�
     (H	�� )�> �$ D5��) J�H� (  ��	��H	

      ��H� M�H�G !Q<5 ��QO� � 5� ��
���	 J&�.

 �.� 9$%��
9���

       �.� 9$%�� !	 ���	 !� ���G (/�
��� !E�
 ��Q<5 9���.

[��a
        � *Hh�� �:�Z �	 ���	 !� ���G�E

 ...��� C�����a.

)\ �*h��
  �HH� )\ �*HHh�� �HH��	 !HH� ���HHG�E

�&�\ �$�r� � ��� !L�O$ �#��

!�3>

       !�3>
 )\ �� *h�� ���	 !� ���G�E

�&�\ �$�r� � ���.

      �H3E ^� �� M$�� �G
 �� !�    �&;�H� !�3� (�

���	 ��

 6�O�� C���� ) .10��+3�K � 9�� #�� (
6�O�� �G ��/.� C����

 ���5 C����) :1��
�� (
 6�O�� C���� ) :2 ����f�
 � ��
 (

6�O�� �G ��/.� C����

10- 4- 1
10- 4- 2
10- 5

10- 4
12- 203- 1
12- 203- 2

12- 203

12- 204
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����:��*��
�;( ���� !��� 
���1# 2'�� ��3$

•      �3	 C� �� "�� �$ $� "$ !Q<5 �� ��$� � JG �	��	 e��
 ��$ ����� �
��� M�'�$ ��� "�G ����	 ���	:

1(          �H�� ��HQ<5 !	 !Q<5 ��=
$ "�G i�a M��
 !����� ����	
����	 C�� ��	.

2(          $� � �H� C��H�a �H��	 !� "$ !Q<5 !	 ��� ��Q<5 9��� ���
���� ����	.

 :�
�):��� 2��(
1(             �$�H5 !� "$ !Q<5 9�� �	 :���� "�G (	�� ��� ���E A	�<�

$ $� ��� ��3	 ��$���� )�> �:
 ��$��� �$»Z « ��»S «C%��$�;�� ��h C��	�
 "�G (	�� "$�	

(	�� �<5��'� ��	

mmkNtons

109.81.0

11.513.71.4

12.515.71.6

1421.62.2

1627.52.8

1835.33.6

2043.14.4

22.454.9 5.6

3098.110.0

40176.518.0

50274.628.0 

60392.240.0

� "��4� �	 ���	 ��'� ��	 J?� ^� �� J .G ^� (	�� ����a [�
 

���	.

2( )75 e�� ���5 �$ $� (	������ 9$%��\.

            %H�; sK�	 ��$ *+�� )75 V�� !	 ^��%� (	�� 9��� 9$%��\
             sHK�	 � C�� ��	 9�����3	 *�B �� )75 "�� �$ (	�� 9���#

    �� "�E � �$���� !m��B�� .        *�� H?�	 eH�� ��H�5 �� )7H5
��$� $� ����r�.

SADOO479
3(     $� 9\ !H+3	 ��H��+� 9$%H��\ (	�� ! �� ^� �	 $� *��� !Q<5

        !HQ<5 ��� !H	 !���5 ��8 !	 !� � ?�	 �� (	�� ! �� �� e��

��%����	 ��$ C�� C��u�a.

            *H+�� (H	�� ! H�� ^H� eH��
 ��	 9��� 9$%��\
 sK�	 ��$  D5�� ��	 9��#�Z     9��	�
 �9\ 9��	 ��	 

    (H	�� `%@; �� (	��        �3H�$ �H�Q5�� �$ !HQ<5 ���
���\ ��	 !	 "�E ~�$�B ��$�
 �� !� ��� `��#.

4(   	 $� *��� "�G��	�          )75 !	 ��$ ��	 �&�\ ���$� !� ���G (	�� 
 ���+� 9$%��\ .           �H� 9$%��\ � ?�	 �� (	�� �� e��
 $� ��	 � 5�

      �	 (	�� �G !	 C��$� "���� �����     �H� [�$%HL$ �G (	�� "��$�� 
�	�� .         :H�B �	 ��	 ��'� �$���@
 ��� �$����kN(kg)   �H 5� $�

��$ C�� 9$%��\ (	�� ! �� �� e��
 ��	�G� �� 9�?� $� .
        �v�$�HB (�/
 !	 ��'� ! �� �G9.8kN(1000kg)     ��H8 !H	 

     ���	 �� (	�� Y3 >� "��$�� �� "���K . (	�� ! �� �� � 5�
 ��HH8 !HH	 $� ��HH	 ^HH�  9�� �v�$�HHB ��HH	 �HH� ��HH	 "��HH�K 
19.6kN(2000kg)            ! H�� �� �H 5� ��H�� (H�/
 ��$�
 �� $�
   !��$� JG �	 (	��o120�����	*�$    !	 �$�r� 1000kg ��� �� .

        �G (	�� !��$� ��$ ��� ���4K !	150       ��H	 ^H� � ���	 !E��
19.6kN(2000kg)      (	�� �� �G ���	 9$%��\ �&�\ !	    ��HQ� �� 

"����"���� 9$%�� !	39.2kN(4000kg)����� �� �$�5.

��Q<5 �$ �
 *��� 25��HH3	 �	��	 e��
 ���	 M���3��

����       . ���5 ��»���1# 4��$ & 2'�� )�$ « !Q<5 �G

 !�      25�HHHHH	 �HH��	 ! �$� 9�� �HHHH ?�	 �� M���3�� 

��$ C�� I>?�                ��7K     .

��	
 �

�L�
x
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   >
0?�� ���0�  
0� 4�)  @0���A�B( C�0$  � 

 DEEB–G
EH)I&�� >
?��(
*h�� 9%>� (#$� C���� �5�	 ��?L ���� "�G��� M�'�$ �$ (45

���� �$�\ $� ^�;����G  . ���5 !	 � ?�	 ���F%E "$�	»��

%���
 &«�6�E� ^�;����G 9%>� C���� �5�	 ��?L 9��� �$�\ 

���� .
 �	 � B!�3>
� 5� �^�;����G *h�� 9%>� �$ C���� �5�	 ��?L 

��� �� o��# *h�� "�$�r� ���� ��	 $� ^�;����G "�G _�3� .
\ �E��# *h�� "$�	 T�x ^� *�$�	��	 ���� C���.

�J
?�� ���� �!.) @���A�B(
1(        ���� �$�\ $� ^�;����G *h�� 9%>� C���� �5�	 ��?L .  ��H�F%E "$�	

!	 ���5 »   %���
 & ��
«�         9%H>� C�H��� �5�	 ��?L 9��� �$�\ 
*h������ 6�E� ^�;����G.

2(  (��4
1      C���� _�3��� � ! �$�&� $�2     (��4
 ��� !	 $�3 (HG
��G�) . (+�1(

��4
 ���B ��$�
 �� (�3.5  C�$� (G � ��3��)�'	�E (���.
� �+� �� [��� (4) ���$�� !� $�.

3(       _�3� �� ��=
$ !+��$ �$ �Q	(2)    (��4
 ��3    [H��� ��� C�$� (G
  �+� ��4  $�T�<	3      "$�H� �
 ��G� ��?L» ̂ H�3� «$� ����H?	 .

)(+�2(

4( _�3HH���1  _�3HH� �HH�5 +	 9��HH�	 $� 9\ � �HH��$� !HH� $���HH?.
)  (+�3(
�          9\ �H�� T�Hx ^� ��%�� �� ^�;����G *h�� "�$�r� 9�Z

���$U	.

�J
?�� ���� :7�
1(   _�3� ��(1)     _�3� �� �5! �$� !� $�� ���� 9$%�� JG �	 $� �&�\ �

 (��4
 �� $��\3���%	 �E) . (+�4(

2(    ��QO� �
 ��?+	 :rK !	 $��\ �(��4
 �� _�3� (��� 9�� �E �$ �Q	
 ��=
$���� �� �� $�) .(+�5(

�C�$��$ !	 �+� �� [��� ���� �� C��?� :rK _�3� !� � 5� 

3.5mm��� �� ���B _�3� T�8 !	 .���� "��K ��h *�$.

6�� 1
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6��26��3

9�
��

 ��
	

1 (            !H��	 � ! H�$� !� $� C���� J+/� ���5 !��G�2     (HG J�r H�� $�

      `%@; D��� _��� �
 ��G�(1)    j<� �	a       "�H& �$ �Q3HO [� ���5 �$

�	�� ���
 "��.

2 (  ��   !3B�� e�$��1   M�G$ (4)  ��$� ��� !	 $�)�K�� !	�rK ��� (

���$��	.

3( ��     !3B�� e�$�� 1    !3B�� � 2  	 9��%�G   !��2       �H
 ��H?+	 9��H�	 $�

���� $�E $��\.

1 (          !��	 � ! �$� !� $� C���� J+/� ���5 !��G�(2)     (HG J�r �� $�

      `%@; D��� _��� �
 ��G�(1)      j<H� �H	a        �� �Q3HO [H� ��H�5 �$

�	�� ���
 "�� "�& �$.

2 (    !3B�� e�$�� ��1  �   $� ��=
$     `�a�� �
 ��G� (G(3)     j<H� �	a �$

���5�	�� ���
 "�� "�& �$ �� �Q3O [� .

3 (  �� !3B�� ��QO�)1(�) 2(   $� ��=
$         !H� ���HE �H
 ��H?+	 9���	

 !��	 M��
(2)��� $�E .

9�
��

 (
��

●          !��	 � ! �$� !� $� C���� J+/� ���5 !��G�2   ��G� (G J�r �� $�

     `%@; D��� _��� �
1   j<� �	a           "�H� "�H& �$ �Q3HO [H� ��H�5 �$


 (�� � �	�� ������.

●           !H��	 � ! �$� !� $� C���� J+/� ���5 !��G�(2)      (HG J�r H�� $�

      `%@; D��� _��� �
 C�$�(1)    j<� �	a     "�& �$�� `�� [� ���5 �$

��� (�� $� 9\ � ! L�� ���
 "��.
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�
�;( �E5�A ����

��	 !� l��� � "��$� :�Z �:�Z ����� C�� !���
 �?��a �$���� �� C��. �$ ��Q<5 * �	 � 9��� ��	 "$���$ ��� N�� !	 �.

����� C��. �$ ��$ C��\ ���E *�$ �� !� �&�\ ���Q� �$ ���$ C����� ��� ���E �� !� �?��a �$�� "$�	.

6����
���� ����L C�����$�r� ! �	 T�x
"��	�����=# ��3�$ "�G��	���

LT-1A 790-129-9030150 g)��

● ��+� �� ��$� 9��\ 9���	 �$ "����3E "$�	

�+���# "�G `�a�� � �+� �� "�G ^ ?;�	
��� �� C��. �$ .

LT-1B 790-129-905020 g
(2 pes.)

T�x
*3�
$ �3a

● � ���	 "�5 � "��L :�Z !	 ���� !� ���G�E "$�	 
 �G ^� �7a "$�	)�*3�a��a �3a �*3�
$ �3a %E !	

 
 ��$��3� (��$� �*3�
$���3L$�(��h �$�� � ^� �� �
��� �� C��. �$ "%3L 

LT-2 09940-0003050 g
T�x

*3�
$ �3a

●�����=#  :������� �$�� � ���� �	$�	 �� M��r�.
●� �&u�a 9�� (� �$ "����3E � "��	 )\ "$�	 

��� �� ��� !	 �G `�a�� � .

LT-3 
790-129-9060

�35�� :�Z
C���� �>� � :�Z !K��'�

:�Z :1 kg
C���� �>�:

500g
�43B �8�5● ��$%3L "$�	 "��	 )\ C��� � :�Z ^� 9$��K !	 

��� �� C��. �$ ^� �7a � !?��.

LT-4 790-129-9040250 g
 T�x

*3�
$ �3a
●^� 9$��K !	 C�� "��� *���� "�G k$��� "$�	 

��� �� ��� !	 "��	 )\ C��� .
Holtz MH 

705790-126-912075 g)��
●M��r� "��	 )\ C��� ^� 9$��K !	 ��
�� ���Q
 �� 
��� �� ��� !	 �$�$�B (	�r� �� 

Three bond 
1735790-129-914050 g

T�x
*3�
$ �3a

●"��L C���� �>� :�Z 
●9�� �>� 9��� ���  :5 �
 !���m 3!r�5� 
●� �7a �^� �� ��$%3L "$�	 ��	��� )�Z � ^

��$� .

Aron-alpha 
201790-129-91302 g

T�x
*3�
$ �3a

●"��L C���� �>� :�Z
● �$ �Q	 9�� �>� �v�$�B 30!r�5� .
●��	��� �$%3L � ^� �7a �^� �� 9���4�Z "$�	 

��$� .

:�Z

Locitite 
648-5079A-129-911050 cc

T�x
*3�
$ �3a

● � ���� �	$�	 �� M��r� ������� �$��
●�� �G ���� ��$�B ��Q� �� !� �
��=
$ "$�	 

��$ :���� .

LG-1 790-129-9010200 g)��
●"��	 )\ �$�� �� :�Z ^� 9$��K !	 "$�	  ��$� �
 ! ��a _��+a ���� ��r �$��� �� C��. �$ C��h � .

LG-5 790-129-90701 kg�43B �8�5

●C��� 9$��K !	 !;�; ��=
$ ��G C��� "$�	 "��	 )\ 
��� �� ��� !	 �G y�3L ��G .

●"�G `�a�� "$�	 "��	 )\ C��� 9$��K !	 
!	 ^�;����G �$�� "�G ^�� �a ��G��$� ��8��>�

��� �� ��� .  :�Z
"��$�

LG-6 790-129-9020200 g)��


●�����=#  :� ���� �	$�	 �� M��r� �9�+�3�� !��a �	
���� 

● !	 �G C��� � �G y�3L N�<� "��	 )\ C��� 9$��K
��� �� ��� !	 .

●! ��a ��
��� "��	 )\ C��� 9$��K !	 ��$�� �����L 
 �...��� �� ��� !	 .
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6����
���� ����L C�����r�$�
 ! �	 T�x

"��	
�����=# ��3�$ "�G��	���

LG-7 790-129-90701 g)��


●�����=#  :� !��a �	"��L C���� �>� �9�+�3�
●�;�.���� �(��7L ! ��a "��	 )\ C��� 9$��K !	 

"���� C��. �$ C��h � �� ����
 ! ��a ��
��� �
�����.

:�Z

Three bond 
1211790-129-9090100 g)��


●���� �	$�	 �� M��r� "��	 )\ C��� ^� 9$��K !	 
��� �� C��. �$ ��
�� �$���Q
 "$�	 .

LM-G 09940-0005160 g�43B �8�5
●� 9$�� C��� 9$��K !	 �� ��%@; ��Q<5 �� )"$�	

9�$� $�� �$ "����3E  (��� �� C��. �$.
���+�$��

 M�����4�;��
.;�� "���LM-P 09940-00040200 g)��


●      9�HH� C��H?� �H� 9��HH� �H�� �$ "����H3E "$�H	 
C���      ���a ���� !	 ���=
$ !� � 5� �G �O�4r�$ �� 
�E����# ��.
●    �&���43	 ��G "��	 M�G$ "$�	 ��+�$�� C��� 9$��K !	 
)�&��5�
��(  C��h �  

G2-Li

SYG2-400Li
SYG2-350Li

SYG2-400Li-A 
SYG2-160Li

SYGA-160CNLi

Y3 >�Y3 >�●����K "�G��� "$�	 

G2-CA

SYG2-400CA
SYG2-350CA

SYG2-400CA-A 
SYG2-160CA

SYGA-160CNCA

Y3 >�Y3 >�
●"�G _���43	 ��;��Q� ��$�B "$�	 ) "�&��5�
��( J� 

 � ��	
��$ ���
 �� ��>	 � )\ �	 !� ���G�E.

l���

��+�$��
 "� M�����4�;��

��.;��
SYG2-400M

400 g
 ! �	�G10
M��

! �	
^Z��

● "$�	 X�r����� ��	 �/
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�
�EK ���� �)� ��!$
���

 >�!.��!$
��� ���� �)� �
�EK) �� L�� 
1M N����(
����� C��. �$ ��� ���E �$ ��$�� ��E� �&�\ 9��� �.� "$�	 �=>?� ��� �� �� i�G !� "� ��3�� "�G C�&� � i�a "$�	.

i�a �<5��#��Z\

mmmmNmkgm

6
8
10
12
14

10
13
17
19
22

13.2 ± 1.4
31± 3
66 ± 7

113 ± 10
177 ± 19

1.35 ± 0.15
3.2 ± 0.3
6.7 ± 0.7
11.5 ± 1
18 ± 2

16
18
20
22
24

24
27
30
32
36

279 ± 30
382 ± 39
549 ± 59
745 ± 83

927 ± 103

28.5 ± 3
39 ± 4
56 ± 6

76 ± 8.5
94.5 ± 10.5

27
30
33
36
39

41
46
50
55
60

1320 ± 140
1720 ± 190
2210 ± 240
2750 ± 290
3290 ± 340

135 ± 15
175 ± 20
225 ± 25
280 ± 30
335 ± 35

i�a �<5��#��Z\

mmmmNmKgm
6
8
10
12

10
13
14
27

7.85 ± 1.95
18.6 ± 4.9
40.2 ± 5.9

82.35 ± 7.85

0.8 ± 0.2
1.9 ± 0.5
4.1 ± 0.6
8.4 ± 0.8

 2'�� ��� 2�5�" +&�6)8�!
 (*�!��� ��� ��:"
����$�� �=>?� ��� �� �� i�G !� !;�;�� "�G C�&� 9��� �.� "$�	

���� C��. �$ ��� ���E �$.
C�&� �<5��#��Z\ 9��� �.� 9$%��)V��
(

mmmmNmkgm
14
18
22
24
30
33
36
42

19
24
27
32
36
41
46
55

24.5 ± 4.9
49 ± 19.6

78.5 ± 19.6
137.3 ± 29.4
176.5 ± 29.4
196.1± 49
245.2 ± 49
294.2 ± 49

2.5 ± 0.5
5 ± 2
8 ± 2
14 ± 3
18 ± 3
20 ± 5
25 ± 5
30 ± 5

)\ j<�	��"

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 ���%�   �* 9'8 /"�� ���"��� �(��    

00 -13 D155A-2 

'���� 	
� O��H 	
� P�A ���� �)� ��Q�� >�!.

����� C��. �$ ��� ���E �$ ���$�� ��E� �=>?� ��� �� �� i�G !+
 �� "�G y�3L "�G i�a 9��� �.� "$�	 !� �
��� ��.

i�a �<5��#��Z\ 9��� �.� 9$%��)V��
(

mmmmNmKgm

10
12
16

14
17
22

65.7 ± 6.8
112 ± 9.8
279 ± 29

6.7 ± 0.7
11.5 ± 1
28.5 ± 3

 '*�* �J
?�� ���� �)� >�!.)�� @�&��(

� !;�; ���=
$ 9��� �.� "$�	 ���$� ��E� �=>?� ��� �� �� !� "��$�� �� %E)�$� _����$ (���� C��. �$ ��� ���E �$.

i�a �<5��#��Z\�.� 9$%�� 9��� )V��
(
���$ C�$��$

mmmmNmKgm

02
03 , 04
05 , 06
10 , 12

14

14
20
24
33
42

  b�L ��=
$ 6�� :�B �	

��� ��.

34.3 ± 4.9
93.1 ± 9.8

142.1 ± 19.6
421.4 ± 58.8
877.1 ± 132.3

3.5 ± 0.5
9.5 ± 1
14.5 ± 2
43 ± 6

89.5 ± 13.5

�� @�&�� 	
� 4�A� ���� �)� >�!.

����� C��. �$ ��� ���E �$ �$� _����$ "�G `�a�� 9��� �.� "$�	 ���$� ��E� �=>?� ��� �� �� !� "��$�� �� %E.

i�a �<5��#��Z\ 9��� �.� 9$%��)V��
( ���$ C�$��$
mmmmNmkgm

08
10
12
14
16
18
20
24
30
33
36
42
52

8
10
12
14
16
18
20
24
30
33
36
42
52

14
17
19
22
24
27
30
32
32
-

36
-
-

7.35 ± 1.47
11.27 ± 1.47
17.64 ± 1.96
22.54 ± 1.96
29.4 ± 4.9
39.2 ± 4.9
49 ± 4.9

68.6 ± 9.8
107.8 ± 14.7
127.4 ± 19.6
151.9 ± 24.5
210.7 ± 29.4
323.4 ± 44.1

0.75 ± 0.15
1.15 ± 0.15
1.8 ± 0.2
2.3 ± 0.2
3 ± 0.5
4 ± 0.5
5 ± 0.5
7 ± 1

11± 1.5
13 ± 2

15.5 ± 2.5
21.5 ± 3
33 ± 4.5
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� 	�� ���� 	
� P�A ���� �)� ��Q��102

1(i�a� �G C�&� 
 ���� C��. �$ %����� "�G��
�� "�G C�&� � i�a "$�	 $� �G V��
 *�$ )�B$� :mm(

i�a �<5 9��� �.� 9$%��)V��
(
mmNmKgm
6
8
10
12

10 ± 2
24 ± 4
43 ± 6
77 ± 12

1.02 ± 0.20
2.45 ± 0.41
4.38 ± 0.61
7.58 ± 1.22

2( ���=
$�$� k$���
 ���=
$ "$�	 $� �G V��
 *�$�$� k$��� ���� C��. �$ %����� ��
�� )�B$� :mm(

i�a �<5 9��� �.� 9$%��)V��
(
mmNmKgm
6
8
10
12
14

8 ± 2
10 ± 2
12 ± 2
24 ± 4
36 ± 5

0.81± 0.20
1.02 ± 0.20
1.22 ± 0.20
2.45 ± 0.41
3.67 ± 0.51

3(G i�a�8��>� "�
 ���� C��. �$ %����� ��
�� �8��>� "�G i�a "$�	 $� �G V��
 *�$)�B$� :i��$(

i�a �<5 9��� �.� 9$%��)V��
(
inchNmKgm

1 / 16
1 / 8
1 / 4
3 / 8
1 / 2
3 / 4
1

3 ± 1
8 ± 2

12 ± 2
15 ± 2
24 ± 4
36 ± 5
60 ± 9

0.31 ± 0.10
0.81 ± 0.20
1.22 ± 0.20
1.53 ± 0.41
2.45 ± 0.41
3.67 ± 0.51
6.12 ± 0.92

 
� @��5 ���� �)� >�!.)R;� '� R;� 	!�� SM � �T��U� 	!�� SM(
� �G _�3�)j<� !	 j<� �� �8��>� "��	 )\ �	 (���	 C�� I>?� "��� `�� !+�\ �� ���� �.� ��� "�G V��
 A	�<� $�.
�� !	 !� ���� C��. �$ �
��� �� $� �G V��
 *�$����	 C�� ��
�� *h�� �G C��.

9��� �.� V��
 9$%��(Nm {kgm})
 "��	 )\
�8��>�j<� !	 j<� "��	 )\

���$ C�$��$��#��Z\
y��)�3<� D<r� j<�

i�a)mm( 2

i�a ���$ C�$��$� �� C��� 
i�a "�� �i��$

 !5�� �<5
i�a(mm)

021935 – 63 {3.5 – 6.5}44 {4.5}14UNF18
16
9
−14.3

2254 – 93 {5.5 – 9.5}74 {4.5}-UN16
16
11

−17.5 03
2459 – 98 {6.0 – 10.0}78 {8.0}18--

042784 – 132 {8.5 – 13.5}103 {10.5}22UN16
16
13

−20.7

0532128 – 186 {13.0 –
19.0}157 {16.0}24UNS141 −25.4

0636177 – 245 {18.0 –
25.0}216 {22.0}30UNF12

16
31 −30.3

(10)41177 – 245 {18.0 –
25.0}216 {22.0}33--

(12)46197 – 294 {20.0 –
30.0}245 {25.0}36--

(14)55246 – 343 {25.0 –
35.0}294 {30.0}42--
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�(�� �!� 	
� 2�� !�

 J�� �� �?�                 ��$ ! L� ��� !	 J�� ���>O 9�$� 9�?� "$�	 Y3 >� JF7K � �G _�� ��5�	 "�G�$��  .   "�G�$�� 9���&L �� �J�� �� ���E *�$

��� �� ^�� ��� !	 �5�	.

��v� :5WB 9\ ���$ C�$��$ !� ��� �� I>?� $� J�� ^� 5��$ C��� �$�� �	 ��.� _�� �.

��
� 2�� �;( V�,�� 	!�� '�

��� J��
���$ C�$��$

! �� �$�Q
! �� �<5(mm) D<r� j<�)mm( 2

 �E��# �<5

J��mm 

9���E ���
(A) 

 (	�5��	����$�� �� 

0.85110.320.882.4 12 �!5�E ���� �$ �$�����G$�C��h � 

2260.322.093.1 20 �������� �$��$����GC��h � 

5650.325.234.6 37 � ���� �$�����G$�

15840.4513.367.0 59 ��� �$ �$��)*� M�� "�G D��(

40850.8042.7311.4 135��� �$ �$��

601270.8063.8413.6 178��� �$ �$��

1002170.80109.1 17.6 230��� �$ �$��

@$ � !� V�, �� 	!�� '���

Y�������!��	 ��=
$��� �$�������
 C��G� 9�?�

�G
���G$�!5�. �

��WBBRYGL
1�3�$

_����.�C���C���%��5���%4��	\

��WR�BWRWYRGWLW

2
_��%��5 � ��.��

 � C���

��.�
��.� � %��5%��5 � �����.� � %4���.� � �	\

��WB�BYRBYBGRLR
3

_��C��� � ��.����� � C���C��� � %��5C��� � ���%��5 � %4�%��5 � �	\

��WL�BRRYYGGYLY
4

_���	\ � ��.��%��5 � C������ � %��5%4� � ������ � %4���� � �	\

��WG��RGYLGBLB
5

_��%4� � ��.���%4� � %��5�	\ � ���C��� � %4�C��� � �	\

�����RLYWGL�
6

�+��

_������	\ � %��5��.� � ����	\ � %4��

�G�$��
"��	 ! ��
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�!,�� :&!W� >�!.

���;�& <��=
 +&�6 )� � '����� �!�
                     X�	�� C��� "�G�B$� (��4
 "�� ^� ����	 ���5 !� ��$ *�$ ���5 *�$ �� �G�B$� (��4
 ���E 9���\ �$ T�G  !	M�5�$    �H�G� M�'�$ $�  .   ��H�F%E "$�H	

���� !E�
 ��� ��v� !	 ��G�B$� (��4
 ���E �$ C��. �$ `��.

>
X�

•i��$ !	 � ��3�� (��4
 "$�	 ���E �$ C��. �$ `��.

1.55���� (��4
 i��$ !	 $� � ��3�� .

)1 ( ��K50 ��� 9� � �� $���$����� $��a ���E  .   $� �$�r� *�$ ���f�����	 .�$�r� ��� �rL$ �<# ^� l]���?+	     .

)2 ( ��K5$� �$�r� *�$ ����� $��a ���E "��	 Y��� �� $��f�������	  .�$ "���K e# ^� l]���?+	.

)3 (  $� e# �� ���#�	 (/�©�f�������	  .  C��\ ���	 �$�r� i��$ !	 � ��3�� �$ (��4
 D5��©��$      . *�$�	��	55 mm=2.165in

2. (��4
550i��$ !	 � ��3��.

)  1 ( ��K550��� ��� C��� ���E �� . !	 $� 9\ *�$�	��	10 J��� �� J��r
)J��	 �� �Z !	 ��K ^� $� %��� ( !	 �
55��� (��4
.

)  2 ( (��4
 "$�	 $� ��	 (B$�� 9��G55mm !	 2.165in��G� M�'�$ .

)  3 ( �3�$ C�$��$(550mm) !	10��$ C�� J��r
 . *�$�	��	2.165in �� $�10 ���� )�O )���4	 ��$� !	 ��K ^� $� %��� �� (    ��HK !H	 !HE�
 �	

 �3�$550mm=21.65inches��	 �G$�#.

i��$ !	 � ��3�� (��4
 ���E1 mm=0.03937 in

0123456789
000.0390.0790.1180.1570.1970.2360.2760.3150.354
100.3940.4330.4720.5120.5510.5910.6300.6690.7090.748
200.7870.8270.8660.9060.9450.9841.0241.0631.1021.142
301.1811.2201.2601.2991.3391.3781.4171.4571.4961.536
401.5751.6141.6541.6931.7321.7721.8111.8501.8901.929

©
501.9692.0082.0472.0872.1262.2052.2442.2832.323
602.3622.4022.4412.4802.5202.5592.5982.6382.6772.717
702.7562.7952.8352.8742.9132.9532.9923.0323.0713.110
803.1503.1893.2283.2683.3073.3463.3863.4253.4653.504
903.5433.5833.6223.6613.7013.7403.7803.8193.8583.898

A

B

B

B

A

2.165 A
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i��$ !	 � ��3�� (��4


���a !	 M���3�� (��4
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���+���\ *;�� !	 � �;

���3�$ *;�� !	 � �;
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���a !	 M���3��     
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 ���, '.�)
��(

$��a ��$ ! ��� _���a �$�K$ !� ��� � �$ $� �f� ���� !E�� !� ��$ *�$ l+K�	 �� � �$�� � ��� !	 ���&���L !E�� (��4
 "$�	 C��� C$� ^�

��J��� .��� �� (��� $� ���&���L � �$�� � ��� !E�� 6�� �� �G ���E *�$ .���&���L !E�� (��4
 T�G ��$�$�K$ �	 9� � �� ���$ �$�� � ��� !	 

� ��� !E�� (��4
 T�G ��$ � J��$�# �� 9\ �Z ��� 9� � �� $� 9\ ���Q� �$�� � ��� !E�� � J��� �� $��a $� �f� ���� ���&���L !E�� ���� 

�� $��a ���� �$�K$ �	 9� � �� $� �f� ���� �$�� � ��� !E�� ���$ ���&���L !	 �$�� ��� 9� � �� $� 9\ ���Q� ���&���L !E�� l]� � J��� 

J��$�# �� 9\ ��$� .
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���;�&

       J ��� �� "��� C�$��$ "�G�B$� �)� � *�$ ���G�B$� �33�;$ *�	 (SI) ���$ C�� I>?�   C�$� 9�H?� % �$�a (#$� �G�B$� y�$� �3rm J ��� �DE�� 9$��Q	

��� ���.{} 

+�>":
N {kg}

Nm {kgm}

}cm/kg{MPa 2

}OmmH{kPa 2

kPa {mmHg}
kw/rpm {HP/rpm}
g/kwh {g/Hph}
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01�����
��=>?� !?r�01 – 3

��=>?�01 – 4

�G 9�� ���E01 – 10

"��� *h�� � "��� ^�# D��� ��#�� ���E01 - 12
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•��&
�!�1 �Y& � 2�-��� 'Z�� 


�B$� :mm� ��3��
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 �
?UE�
C� �� ���D155A-2 

C� �� �����57001�
��	 �

�

��3

�K
 9

�� �>; C� ��)C� �� (�$(
 �3�
 !@�
 �	C���� + ��@ � ���
��Z �]�� + *�	�� + wL�/� C���

�����$� + �;�� +���(@	 "�G�

kg
M���3��

28680

41950

 6�Q� (5$�B9�� ���
 ��3	�5:�� �� ���

��4m) ��$� ��Z �:rK ��3E(

m� �
!E��
!E��

3.8
30
35

�3E

 C���1

 C���2

 C���3

Km/h 
� ��3���	�K�� 

3.7
6.8
11.8

Y
3 >

� "
�G 

C�
�� 

��
 �

K�
�

:
rK

 C���1

 C���2

 C���3

Km/h 
��� ��3�	�K�� 

4.5
8.2
13.7

C�
 �

� �
F\�

��

*�
�� 

"�
� �

�?
L�>; C� ��

�3�
 !@�
 �	
 �3�
 !@�
 �	 + ��@ � ���
 ��Z �]�� + �G (	��  + *�	��

+ �;�� +(@	 "�G����

kPa
)cm/kg( 2

 ��+��a �3��
) �	 M���3��

D	�� � � � ���(

79.42 {0.81}
101.97 {1.04}

116.68 {1.19}

��
8

 �
3� 

�>; C� ��
�3�
 !@�
 �	 C� ��

��@ � ���
��Z �]�� � �3�
 !@�
 �	 C� ��

mm
� ��3��

5445
6880

8560

�
�K

�3
� 

�>; C� ��
��@ � ���
 ��Z �]�� � �3�
 !@�
 �	 C� ��

mm
� ��3��

2810
4130

��Q
	$

C�
 �

� 

6�
.
�

$
�3

� 

��%�$ !;�; "��	 �

 *�	�� "��	 �
)��	 �
 "M�G$�� �� (

mm
� ��3��

3690
2755
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C� �� ���D155A – 2

C� �� �����57001�
��	 �

6�.

�$ 

�v
�$�

BC�� :=� *�	�� �	

 �	ROPS canopyC�� :=�

 �	CanopyC�� :=�

mm

� ��3��

3625
3750
3750

��Q
	$�M���'�� 

*��� "�� ��'�� ��8

 ^?.� ��K)��$��� �$(

�L (5$�B *��� �
 !3�)��� ���� �
(

mm

� ��3��

2140
3150
560
500

M��

��
�� 6��

 ���3�� �$�Q
– ���� ��<5

9� ��a ���'	�E

mm� ��3��

{cc}l � �;) � � � ���

:Q+�(

SA6D140E – 2

 A��%
 �"���K ��.��� �^�# )\ �!���� ��&Z

$ � ����� �	��
�	 �J�r ���;��� L

6 – 140�165
15.24 {15240}

���\
��

 (��7L ���5)��.� ���5(

��� ?� �v�$�B

��	 9��	 ��� �v�$�B

��	 9��	 ��� (5$�B

�#�� T�=� (5$�B

kW/rpm{HP/rpm}

Nm/rpm{kgm/rpm}

Rpm

Rpm

g/kWh{g/HPh}

235/2000 {314/2000}

1412/1400 {144/1400}

2240

600

205 {153}

�� �$�

 M����)������ ;\(

"�
�	

24V , 11kW

}*�	�� 9��	:35A {24V , 50A,

12V 170Ah�2

��

��

��
���$� !+4� 6��D- 7 

��
����� V��
3 ^� �!Z��a !3B�� �
��L ^

(TCS43-4G) 

��
�5

 �
�r 

�$

l+	���

 ��a ��+�;����G V�/� �	 �"�����# C���

���?L �/
 "��� *h�� "$�	 "$ C��� *h��

3 ��3E �K�� 3:rK �K�� 
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C� �� ���D155A – 2

C� �� �����57001�
��	 �

 C��� �L�����a9��?��a "��+�h�� ��u�a��� �8��>� C���

9���L �7�
 �	 e4
�� �� �� 6�� �� ��r
 "�G��L �	 �"$ !/.� ��Z �7� ��
 6��

%��
 ��?L

%�
�
 

� �
7�

�L %��
9��
 ���r
 ��$�a ��+3�K ��?L � �7� ��?L �	 e4
�� �"���	 6�� ��
 6��

�+�;����G

��
�5

 �
�r 

�$

��$�� �����L �C��� C��� k�Z 6�� C��G���?��a 6�� �$ "��� *h�� �"$ !3B�� ��

"��	��L) A�3Q
(J�	 l���	 6�� �$ �:3� !���

 �;��)�����( T�8 �G2��K 
 �;��)V$�
(�8 �G T7��K y�

��
��

�\

 ^?.�)��$��� �$ ^?.� ��K :560mm( �!Z��]+� 6��
 ^!�$��� T�8 �G �41M�� ���K  :228.6mm

l+	��� ��a
 "$ C��� 6��(FAL045)

"��g
 �	� :93 l/min/2000rpm

 9���L ��a)M����
() �35��( "$ C��� 6��(SAR(2)50+50)

 �?��	 ��a)!�3>
 (*h�� "$ C��� 6��(112)

^�;����G ��a��� �$��$ 
 "$ C��� 6��(PAL200)

"��g
 �	� :355 l/min/2000rpm ��
^

�;�
��

�G
 J

 �
���

 �
$��

$ 

�3
�$

 �
� 

�� 
��

�

6��
●�]�� �!@�
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C� �� ���D155A-2 

C� �� �����57001�
��	 �

6�� 9� ��a 6�� �$ ?��	 � �L��

!@
�
 

�	�
�	 ^

E 
��Q

	$�<5�3#$�^E ���3�� 
 9� ��a �$� �E��# �<5)^E �.�(
9� ��a ���� �v�$�B

^E "�G *�a *�	 !3��L �v�$�B
^E "�G *�a *�	 !3��L (5$�B

mm

140
75

1346
2380
1030

!@
�
 

�
3�


  ^
E 

��Q
	$ �<5 �3#$�^E ���3��

 9� ��a �$� �E��# �<5)^E �.�(
9� ��a ���� �v�$�B

^E "�G *�a *�	 !3��L �v�$�B
^E "�G *�a *�	 !3��L (5$�B

mm

225
90
160
1468
1308

�]�
� *

��
�3	

 ^
E 

��Q
	$�<5�3#$�^E ���3�� 

 9� ��a �$� �E��# �<5)^E �.�(
9� ��a ���� �v�$�B

�	 !3��L �v�$�B^E "�G *�a *
^E "�G *�a *�	 !3��L (5$�B

mm

225
90
540
1840
1300

^
�;�

��
�G

 "
�G 

^
E

�]
�� 

�
3�


 ^
E 

��Q
	$�<5�3#$�^E ���3�� 

 9� ��a �$� �E��# �<5)^E �.�(
9� ��a ���� �v�$�B

^E "�G *�a *�	 !3��L �v�$�B
^E "�G *�a *�	 !3��L (5$�B

mm

225
90
500
1850
1350

^
�;�

��
�G

 J
 �

��

^�;����G *h�� ^��
�$�� �� ��� !	 %&'� 6�� 
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C� �� �����57001�
��	 �

6��!@�
 �3�
 �+�;����G J ��� �	

!@�
 "�$�&� `�� �����	 6�� �$)��$�  �3�
 ^E(

��
+3�

K

 !@�
 9��	 ��	 6�.
�$)*��� j<� �$(

@�
 * L� *���a A�K !)*��� j<� �$(

!@�
 �3�
 �v�$�B

!@�
 `�	 !��$� �$���@


!@�
 ��L�x

mm
mm
mm
!E��

3m

1560
560
1000

0150 ′o

7.7 <SAE 10.4> 

 !�
�� 

(+
� 

�	 !
@�


U

��Q
	$

!@�
 ��K

!@�
 6�.
�$

!@�
 `�	 !��$�

mm
mm
!E��

4130
1560
55

��
+3�

K

�v�$�B9��� A�K 

* L� ��	 6�.
�$ �v�$�B

��� V�� !��$�

mm
mm
!E��

835
890

34.5 – 60

��
�
 

��
Z 

�]
��

��Q
	$J�	 ��K �v�$�B

_�3� ��Q5��
mm

k$��� �$�Q

2420

2

��
+3�

K

9��� A�K �v�$�B

* L� ��	 6�.
�$ �v�$�B

�]�� V�� !��$�

mm
mm
!E��
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965

34.5 – 60

�$
��

$

�+

 �

]��

��Q
	$�K �v�$�B J�	 �)C���$�&� ��
(

_�3� ��Q5��
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1156

4
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� � >�!.
���� �� �$�5 C��. �$ ���� ��Q<5 ���'	�E �� (r� � (�B D5�� 9�� ���E *�$           .

�B$� :kg

C� �� ���D155A-2 

C� �� �����57001�
��	 �

��
����� V��
 � ��
�� !K��'�

●��
�� !K��'� 

●��
����� V��
 !K��'� 

● !K��'� PTO

2051
1750
221
80

 �#�� V�	 !K��'�)��$ �a � 5�(720

�3L V��
 l+	��� !K��'�

●�� �� ��� !K��'� 
860
35

9���L �7� � 9���a � �.� !K��'�

● "�G���	 !K��'� � %��
L �7� %��
 9���)T�8 �G(

● �.�   C���9���a

●9���a C���  

-
160
35
40

9���L �� �� ��� !K��'�

 ��$�� �����L ! ��a)T�8 �G(

 ��$�]�$ !K��'�)T�8 �G(

12
185
310

�3�$ ���� � 9���L ! ��a

●��$�]�$ �.�  )T�8 �G(
3000
145

 ��'��)T�8 �G(

●���� 

●*� �.� ��'�� !K��'�  

● �;��\ !K��'� )�����G(

● V$�
 �;�� !K��'�  )
y�3L ^(

● V$�
 �;�� !K��'�  )y�3L(	�� (

●����� �;�� !K��'�  ) ���5�L �;��(

3680

1445

270

450

130

140

65

 �G ^?.� !K��'�)T�8 �G(

M$����Q
 
2520
340

^�;����G ^��
 !K��'�

●�3�$ �� �� ���  
360
95

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 ����&/	
 1
�=             

01-11 D155A-2

�B$� :kg

C� �� ���D155A-2 

C� �� �����57001�
��	 �

!@�
 �	��	 ^E !K��'�200�2

C���� �3�
 J�r �� !@�
 !K��'�

●!@�


●J�r �� ����

●!@�
 �3�
 ^E !K��'�

4605
2245
800�2
245

 �]�� !K��'�:���

●_�3�

●�	��	 ^E !K��'�

● �3�
 ^E !K��'� )!��$�(

5300
285�3
265�2
290�2

�+
 �]�� !K��'�

●_�3� 

●�	��	 ^E !K��'�

● �3�
 ^E !K��'�)!��$�(

4740
450
265�2
290�2

 !K��'�-�.B!@�
 �	��	 ^E � ��
���$� 

●-�.B��
���$� 

●��
���$� !K��'�

●!@�
 �	��	 ^E !K��'�) ��$� � �Z(

1570
-
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400

��
�� ��� ����

l+	��� ��� ����

� ����
�

��3�) �Z(

��3�) ��$�(

b�
$ Y� ���� !K��'�

*�	�� !K��'�

 b�
$ ���r
 !K��'�(ROPS))�����$� -�.B(
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248
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 � 	
� [�� I&
� \���� >�!.
�
�$��

��L�x( )l� �;
9%>�D��� 6��

e�/� "���
-22 -4 14 32 50 68 86 104oF
-30 -20 -10 0 10 20 30 40oCC�� I>?�)(�(9����a

��
�� �
���4237

 9���L ! ��a) ! ��a (���
 ��
�� *h�� ���
����� V��


 �l+	��� ! ��a(
185136

 ��$�� �����L ! ��a) �G
T�8(5555

 *� �.� ��'�� ! ��a) �G
T�8(1515

^�;����G ^��


��
�� *h��

164103

 �;��\)T�8 �G(0.39 – 0.450.39 – 0.45

 V$�
 �;��)T�8 �G(0.39 – 0.450.39 – 0.45

 ����� �;��)T�8 �G(

 C��� *h��
)*���+�$�(

0.63 – 0.720.63 – 0.72

�#�� V�	(�F����600-

"��� ^�# J ���"��� ^�# D������ !L�O$ �� �O100�

�ASTM D975 No.1 

*6!
:
1(   �	 � #�� �$ � 5������    �$ � �� 0.5%      *Hh�� ��H� �H� C��. H�$

          Q
 )� � *�$ �� C�� C�$� "�&���� A48 $� �
��� (#$�   � �H��� P��
       �$ [�	 �	 � #�� �$ ��$0.5% �����         $� *Hh�� ���H� �H� C��. �$ 

���� P��Q
 ��� ���E A48.
�#�� ��.;�� 9$%���
��� *h�� P��Q
 C���

0.5 – 1.0% 1/2 C�� I>?� C���
 �$ [�	1.0% 1/4 C�� I>?� C���

                               �+���\ �$�� � ��
 *�'�$ASTM:

                        �+���\ ^���+� *����&� *�'�$SAE:

                                       �+���\ �.� !����API: 

2(          �H�� e�H/� "�H�� �� ��
�� � 5�Co0        *Hh�� �$ ��H�� �H� ��H�
SAE10W    ، SAE10W-30  �SAE15W-40��. �$    �H B ���� C

     $�HHHG "�HHH�� ��� !��4HHH� ��HHH8 �� �HHH�$Co10 �HHH� �
��HHH	 
��� �
 *���a .

3(    �7� *h�� �$CD   ��$��� �$ �$API        �7H� �$ �H�$ � ���� C��. �$
CC��G� [G�� Y=� !	 $� *h�� P��Q
 C��� ���� �� C��. �$.

4( (=L ��&Z *h�� ^� �	 �;��Q� *h�� ^� 9��� X�3>�)v�p7
SAE10W-30, 15W-40 (��$� !E�
 ���	 �;� ��$�� ��+�$

���	 ������ ���E �� C�� C�$� "��� �	 !����� )�> �$ $� ��h��     .
5(               � ��H
�� �� C��. H�$ "$�H	 !� J��� �� !���
 $� ��
���� *h�� ��

��$ C�� !�&
 ^�;����G J ���.

I>?� ��L�xC��  :��� �� �G !;�; (#$� *h�� � �$%�&'
 (#$� *h�� !�3� (���.

*h�� 9��� �a ��L�x :��� �a ��$ M�� �$���Q
 �$ �Q	 � �;��Q� "�G�����	 *�B �� !� ��h�� �$�r�.
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 ����� ��� 	����

����� ���
1. ���# P�����H�2
2.��	
 ����� Q���

•     Q��� 6.�
	1 �	�	 ���   ��	
 �����)2 (   ���R# �R!   P�R���� 
 H�2)1 (" ������	�.

3. ��� 

4  . ����� 	
��(stopper)

5. ��� 

� �
������ �
�  !�"
� �#!$ � %�� �


�: ����

����: ���� 

����:��� ����

���� :  ���� �����
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2. 6&���# �7
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4."�	#  6&���# 
5. T�.��  �  F!��

6. �  ��U!� S	#�� 
7. �	� V�.U� T�.�� 
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9. ����� T�.�� 
10.6&���# W�BX 
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12. /# ��1 T�.�� 
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15.,�# )FU  "��
16. ����� T�.�� ) ���1 �  S��2�
� ��!�# �  ����X 6:�� 60�O$	(
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3. V�
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4. ".5� �B� 
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 ����� ���
•  '�(�
PTO   ��� @  P�&�       A�� � �
� P�� \]& �	�	 A!	!?7

 � �B�  ".5)4) (  �1  P�&�    P�&� �1 6� ���� ��F�     AR!	!?7 ":��R� ���
    " A]� �
� ��2�� �	�	�	�(     -�Z ;�&� I�J @)5 (   �BR� ���

 -�Z� ;�&� I�J �� � @".5�)3 ( �)8 ("���1 .
  ���  P�&�     ;�&� I�J ���� ��F�)8(         P�R� \R]& ���R� ����� [�# @

     ��� 60���X �� @�
�  P�&�   P�� ^��� ���� ��F�     ��
 ;�&� I�J H� 
)3( [�# @/01��2�
� P�� \]&  .

�
� P�� \]& A!	!?7 V�
	# �	.: �� )��7 [�# .
    ���� ���� ���1PTO  �R��� �	��!��� "�C2�1 T�.�� H� 6� "���� @

"   V.�
	1 �! '�(%�P����) 10 (    '�(%� T�!�E.1 � P�&� I�J �� ��1
"���2 .
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 ����� ���
   P�� ���	� 6��Z ����&     �F!� �	�	 V.�
	1 )1 (   V�R
	# 61

    �	��	�� -�	� -�Z)2 (      � �	R�	 AR!	!?7 N!�9 H�  AR%�
"�	� .    -�RZ V�
	#            6R1 @[R�# 6R&���# I�RJ �R1 P��R��

  I�J�	RR�	 ���RR�& � P�RR  �� M��RRJ6RR&���#��1�	RR�
_
	��������\
��������`��1P������1   6R1 ��1�	R� �B��1

" �� ���X��� .
   N!�9 H� ��1�	� �B� H� )�	� I����<J )����2)3 ( �B� 61

  �����/01��2) 4 ( " A%���	�.       @��R1 ���R��`� N1�R8 
   ����� ���/01��2        V�R
	# �Y�1 ��($ �� 6�  /01�R�2

    " ��O7 �
� P�� \]&          ��RU�&� �� \R
�� ;�R&� �R� �	�
��� .       >?R� ��R0.�a V.�
	1 P�� ��U�&� )�	� ��R� �a�R


  A�����/01��2 N!�9H�  I�RJ ;�R&� "R:���)5 ( 6R1 P�R&�
)	���#" A%���	� .

  �	�	 H� )�	�←←←←   �	R��	�� -�	� ←←←←   /01�R�2 
          V.�R
	1 /*R
 � P�R� AR%�� �R
� ��R�� \R%a �� 6�

)	���#A!	&�����B��A!	&���61�<:���[J� �R
��
'�(%�"�	� .
>?�   )��7 ���)6 (          ���R$ AR!	&��� �BR� ��<�&� �� �� ��

       � �B� H� �� )�	� � �
� 6�7�2      bR8$ 	!��� ���!�7 61 A!	&��
" P��B�
� ���� ���X ��( ���`� ���1 � P����	� .

   V.�
	1 ���� ���X �<:   ���      �Y�1 �� 6� )��7 �����
      " ���`� �
� P�� \]& )��7 V�
	#   >?R� H� )�	� �� ���

   " ���� 6� "��
     �	R� b8$ ���=1 )��7 ���	� .  D�OR�
   )�R�7 F�� V.�
	1 )�H ���) 7 (    >?R� _�RZ ��� 6R�

       "R P��� ���`� �
� P�� \]& )��7 �	R� .     >?R� H� )�	R�
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        ��,3�/ ���O � 63�)7 (    -� J��� E
�/ � 63� �627  !� �6�
     -� '6M�
 -2� �6B  I���� !9�	��'� .    ��,$3�/ -�6$F !$�6F ��


)7 (�6��F � E
�/ �-� �
��� -76��� -�6�� ���' �' �8�� '� .
  E�*	
)5 (           D��$/ �$8�� �6$��F � �'�� ���O 1) �2	 !�B  � 
!C<%�D     -� �d� Y7 !� 
�  �$�� .          !$� !$, 6� �6$��F �$8�� Y$MO
!C<%�D     ��,$3�/ � !, 6� 4�
J 
 )7 (   -$� �$��O �,@��$	 �$��.

  ��,3�/)7 (           `�7
 �'
' �6B  !�)8 (  � ��6� �*	 0�'
' !�
'
  J$��
-� ����' J��� � �� X2F -�
�? !�'� .

4.        F� %'�' ��H< D+��� J��� 
��P 8����G�L  '��
)F� 0�) J������ (

     -$$� '�$$5 �$$��O I6$$>,�
 !$$� J$$��� E
�$$/ !$$���6R�7 0�$$	�
 .$$$C<%� �$$$8�� �6$$$��FDD��$$$/ � A �6$$$B  � ��$$$ X$$$\A 

-$$$$$� ��U6$$$$$� S�K���$$$$$�7'�� .!$$$$$� �6$$$$$B  !$$$$$��@A��
}2/ cmkg22 {Mpa2/2-$$�  -9$$d
 �6��2;
��$$ 0�$$	�

-� �6��F ������� ���� �
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 �#$� "��:
  �B� �6��  `�7
 !���6R�7-� ��'� .    6$7� 
�$,�
 �' �6$��  a��

     -� �F�� `�7
 ���B� .�
'
 0��      i$A�,� I
�$� J$��� 6$� '�$
��62� �2P ��6� ���O �'�� .

             !$)�6*�� �6��  E�,�� �� 6� J��� �� � �6��  �� !���
 I
��
    `�7
 �
 '�)22 (   -� �'6<,	
 '��92P �'�� �<A I
��'� . �6B 

   ���� E'6@,� �� -2�C��   E'6$@,� ��$ -2�C�� �6B  � �6��  &
  '��$$$O�' �'�$$$7 J$$$��� &�$$$���}2/ cmkg5/16 {Mpa

5/0±62/1-� ��6� .
                �6$$$$$��  -9$$$$$d
 �6$$$$$��2;
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���7��

1 . M�����7    ��M��< O�ML� 8  %'�' 2M��4

'�H�

           -9$d
 �6$��2;
 �� !� �6��  12/ �
 �8��)26 (   !$� �

D��/ I67A � D-� '�
� �6��  E�,�� �� '� .

          � 0��,37 !,3� J��� �,	�� � �6��  a�� I67�
�� ��)

      -� 4�
J 
 �
�� �' l+  �8�� �6B ��6� .    ��$ 0!M�,� �'

       -9d
 �6��2;
)26 (   �� � 0�� �6�       �
�$� _�$; !$� �8

   -� �6��F ������� ������6� .      -K��$d �6��  `�7
 �
 ��


  '�B� �'6<,	
 ���
�/
 .       a�$� �,$
�>R� I
�� n62Q
' �8��

     -� '
�? J��� � �� E6	�
'� .       �' �
�$� �' �$8�� �6B 

0�K6O ��
}2/ cmkg22 {Mpa2/2�	
  .

2 .< ��� �' ���� ��H< 8����G�L   ��M��
F� I-�J<� 8� E������ .

    `�7
0'� ���B� �6��  `�7
 !���6��)22( �< 0)3 ( 
�
          I6$7��  � 0�'
' �6$B  �	
� _�; !�)4 (  �)6 (  �'�$B 

-���� .I���� �2@K
 ��P      ��$ �'�$B  I67�� )4 ( �
)6 (  �6�� ��)8 (          !$� �'
' �$��O �$	
� �2$	 !�
�

-� kP6�D��/ ��� �
�� '� I67B � G!,3� -� ��� .
  D��/ ��� ��3�A   � B         �$8�� � 0�� �6� �6�� ��27 �' 

     -� �6��F �6��  a�� _�; !� �$�6� .    �
 �
�$� !$���6R�7
     0'� �8�� �
 �/ a�� _�; 6� 12/ !� r�� �8�� �6B  

 -� 4�
J 
 �$�62� .        .$C<%� !$� �$8�� '���C   :$��; �
 
�$$$<���
a  ��,$$$3�/ 0)9 (  I��$$$�� � �'
' �6$$$B  
�

��P      �6��  �� �B/ !� 0�2@K
)8 (     
� �? � �'��? �6B 
   ���O 1) �2	 !�-�    ��  � �7')6 ( -� �'�B  � 0'�
 I67 D��/ ��� ��3�A � B-� !,3� '� .

•      D��$/ �
 �
�$� �' �$8�� �6$B  0��@j� ��
 �'B !$� 
      ��  �6B  6� a�� _�;)6 (        �' �$8�� �6$B  6� �� ��
��

    '� !,
' !R� -,�6Z |\	 .R�7    �,B�� �6��  `�7
 !���6
     ��  �6B  0'� ���B�)6 (       6$� !$, 6� 4�
J$ 
 u���$� !$�

    D��/ �
�� �' �8�� �6B B  ��6� 4�
J 
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 ����' I�O 6� .

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


�                                ������ 	 
���         ��"�#	  ."��  ��������                                

10-51 D155A-2

3.      8M� ��M��< ��� �' ���� ��H< 8����G�L 
F� '�6 ����� R�-J����:� .

  �� �'
' |�j�� ��@j� �
 �6��  `�7
 !���6�� � 
��
�6/ �' 
20       ����� iA�,� 0'� ���B� �,B�� )7 (     �6$��  �� !�)8(

 �$$�  � ��$$ �$$d�)6 ( �
�$$A E�$$; ��@$$j� ���,76$$��� �'
-�      �< �K6O ��
 �' '���)3 (   �6��  ��)8 (    :$��; �
 
�
  �� )4 ( -� �7    '�$�92P I
�$� �6��'��� I���� !����\� 0�7'

-� 4�
J 
 �P�3� �6��  `�7
��6� .
 !� !���6��`�7
    0'� '�
� I�,B�� �6B  �6��    �< )3(0  ��  

)4 (             �6$B  � ��6� 4�
J 
 u���� !� ��  �6B  6� �'�� �'�B  
�
D��/ �
 �@� 0�
�� �' �8��B��6� 4�
J 
 u���� !� J��  .

    ��  �6B  !��,A�)4 (          �6$B  � ��$	� '�$5 �
�+� Y2�J�6� !�
    �
�� �' �8��}2/ cmkg16 {Mpa6/1   E'6@,� 0�6� 

-� '
�? a�� � ���	� 6>,�
 !� �6�� �� &����'� .

4.  JMM��� ��MM� �' �MM��� ��MMH< 8MM����G�L 
S�-��� I-�J<� 8� E���

   �' ��$$ �'
' |�$$j�� ��@$$j� �
 �6$$��  `�$$7
 !$$���6R�7
  _
��
�6/3       -$2�C�� f�$/ 0'�$ ���B� �,B�� )21(  �<$ 0

)17 (!$$�
��2$$	�$$	
��$$��OJ�����$$� �'
')15( �$$7 
�
-��7' .

D��$$/ ��$$� ��$$3� I6$$7E � H ��$$� ��$$3� � ��$$ !,$$3� 
D��/  I67D   � E  -� �6�        �,$	�� _�$\� �8�� ��
��6�� 0���

    -$� �6$��F J��� �$�6� .           �' ��$ '�
� �$8�� 0�$R�' I�$	 �

  .C<%�F     ��<���
 :��; �
 b   ��,3�/ )14 (  -� �7 
��7' .

   !� �2@K
 ��P I����     J��� �� �B/ )15 (    �'�$� '�
� �6B 
  �$$�  6$$� e6$$2� �' � 1$$) �2$$	 !$$� 
� �? �)18 ( �$$��O

-��7' .    D��/ �6�� ��3�D   � E    -$� !,$3�  ���$ .   �$�
 �'
        D��/ �
 �
�� �' �8�� �6B  ��@j�E        6$� 0�,$	�� �2$	 !� 

   ��  �6B )18 (          !$R� -,�6$Z |\	 �' 0�8�� �6B  6� �� ��
��
 '� !,
' . 
 !���6R�7           �,$B�� ��@$j� �$�
 �
 �6$��  `�$7

  ��  �6B  0'� ���B�)18 (   �6$B  �  !$, 6� 4�
J 
 u���� !�
D��/ �
 �@� �8��E'� �68? J��� '��92P 6� !, � U6�  .
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D155A-2 
5.   8� J��� ����' ���� ��H< 8����G�L 

F� '�6 ����� R�-J����:�.
        �$5 e��$� ���5? !� �6��  `�7
 !���6��     0'�$ ���$B� '

 �<$$$)3 (-$$$� �$$$��O �$$$	
� �2$$$	 !$$$��$$$��. 6$$$�
iA�,������I67)23(  �)25(   �$�� '��$5�� .   �6�� ��$)8 (

 ��
�
 4�� -2� ���O��� .   -2�C�� f�/)21(    �<$ 0)17 (
�2$$	 !$$� 
�J�����$$� �'
' �$$��O �$$	
�)15 ( �6$$B  
�

-�   �< 0�7')17 (    -2� '�5 e��� ���5? !�   -$,O 0�	�
   �< !���6��)3 (    -� '�5 e��� ���5? !�     �$8�� � 0�$	�

     !C<%� �' �� '�
�F   �� ��
 :��; �
 b     J$��� �� )15 (
 ��,3�/ !�)14 (-� '�
� �6B ���.

        J��� �� �B/ !� �2@K
 ��P I����)15 (   �'�� '�
� �6B 
       -$� ���O 1) �2	 !� 
� �?�   �$�  ��$7')18 (   �'�$B  
�

D��/ ��� ��3� � �'�� I67D � E-� 
� ��'�.
          D��/ �
 �
�� �' �8�� �6B  0��@j� ��
 �'E   �,	�� _�; 

    ��  4B� 6�)18 (        � �$	
 ��
�� ���	� E�; Y2�J�6� !� !�
              �$�6� 
� J��� '��92P � '�
' !R� ��6Z �O �' 
� �8�� �6B 

���.
   D��$$/ �
 �$$@� �
�$$��' �$$8�� �6$$B  ��@$$j� �$$�
�'E          � 

}kg/cm23/19{MPa9/1�	
 .

6. �L S���� �L� ����< O�L� 8����G

            �6$� �$F�� �$�  �$7 4$B� 0�6� '
�? �6��  `�7
 !���6��
 �< ���
'��)3( �< 0)17(  J��� �� 0)15(       �6��  �� � 0

)8 (   -� 1) �2	 !�         6$>���/ �6$�� ��$3� �*	 '�B,A

     D��/ ��� ��3� � !,3�
�G,B-� �6�     �$8�� ��
��6$�� '�$
D��/ :��; �
 �6��  a���'G !�9W� �6��  !,	�/ _�; !� 

-�'� . J��� ���)15 (     I6$>���/ �6�� ��3�E,D   !,$3�
� 
    I6>���/ �6�� ��3��H,E   -� �6� 
�       �' �$8�� ��
��6$�� ���

      D��/ :��; �
 J��� �,	�/H    !$�9W� �6$��  !,$	�/ _�$\� 
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��� J��� ,?F>��< 

1. J��� `�7
 
2.  J��� 
3.  I��  -�2� J��� ���9�	 
4.  ! �\���� 
5.  S��6���
 !�9W��� 
6. �6��  � J��� E�,�� �� 
7. ���� �� 
8. ��5 ���� 

 �#$� "��

•  ��6 J��� S2�     -�2� J��� ���9�	        � S$��6���
 !$�9W� �� 0J���
 �$$� !$K�K�$$	
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 �	
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                �'�$� i$A�,� �6$��
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'� Y7
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��
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-� 67� 
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1. ��,3�/ !9�� A . ������ 12/ �

2. SF �	 B .  S��6���
 !�9W� �� _�; !�
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 ���7��
1. 2:� ��� 
�4 �' ����� 8�����7 .

     ������ 12/ �
 �8��)1 (   ! �\�� ��)2 (     �*$	 0�'�� �6� 
�
 D��/ !�(A)
�  J��� SF I6>,�
 �' XA -�2�-� '�
�'�.

    D��/ I'��� �8�� �6B  !���6R�7A       �$�  I��$�� �$ 6� 4�
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)4 ( ��,$$3�/ � 0�$$'6��)3 ( �$$7 �$$	
� �2$$	� ���$$�� !$$� 
�

-��7' .      ��,3�/ !9�� �6�� �627 �')5 (    ���B� �	
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       �6��  12/ �
 �8�� 0�K6O ��
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� S��6���
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' �7 �	
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     -2� !�9W� ������ 12/ �
 �8��'� .   D��$/ �8�� ���s27A 0
��,3�/) 6 (            D��$/ ���$� � �'
' �6$B  1$) �2	 !� 
�C  
� 

 -� !�9W�  ���)   -� {6<�
 ��
 !���6��     ��$ ��6� 0�, 
)11 ( n6$2Q
'
'� !,
' !R� �6�(.

2. 2:� T���6 ����� 8�����7 
          S�K���$�7 I6$>*2/ !27 '��92P 0'� o��65 ����� !���6R�7
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 ��
 -,A�K����7 �6B  0�7' D��/ D�9�6/ �' S�F
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 !�9W� ��     E�*$	
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��6�� 0'�)8 (  !9�$	��
  �� )9 (        -� �'
' �6B  1) �2	 � ����� _�; !�'� .   ��$3� �

 D��/ ���E,D-� �6� ��6�.
      D��/�' �� '�
� �8�� 0!M�,��'A       S$2� SF I6>,�
 �' XA
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    ��  !9�	�� J���)4 (   -� ���B� ����� !� � 0'�   D��� �
D  ��$
 D��/ !� S��6���
 !�9W�E-� !�9W� � !, 6� �6��F '�.
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 ��
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�
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3.  F��� J��� �'�� 5+6
  I
��   �'�� g�5J��� -�2�     2� ��� ����� !���6R�7 0-  '�$

���� ���' !�
�  SF-�2� J����� ���� 12/ )11 (  � !,$3� 
�
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� ����)12 (���� 12/.

    D��/ '�
� ����C      ��,3�/ � �� J��� S2� SF ) 6 (   !$� 
�
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� �2	��6B�.

        -$�  ���O �	
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�	�D(� � ��5*�.
3.�� ���� 3�	 �� �.�.� ����2����- �	�, ������	 ��.� E��� �	.&� �� 
���� �� ���1� .

        ����� ���	
 ����� � ���� ��� ��� � ��� ���� ���� �	�� �� �� �� !"� #�$�% �� &�'�� �
�� (�) �� *�+, #-�, �!.�
-�$/ $�'�0  ������ ��$..

             �� �2� ������$. *34) 5�,��6 ��
 ��� �� ��� *� �
 $7� �8 �!.�   �$�%��	9 �� !�"� :
 0�'� $�; ��$<� 5�= >��?� 0� � �
���.

    ��= �$" @A ���� �0�9� ��� >8 �� ��,����� @A 5�?�� �����6 �� �!.� .   @A #���� 0��
 �� ��,����� �� -"� B�� @A �!.� $%�
�� �� � !6�" ��'�� � ���=�� 5�$�
.

� ���6$
 $ �� &��9� �� :���$� �
 :� ��=�
 (.�$���C.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 �������	� 
���� �������� �� ���
 �������	� 
���� ����           

D155A-2 20-2

 � ���� ��������� ������ �	�������
��(��� ���D155A-2 

�.�.�SA6D140E-2 

�	.&���.�
��- ��	��	 @�	�4��	� 
	�� ��	�����	 ����2�
.� ��(���

 �� ������	 ��.� ����2�
)	��5*�

�.�.� ���
F�� 6	�G ���

3���H 6	�G ���
 $�%&� �����4

rpm
2240 ± 40
600 ± 50
2,000

2240 ± 40
600 ± 50

-

��I-	 ��� J��F�� 6	�G ��� �� "��D-�� ��	� ��- :,.�K.� ���*�
6.0 ��58 ��

1.0 ��58 ��
8.0
2.0 

�� L�H.� �<�/
	.� L�H.�
��� L�H.�

) "�.5*� 
��� ��(
mm

0.43
0.80

-
-

��C/O�P58  3Q�� 
���co6040 −

)�.�.� ���(

MPA

}cm/kg{ 2

(rpm)

39��C�� ��
(200-250)

27
(200)

 �.�.� 3Q�� O�P58

0���8
��4 $�%&� "���7 
	�� 
��8 
��� �� VG

kPa 
}OmmH{ 2

0.98

{100}��58 ��
1.96
{200}

3Q�� ��C/


��8 
��� �� VG
F�� 6	�G ��� ��

3���H 6	�G ��� ��
(SAE30W) 

3���H 6	�G ��� ��
(SAE10W) 

Mpa 

}cm/kg{ 2

0.34-0.49
{3.5-5.0}

0.12 {1.2} ��C�� ��

0.1 {1.0} ��C�� ��

0.21
{2.1}

0.08 {0.8}
0.07 {0.7} 

3Q�� 
��� ����� 6�5� ��)07	����8 0(o
C80 – 100120

5����7.� W��I� J&�$8	�� �� F�� X�� �+2� �	 01,
o

)����(
15 ±  0.515 ±  0.5

�.
�.�

 ��
 

.��
� �

���
2�

C8Y6�&�� �5�� 

 �� �8 $���- "� "�,� 	� �5�� "-��C8
 ���� � ��458.8N {6kg} �� ����

3�� ����9�"�.H  �� Z5H ��	� � 6�&��  �5��
�.4 ��	�.

mm1518��C�� ��
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��� 	 ���� � ���� ��������� ������ �	��

�	.&���.�
��- ��	��	 @�	�4��	� ��	�����	 ����2�
.� ��(��� 
	��

 ��.� ����2�
 �� ������	

)	��5*�

 E�.� ����	 ���� ���
�.��.��81660 ± 1001510

�.
�.�

 ��
 

.��
� �

�	.
�

��� E�.� ����	 ���� 
 �.��.��8 + ���  ����	

\������� Z5H

●�.�.� 3Q�� ��C/ :
��8 ��C/ �� ��

●�.�.� 3Q�� 
��� :� �� ��
��8 
��

●�.��.��8 E�.� 3Q�� 
���  :I��, �2+&� �� ����� ^9� ��

●\������� 3Q�� 
���  :co5545 −

●��*!�����  :F3 

rpm

1500 ± 1001360

�.�.� :slow
Full→

170 ± 30170 ± 30
6��	��-��- ���� "(<8 I8�� ���.�.� :slow

stop→

mm
55 ± 1055 ± 10

��- �	�H�	�H I8�� ���.�.� :Full
slow→

mm44 ± 1044 ± 10

  ��`̀ �� )�`̀ � �.`̀ a ��
�a.���42 ± 542 ± 5 6��	���� ●�.�.�  :K.��7

● I8�� �� ���� ���� "(<8
RF→

mm
63 ± 563 ± 5

O�.8 08126 ± 10126 ± 10
6��	����/ ●�.�.�  :slow

● "(<8 I8�� �� 6��	 bc`̀8 �`̀8 "��`̀� �`̀�
�.4 �	�G dc��8

mm
68 ± 768 ± 7

I��� �	�H●�.�.�  :slow0��8 O�.8                            
● "(<8 I8�� �� 6��	mm160 ± 10230

ec`̀`7↔ � F�`̀ `�
3���H70 ± 1070 ± 10

6��	�f�� ���&8 

●�.�.�  :slow
● "(<8 I8�� �� 6��	
●\�����`̀```�� 3`̀```Q�� 
�`̀```��  :
Co5545 −

ec7↔    �`� �<�� 
��	� � Zg �5�

mm

39 ± 539 ± 5

ec`̀`7↔ � F�`̀ `�
3���H60 ± 660 ± 6

�� 
.

���
 O

�.
8


�
� 6

��
	 

��
�&8

 

6��	�P�� ���&8 

●�.�.�  :slow
● "(<8 I8�� �� 6��	
●\�����`̀```�� 3`̀```Q�� 
�`̀```��  :
Co5545 −

ec`̀ `7↔ �`̀ `<�� 
3�C-�� � ���8

mm

60 ± 660 ± 6

�.�.� :slow
←Full

98 ± 19.6 
{10 ± 2} 

137.2
{14}

�.�.� :Full
←slow

98 ± 19.6 
{10 ± 2} 

137.2
{14} ��- �.� "(<8 I8�� ��6��	

�.�.� :slow

←Stop

N
{kg}

147 ± 29.4 
{15 ± 3} 

215.6
{22}

��- �	�H●�.�.� ���  :800-850rpm�.�                        �. :Full
●                                      �	�H I8�� �� Slow←

N
{kg}

117.6 ± 29.4 
 {12 ± 3}  

205.8
{21}

�a.��� ���� 3�� ��49 ± 9.8 
{5 ± 1} 

73.5
{7.5} 

� �
�8

6�
�	�

�a
.��

� �
��

&8 

���� �.�●�.�.�  :stop
● "(<8 I8�� 6��	RF↔

N
{kg}29.4 ± 9.8 

{3 ± 1} 
49
{5} 
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�	.&���.�
��- ��	��	 @�	�4��	� 
	�� ��	�����	 ����2�
.� ��(���

 �� ������	 ��.� ����2�
)	��5*�

 bc8 �8 "��� ��
�.4 ec7 dc��8

39.2 ± 4.9
{4 ± 0.5} 

63.7
{6.5}

6��	����/ ●�.�.� :slow
●�.� "(<8 I8�� �� I��� �8 "��� ��

 � ��4 ��*/
��I� ��� ��(���

N
{kg}73.5 ± 14.7

{7.5 ± 1.5}
122.5
{12.5}

I��� �	�H

●�.�.� :slow
●�	�H I8�� ��
●��� ��� �� � �.4 K.��7 �.�.� �8 "��� ��

 ���5� )���8 I��� ��(

N
{kg}166.6 {17}205.8

{21}

Up - N24.5 ± 4.9
{2.5 ± 0.5}

53.9
{5.5}

Down – N34.3 ± 4.9
{3.5 ± 0.5}

44.1
{4.5} �f�� ���&8 �.�

●��.�. :slow
●\������� 3Q�� 
��� :
Co5545 −
●�.� "(<8 I8�� ��

N– Zg �� �<�� 
��	� �� �<�� �

N
{kg}

32.34 ± 7.84
{3.3 ± 0.8}

53.9
{5.5}

 Down,Up - N19.6 ± 4.9
{2.0 ± 0.5}

34.3
{3.5}

�� �
�8

6�
�	 

�a
.��

� �
��&

8 

� ���&8 �.��P�

●�.�.� :slow
●\������� 3Q�� 
��� :
Co5545 −
●�.� "(<8 I8�� ��

N–���8 �<��  � 
�C-��

N
{kg}

19.6 ± 4.9
{2.0 ± 0.5}

34.5
{3.5}

 �.��.��8 E�.� ��C/) 
	�i�

����(

0.83 ± 0.15
{8.5 ± 1.5}

0.83 ± 0.15
{8.5 ± 1.5}

 �.��.��8 E�.� ��C/) 
	�i�
"���7(

0.54 ± 0.15
{5.5 ± 1.5}

0.54 ± 0.15
{5.5 ± 1.5} 

jk���- ���*� ��C/1.96 {20}
(�2.16 {22}) 

1.96 {20}
(�2.16 {22}) 

jk���- ��C/ 0�<2�1.23 ± 0.1
{12.5 ± 1.0}

1.23 ± 0.1
{12.5 ± 1.0}

jk���- 3Q�� ��C/0.2 {2.0}0.2 {2.0}

����/ bc8 ���8 ��*/ ��C/1.47 ± 0.2
{15.0 ± 2.0}

1.47 ± 0.2
{15.0 ± 2.0} 

I��� ���8 ��*/ ��C/

●�.�.� ��� :FULL

●)��, ��2��	 3Q�� 
���
Co8070 −

Mpa
}cm/kg{ 2

1.67 ± 0.2
{17.0 ± 2.0}

1.67 ± 0.2
{17.0 ± 2.0} 

�f�� ���� F�� ��C/
�f�� �<�� ��C/

�P�� ���� F�� ��C/

3Q
�� 

��C
/

�P�� �<�� ��C/

●\������� 3Q�� 
���
Co5545 −Mpa

}cm/kg{ 2
13.97 ± 0.44
{142.5 ± 4.5} 

13.97 ± 0.44
{142.5 ± 4.5}

 ����1.<�3.73.7
 ����2.<� 6.86.8
 ����3.<� 11.811.8
 ����1#2� 4.54.5
 ����2#2� 8.2 8.2 

 �
�2�

�	
)�

�,"-�&�	� ����

�n+�� 
���� ��
��.�.� :FULL

��.�.� VG 
��� :���� ��

��8 
��� 

��8�� �<>�/10 – 30mm

�
��- ��	��	 �<>�/:20mm ����3#2� 

Km/h 

13.713.7
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�	.&���.�
��- ��	��	 @�	�4��	�
 ����2�

 
	�� ��	�����	
.� ��(���

 ��	�����	 ����2�
)	��5*� 
	��

�.
�.�

 = sl
ow11.0 – 18.0 20.0 

�.
�.�

 = Fu
ll

U
p

)
F�

�
(

3.0 – 5.0 5.5 

�.
�.�

 = sl
ow1.5 – 2.5 3.0 

�.
�.�

 =
Fu

ll

D
ow

n
)

3�
��H

(

)	��	 ��*!�
��8 

●\������� 3Q�� 
��� :Co5545 −
●�f��  :��� ����
● 3��� n+� –"�F�� �� 

sec
����p

0.5 – 1.5 2.0 

�.
�.�

 = sl
ow3.0 – 5.0 6.0 

�.
�.�

 = Fu
ll

D
ow

n
)

3�
��H

(2.5 – 4.5 5.5 

�.
�.�

 = sl
ow2.0 – 4.5 5.5 

�f�� ����

�.
�.�

 = Fu
ll

D
ow

n
)

3�
��H

(

)	��	 ��*!�

●\������� 3Q�� 
���  :Co5545 −
●�f��   :��� ����
● Zg �� �<�� –��	� �� �<�� 

sec
����p

1.5 – 3.5 4.5 

 ���G 3���H ����
�f��

)	��	 ��*!�

●� 3Q�� 
��� \������ :Co5545 −
●�.�.�  :Stop)K.��7(
●   �f�� ���G 3���H )        �<`>�/ �� �f�� @�� �	 800mm    n+`� �	 

3���(

mm/m
in.

 "<��
 �����
�2�,�

100/15 ��
��58200/15

 ���G 3���H ����
"��4) ��(���(

)	��	 ��*!�

●\������� 3Q�� 
���  :Co5545 −
●�.�.�  :Stop)K.��7(
●"��4  :��4 ���� F��
●   ����  ���G 3���H      ����G I8�� �� "��4 ) ��`-���(     �`8 "`�,� 

��	 ��4 �&<� �f�� @�.� "��4.

mm/m
in.

 "<��
 �����
�2�,�

50/15��58 ��100/15

Z
g 

�� 
�

<��

7��C�� ��4

)	
��

	

�

�8 �f
��

 \������� ��<=� ����
 ���� �	)�<�� (�f��

�
�	�

 ��
 �

<��

)	��	 ��*!�

●��� \������� 3Q�� 
 :Co5545 −
●            ?`8 @`�.� ��`4 �`&<� "`��4 �� ��	 6�F �8 "���� 

���� 3��� n+� ��  �f�� ���8.

min.
�2�,�

5��C�� ��3
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�	.&���.�
��- ��	��	 @�	�4��	�
 ����2�

 ��	�����	
 ��(��� 
	��

.�

�����	 ����2� ��	
)	��5*� 
	��

�.
�.�

=
Sl
ow

10.0 - 18.0 20.0 

�.
�.�

=
Fu

ll

U
p

)
c�(

3.5 - 4.5 5.5 

�.
�.�

=
Sl
ow

3.0 - 4.5 5.5 

�P�� ����

�.
�.�

=
Fu

ll

D
ow

n
)

3�
��H

(

)	��	 ��*!�

● \������� 3Q�� 
��� Co5545 −
●�.4 ������	 J&<8 q	�.� 3��� 3���H 
●"�F�� �� �� 3��� n+� 

sec

3.5 - 4.5 5.5 

 ���G 3���H ����
�P��

)	��	 ��*!�

● \������� 3Q�� 
��� Co5545 −
●�.�.�  :stop)K.��7(
● r����	 �� �P�� E.� �	 ���� 500mm3��� 
�� ��

mm/min.
80/15 ��
��58160/15

�P
��

3���H ���� ���G 
"��4

)	��	 ��*!�

● \������� 3��� 
��� Co5545 −
●�.�.�  :stop)K.��7(
●               �`8 "��`�� �8	�P`�	 I`8�� �� "`��4 ���G 3���H ���� 

��	 ��4 �&<� �f�� � �P�� @�.�.

mm/min.
400/15 ��
��58500/15

�.
�.�

=
Sl
ow

8��58 ��9

�f��

�.
�.�

=
Fu

ll

●\������� 3Q�� 
��� Co5545 −
●  "���� ��7��            �	 �`f�� �8 "�,�  ��4 �&<� ����G �8 "�,� 

              �`k&�	 �	 �`*�  �`�	 ���G 3���H �.7 "�F�� �� ��*,.�
��	 ����� 3��� �� �f�� .

sec

1.5 ��58 ��2.0 

)	
��

	

"�
���

 ��
7�

�

�P���.
�.�

=
Fu

ll

● \������� 3Q�� 
���Co5545 −
●           �P�� �8 "�,�  ��4 �&<� �8	�P�	 �8 "�,� "���� ��7�� 

            �`k&�	 �	 �*�  ��	 ���G 3���H �.7 "�F�� �� ��*,.� �	
��	 ����� 3��� �� �P��.

sec1.5 ��58 ��2.0 
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��� �� !� 	 ��	�� ��������� ������ �	��

$����",�� )	��	 � )�*+, 6��
 ���54
�8.�

 K��
"����

��&1� ���� ���8 B=C
��- ��	��	 @�	�4

�.����	� VG n+� �.�&�
CN405

)
��(

��
.� 

0>
� Y

���
�G1 ( ��� ��� ���� W��+� 
	 �i��� ���- ��2��	 ��� "�,�

��	 ����� �.�&�
�.����	� VG n+� :�����      ��	 0>�

�.����	� VG n+� :
��� ��Q���� 0>�

1 (.� 	� �.�.� s�t
 ���&1�(OFF)

VG 
��� �.�&�
 �.�.�)-�VG ?(

3Q�� 
��� �.�&�
�.��.��8 E�.�

) E�.� 3Q�� 
��� ?-
�.��.��8(

CN402
)
��(

CN453
)
��(�

���
2� 


�
�- 

��	
��	

        ���.`�&� �`4�� �`�� #���� �� �� 
��- ��	��	 �i��� "�,�
�&��� �����.

@�9� 
	.� 
��� ̀̀ ��� ���.`̀ �&� "`̀ �,� ��
�&���

Co35
Co20
Co10

 ����29 kΩ 

 ����52 kΩ 

 ����80kΩ 

1 ( 	� �.�.� s�t.�
���&1�.

2 ( �8.�CN402 	�
 ��&8 	��)-� 
��� ?

VG(
 �8.�CN453 	�� 	� 

 ��&8)-� 3Q�� 
��� ?
�.��.��8 E�.�(

�.�&�
�.� 3Q�� ��C/�.

CN403
)
��(

��
.� 

0>
� Y

���
�G

1(          �.�&�  �4�� ��� #���� �� ���- ��2��	 ��� ?���� "�,�
��	 �����.

,�       �.`�.� 3`Q�� ��C/ �8 "�
0.1MPa ��	 ��C�� ��

)210 cm/kg.��C�� �� (

��	 0>�

       �.`�.� 3`Q�� ��C/ �8 "�,�
 �	 ��580.3MPa �4��.

���� 0>�

&8 34�� 	� �.�.���.

�7.� n+� �.�&�
)�7.� ?-(

CN423
)
��(

�
���

2� 

�

�- 
��	

��	

             @�`9� 
�`�� �� �`� �`�� ?��`�� "�,�)C( o25   W��`+� 
��	 ����� �.�&�  �4�� ��� ����.
2v1CN23)
��(

��	 �H E�� ����10kΩ ��58 ��
��	 "��7 E�� ����80kΩ 

1 ( 	� �.�.� s�t.�
���&1�.

2( �8.� CN423 	�
��&8 	��.

 

���

.�
���

�
O
n-
bo

ar
d

6�&��
)�.������G(

 ��&���� 3��
R � 6�&��

����

w��
�� 


�
�- 

��	
��	 �&8 "� ��8 �.�.� "�,�)��- 6�5� �� ��- $��(

28 ± 2 V
� 
	.� �� � �.4 "� ������	 �&D8 
�� 
���� �	 �-	

���� F�� w���� "��� ��	 3k5� ��	 ��� �2+&�.

1 ( 34�� 	� �.�.�
8��&.
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 #�$��%� 	 �� !� &��%�'(� 
��)*+, ��� -�. 	 ������� & ���� #�� 20-102

����� �	� #��/ 0+����20-103

 ��12 #��/ 0+����)456 ( ��$ �)�8����)���� ��12(20-104

+	%/� �	� #��� #��/ 0+����20-105

%/� �	� 9�� #��/ 0+����+	20-106

:�;�� �<�2 "����20-107

=�>�? ��12 #��/ 0+����20-108

#��< ��12 #��/ 0+����) @���? AB	� =�>�?(20-109

����� AB	� ��12 #��/ 0+����20-110


6�� C��%� 9������ "���� 	 ����20-111

*���� ���� D1? "���� 	 ����20-112

D1? "���� 	 ������$ ����>�? ���� 20-112

 ����� 
)�E �	� #��/ 0+����)�/�����	 (�������? F���20-113

�������? F��� ����� �	� #��/ 0+���� + H�)	���$ I�; �	�)@��? ����� �	�(20-114

AB	� ��12 #��/ 0+����20-115

 �$ ���; 	 �$��) = ��? "����)�'��$� ( 	 �,�J���'�K20-117
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 ����� � �  !�  ���� "�# � ��$�%�� ��	�
� &�
� '��� ��� &�(��)�� � ����� ��)�*+�  !�,

D155A -2 20-102

��� -�. 	 ������� &���� #�� +��� ���� #�$��%� 	 �� !� &��%�'(� 
��)

$�%&� � "���� ��	.��8�*+, "&/ ���54�*+, 6��)�A=C�

�.�.� ���A799-203-8001?&����L: 60-2000rpm
H: 60-19999rpm

 	.� ��.�����  ��C/) ��C/
���.�(B799-201-2202- ��8�� ?���.

-101-199.9kPa{-750-
1500mmHg}

 "�&� ��C/ r.� �	)xc7(
 � 3Q�� 
���  VG 
���

��I-	 ��� 
���C799-201-1502"����i�� ?&����-99.9-1299˚C 

1799-201-9000"��� ?&����

��I-	��� J��D
2���f� 0��, )�A=C�?&����

 �	 "-�.�G ���� :0 – 70%

) �8y #�g�� 
�� ��	�����	 
�D(��
��	 ��4(

)�G ���� "-�.�1/10=K.� ����(

L�H.� �<�/E795-125-1210�<�/
	.� L�H.� :0.43mm

��� L�H.� :0.80mm

795-502-1205?&� O�P58}cm/kg{ 2700 −0-6.9MPa

795-502-1510●●�+�	� O�P58 ��C/F

795-502-1520●●�9�> 
 
�� 
���.�.� 
	��140

 ��C/ 0���8 3Q�� O�P58
)
��.<�(G799-201-1504

 \g ��(��� 
��.<�) O�P58
0���8 3Q��(0-4.9MPa{0- 500mmH2O}

799-101-5002\������� ����-���C/ ? :2.5, 5.9, 39.2, 58.8MPa

}cm/kg,,,{ 26004006025

790-261-1203\������� ����i�� ����-�?��C/  :}cm/kg{ 260058.8MPa

799-101-5220 \����H)
	 �5�(
1

07002-11023J&���	
10�1.25

3Q�� ��C/H

2799-401-2320\������� ?-}cm/kg{ 2100.98MPa

�8	�P�	 "-��t��J791-627-1120"-����� B�=C� ?-
79A-264-0021?&�����0-294N {0- 30kg}  
	�� 6�F 
���� ��k<5�

�.�	�H	K
79A-264-0091?&�����0-490N {0- 50kg}

 "��i��� �<>�/ � O�.8
\������� 3Q�� ��<=�L;<�=� )�A=C��	��� �� �.�.� Y8 @7

)	��	 ��8 ����M;<�=� )�A=C����.���8
����2� � w���� 
��- ��	��	N79A-264-0211 �	�� ����)��� $�	(

799-601-2500
 ��A�	 �+�	� ��.5i�T

0k4-

799-601-7020�+�	�X-2 

799-601-7030�+�	�X-3 

799-601-7060�+�	�SWP-8 

799-601-7310�+�	�SWP-12

799-601-7070�+�	�SWP-14

 ���.�&� "��� #��
)���(�� (�� Y8 $�� �P

799-601-2740�+�	�MIC-21
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������� �	� #��/ 0+��
             
�`�- ��	�`�	 0���� ���8 	�� � ���8 �	.� :,.� ��4�� #z	.�        

��.=� �.�.� {	� 
���� �� ������.

���&8 
��- �I���	 ��� @�	�4 �9� 	� �.�.� ���   .

●�.�.� VG 
���  :
��8 
��� ����9� ��

●�.��.��8 E�.� 3Q�� 
���     : ��
��8 
��� ����9�

●\������� 3Q�� 
���  :Co5545 −

1.���	��� 	� ��� 
��- ��	��	 09� K.H�� .(1) 

2. ���54 ��A�	1   ?&���� "A"          ?&`� ��� �� ���8 0>� �	 01, 	� 

��&8 0>� ��� 
��- ��	��	 09� ��.

3.�- ��	��	 ��� @�	�4 �9� 	� ��� � ��&8 34�� 	� �.�.���&8 
�.

1(����- "� ��	��	 	� �.�.� 3���H 6	�G ��� �8 "�,�:

i(            ec`7 �`��� �� 	� �f�� ���&8 � �P�� ���&8 
���.�

�	�, �.7����.

ii(            �`��� �� ��`- �.`� �8 ��&8 
��- ��	��	  "�,�  	� ���

 3�t�H  6	�G ���(Lo-Idling position)�4�� ��4	� �	�,.

2(	��	 	� �.�.� 
F�� ��� �8 "�,���&8 "� 
��- ��:

i(             ec`7 �`��� �� �`f�� ��`�&8 � �P�� ���&8 
���.�

 ���� �	�, �.7.

ii(            ��� ���� �� ��- �.� �8 ��&8 
��- ��	��	 "�,� 	� ���

F��(Hi-Idling position )�4�� ��4	� �	�,.

� 
��- ��	��	 
	��»�.��.��8 E�.� ����	 ���� ��� «��» ���� ���

.��.��8 E�.� ����	    �+\������� Z5H «�8 �a.��� 
�� �5�, ��

��&8 r.�� ��	 ��4 �8y ���-	��    .
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��$ �)�8���� ��12 #��/ 0+����)  #�	�	

��$(
              
�`�- ��	�`�	 0��`�� ���8 	�� � ���8 �	.� :,.� ��4�� #,	��       

�H O�5� �.�.� {	� 
�� 09� �� �������&k� 	�.

���&8 
��- ��	��	 ��� @�	�4 �9� 	� 	.� ��.����� ��C/.
•�.�.� VG 
���  :
��8 
��� ����9� ��
•�.��.��8 E�.� 3Q�� 
��� :
��8 
��� ����9� ��

•\������� 3Q�� 
��� :Co5545−

1. 	.� ��.����� ��C/ 
��- ��	��	 09� K.H��(1) ���	��� 	�
(PT 1/8).

2.\����H1   3Q�� ��C/ ?- �� .���H1   ���`8 �2��� 09� �� 	�
�- �� 	� �G� ? 
���� 
	.� ��C/B��&8 0>� .

3.                  0`7	� 3`Q�� � �`&8 ��`8 @`�.�� ��� �`� �� ���8 34�� 	� �.�.�
	� J&<4��&8 "��7.

�                �`�&8 0`>� �`5�� �`� 	� �+�	� J&<4 � ��C/ ?- )F�A�	
�� ���8 ��� 	� J&<4 �5� ��A�	�.4 ~��7 3Q�� .

� �`̀`�8 "`̀`�,�(A)PM J`̀`&�<H.8 �	  �`̀`�	 O��`̀`�� ��

��-	.�(790-261-1130)��&8 ������	 ���	.� "� ��8.

�           3`Q�� �.`�� �.g  ��	 ��4 "��7 3Q�� �8��.4 3�5+�
�&k� ��8 ?- �.4 "� ���� J&<4 07	�.

4.E�.� �8 "���� � �.�.� 
F�� ��� �� 	� 	.� ��.����� ��C/
.��8         ��	 ��4 ����	 �.��)��	 ����� ��� ��� (��&8 
��- ��	��	.
� ��»�.��.��8 E�.� ����	 ���� ��� 
��- ��	��	 « 0�	�� �8

����	��&8 r.�� ��	 ���- 	� �.��.��8 E�.�.
�     	.� ��.����� ��C/ �g�-	)
���� (      ��	�`�	 "�,� ���� d�����, 	�

       �`4�� ��`� ��� ��(��� �8 �/�- .       �	�`, �`� "`��   E�.`� ��	�
 3��*� �G "1��2� �	�2�  ��� :,.� ����	 ���� �� �.��.��8

�4 ��	.7.
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+	%/� �	� #��� #��/ 0+����

                ��I`-	 �`� �`�&8 �1>  ��� �.�&� ���8 	�� �� � ���8 �	.� :,.�       

�.4 ���.

���	 ��� @�	�4 �9� 	� ��I-	 ��� 
�����&8 
��- ��	:

•�.�.� VG 
��� :
��8 
��� ����9� ��

•jk���- 3Q�� 
��� :
��8 
��� ����9� ��

•\������� 3Q�� 
��� :Co5545−

1. 	� �w��4.��.� 
�� "����- ���������&8 .

2. ���	��� 	� ��I-	 ��� 
��� 
��- ��	��	 09� K.H��(1) (PT 1/8).

3.   ��� ��� "����i�� �.�&� ?- �� .C  ?`- �� ���8 0>� �	 01, 	�

 ��� "����i��C��&8 0>� ��I-	 
��� 
��- ��	��	 09� �� .

�   ?&`���� 
�� $��  ��&8 "� 
��- ��	��	 	� ��� �8 ���I5�

           ��(�`�� {	� "`<�7 
�`� �5�, �� �8��&8 ��D� "��� �� 	�

�&k� ��.7��.

4.          �� 	� �.�.�  ��I-	 
��� ��8	�� 
��- ��	��	 :,.�    F�`� ��� �`���

���� �	�, ��(��� "*,	� ��8 
	��.

� �	��*!�» PEAK «��&8 ������	 "����i�� ?&����.

�           
	.� 
��� �� �1�� ��C�� "<�7 ��I-	 
��� �8 "��i�G �	

  �����)�.�.� �� 
���� 
	.� 
���   ( "�,�   ��	 ���H��p��

 ���	.7 �	�2�       �`%� �� 
��� ��Q ��4 ��`��      �	 �����`�	 �`�  

��	�2�  ��� �+�	��&8 �c>	 	� ��4 ���	.7:

●)       @�9� 
	.� 
���v20(2�+     ��`4 
��- ��	��	 �	�2�  =

�	�2� n�9>]oC[
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+	%/� �	� 9�� #��/ 0+����
 ���8 �	.� :,.�       ��4�� #,	�� 
��- ��	��	 0���� ���8 	�� �� �

��&k� ��.7�� ��(��� {	� "<�7 
�� �5�, ��       .
 ���� ��    
��- ��	��	   �� ��� �-	    ���� O���� �� ���C/ 
	.� $���� 

  "��� ��� ��(���G1           �.`4 K�	I- "5�� )��ca	 ���� �8 "����  �
?&���� �	G2 ��&8 ������	.

� ��I-	 ��� J����&8 
��- ��	��	 ��� @�	�4 �9� 	�:
•�.�.� VG 
��� :
��8 
��� ����9� ��

1. "��� ?&���� @�.� 	� ��I-	 ��� J�� "�,�G1 
��- ��	��	
��&8 "�   :

1( ?&���� 
��G1��&8 #A� 
�Q�8 ��<�/ .
2(���� �	�, ��I-	 ��.� 07	� 	� ��� �����- 
�D��	.
3(        � ���I5� � ��	� ��- �.�.� �� ���� ��   ?&���� ���G1  	� 

�&8 V�� 	� ��� 
�Q�8 ��<�/ ���� ����	 � ���	��	��8 ��.
4(            ��`4 ��4.� #�g�� 
�� ���G �� � ����G�� 	� 
�Q�8 ��<�/

�.4 B=C� ��� J�� �	I�� �� ��&8 ����2�.
2. ?&���� @�.� 	� ��I-	 ��� J�� "�,�G2��&8 "� 
��- ��	��	 :

1(  V	�H1   ?&���� G2    ��7 
	�i� 07	� 	�      ��I`-	 �`�.� "�
�	�,���&1� ��I-	 ��.� 
�� 	� �G .��� ���- @�.� � ����.

2(              ?&`���� �`� 	� 	.`� J&<4 � ��- ��<8 �8.�  V	�H J&<4
G2��&8 0>� .
� ���� ��4 ������	 ��� ��C/}cm/kg{ 2151.5Mpa   �`�

�4�� ��58.
3(         ��`� :`1&� \`� �`� 	� ��� q�4 ��AC100V  �`�&8 0`>�.

)"(�����	� ��(��� r.� �� (
���<8 �8��.4 3�5+� ��� �� ��(��� $�� ���8 0>� �	 01, 

 K.��7 ?&����        (OFF)�4��.
4(               	� �`�<�/ �`Q�8 � ���`8 04 	� Yk� Z5H 
	 ��D� K.H��

���� �	�,.
�����	 ��4�� #,	��  ���� "� �	�, 	� 
�Q�8 ��<�/ �8 "*,.� 

�� �	 ��� �����        �.4 ~��7 
�Q�8 ��<�/ �	 ��Q "�.
5( ?&���� ��<8G2 ��&8 34�� 	�(ON).
6(       ?&���� ��- �	�H ���I5� � ���� ��- �.�.� �� d�*���G2  	�

   ���� ��C/(ON)           �.`1� 
�`Q�8 �`�<�/ �	 ��� �`�� ����	 �� 
�&8.

7(            ���� �	�, .� ��<�/ �Q�8 
�� 	� ��I-	 ��� 
��� ��<�/ �Q�8
)X�� �� 0,	�� (��C� ����	.=� 	� �(.

G1 
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:�;�� �<�2 "����

1.��&8 ����H 	� �� L�H.� K.H��.
����         Y`=� �`� ��8 3�	 6�i�	 
	��»   3�`�� � ���8��`�«  »  ���`�H

���8�� L�H.� K.H�� «��&8 �*�	��.

2.          	� �`� L�H.`� �8��  ���	��(� �G "*,	� K��- �D� �� 	� �.�.�
���     ���54 �(��C�  ����(� �%�1  ��c� �� 	�»1.6TOP«  
�� �`8 

n+�      �`�&8 W1+&� ��	 ��4 \� "�.H .       ��&<�`� �`��� 3`�	 ��
 ���541	���	 ��	� �	�, O�P58 
F�� X�� �+2� ���� ��.

����       \1`�	  O�P58F�� X�� �+2� ��) "�`C(�	 (      �`� �`�	.� "`�
 �� ���       8 �8�� ��� ��.����� � 	.� ��.����� �5��& .  �`-	

 "�8�� \��	             
F�`� X�`� �`+2� �� �.�`��H  �`&8 "`5�
    0�� ���� � ���� O�P58        �`� ���	��(� �(�� ��� \� 	� J&�


�� ��c� �� �(��C� d	��i��.4 W1+&� "�.H.
����      Z`5H �`�	� �`H Y`4 ��4�	 ���	.� "� �.�.� ���	��- 
	��

������	��&8.

3.   ��&<�� "�,�1       O�`P58 
F�`� X�`� �`+2� �`��� ��  ��	� �	�`, 
        ��c� �� ��4 ��	� ��C� 
�� L�H.�●        � �`�&8 �<�/ 	� ���� �� 

�*�             �`(�� ��� \`� K ��`- �`D� ��`5� �� 	� J`&� 0`�� �G �	
 � ���	��(�      �`�c� �`� �`8 	� "��`� L�H.�	   B=`C� ���`� �� 

��&8�<�/ ��	 ��4.

4.      �<�/ �f��  ���8 �<�/ 
	��E     \�`�	 3�� 	�(3)       L�H.`� 0`H �(4) 

�	�,  s�H � ��	�(5)    �`8�� "`��� �� �<�/ �8 ��&8 $�%&� 
�.a 	�
�&8 ��D� jP� "<�,(6) ��&8 ��� 	�.

��D� ���8 ��� �	I��                  :45.1-51.0Nm {4.6-5.2kgm}

� ��&<�� 
�� L�H.� $�%&� 6�5�	 �	 �*� 1 ��&<��  1���� �� 	� 
    	�, O�P58 F�� X�� �+2�                �	�`��	 #`�8�� �� ��	 ��D� �  ���� �

 ��� �� �.�.�120˚ ���� � ���	��(� K�.7 K��- �D� �� 	� �.�.�
��&8 $�%&� 	� �(�� 
����&<�� 
�DH�H.�.

●�	���	 #����       :1 - 5 - 3 - 6 - 2 – 4

�\g d	��i� 	� L�H.� �<�/ �C�5�  "<�, ��D� ���8 ��� �	 �*� 
��&8   .

��&<�� ���54
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=�>�? ��12 #��/ 0+����
��.����� �� O�P58 ��C/ 
��- ��	��	 :,.� ��4�� #z	.� "<�7
�� �i&� �8 ��&k� ��.7�� �&��� {	� �8 
�(�� )�*+, �� ���       

6���	 �� ��.7�� �	 3�&�5�  �.4 �54 ���C(�	 3�7.�       0�� �	�� 
�54 O�1� ��	 3k5� �.g ��&8 
�	��.7 ��	��H �5�� � ��	��H       

����(� 	�       .

1.��&8 �<�/ #��&� �.a �� 	� �� L�H.�.
� �5�, ��     »L�H.� �<�/ $�%&� «��&8 r.��.

2.�� �.�.� 3Q�� 
��� �� ��&8 6�- ���8 34�� 	� �.�.�
cc oo 6040 −����.

3.      �`���(� 	�`�G O�P58 ���	.7 "� �8 	� 
��&<�� �.�8��	 ��.5i�
�����&8.
�        �5�, ��     »   �.�8��	 ��.5i� ���8 ����H «   Y=� ��»  ���8 ���

�3��� «��&8 r.��.

4. ?&����A��&8 �	.� 	�.
� �5�, ��  »�.�.� ��� 
��- ��	��	 «��&8 r.��.

5.   0��1� ���H1   - �� .��� � O�P58 ?F     �`� ���`8 0>� �	 01, 	�
-� ?F��&8 �	.�   .

6.6��	 ���� �� 	� ��- STOP���� �	�,.

7.��&8 
��- ��	��	 	� O�P58 � ���	��(� 	� �.�.� ��� )����	 ��.
�        ��`4 �`��p �	 �`*�  �`���- "`� ��	��	 	� O�P58 ��C/ "�,�  

���2����	.=� 	��G �	�2�  ?&���C/.
�/ "�,�      	� �.`�.� ��� ��`�I5� �`���- "� ��	��	 	� O�P58 ��C

$�       ��� ����`9� �� �.`�.� ��� ��.`4 3�5+� �� ����(� ��	��	
��i��4�� "� ��	�����	.
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      #�L�< ��L12 #�L�/ 0+����)   =�L>�?

@���? AB	�(

���� @�	�4 �9� 	� 
��.<� ��C/��&8 
��- ��	��	 :

•�.�.� VG 
���   :
��8 
��� ����9� ��

•jk���- 3Q�� 
���   :
��8 
��� ����9� ��

•\������� 3Q�� 
���  :Co5545−

1.   ���54 ����1      
�`�.<� ��� ��(��� G        
�`�.<� J&<`4 �`� 	�(1) 

0>���&8.

2. ����1 ��� ��(��� �� 	� G��&8 0>� .

3.    �� �.�.� "�,����              �`��� �� �.��.��`8 E�.`� � �`&8 "`� ��8 F�� 

���	.=� ��� "� ��C� ?- �8 	� 
�	�2� �4�� "� ����	.

����   �5�, ��»     �.��.��8 E�.� ����	 ��� 
��- ��	��	 «  �� :�	�

�.4 r.�� �.��.��8 E�.� ����	 0�	��.

����                    �`8 �.`4  �`�/�- �`���  "�,�  
��.<�  ��C/  d�����, �g �-	

   ��� ��(���    �`��� �� �.��.��`8 E�.`� �8 "��� ��  �4�� ���

���G ���� �	.� "� 	� �G "1��2� �	�2�  �4�� ����	.

����          �  ��`�  ���  ���  	�  ��(���  �	.� "�  �� "<�F� �� �8 "�,�

      
�`�- ��	�`�	  �	� �	�`, ����	 ���� �� 	� �.��.��8 E�.� ��

    	�  ��C/  ���  ������ 6�i�	 �.�.� 
F��  .�	 �� �	�2� ���� 3

       ���`� ��`4 ���	.7 ��C/80%         �`8 �`�	 "���`� �� ��`C/

��	 ��� ��� ��(���.

����        ��*`!� �`�  �1`��  �`�	.� "�  
��.<�  ��C/  �8 "��i�G �	

           ��`4 ��`�	.7 �	�`2� "�,�  �4�� ��4	� �c�7	 "<�7�.�.�

    ���� �%� �� 
��� ��Q .         �� #`�� ���`�� �`8 �`�&8 Y����G

     � �� �	 ���� �� 
��.<�     ��.`� "`*�1a ��Q �� �.�.� 3Q�� ��.

         3`Q�� ��`4 ;`��8 �`� ��4 ���/ ��*���  ��I-	 ��� J��

�4�1� .���.
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����� AB	� ��12 #��/ 0+����

���&8 
��- ��	��	 ��� @�	�4 �9� 	� �.�.� 3Q�� ��C/.

•�.�.� VG 
���   :
��8 
��� ����9� ��

1.   0`9� K.`H ��     �.`�.� 3`Q�� ��`C/ 
�`̀�- ��	�`�	(1) �`̀��	��� 	�.

(PT 1/8)

2. \����H1 3Q�� n+� ?- ?&���C/ H1 
��- ��	��	 09� �� 	�

    3Q����`C/ ?`- �`� 	� �G � ���� �	�, 3Q�� ��C/    H20.98Mpa )

( }cm/kg10{ 2��&8 0>�.

3.   �`̀ H � F�`̀ � ��� �� � �`̀ �&8 3`̀ 4�� 	� �.`̀ �.� 	� 3`̀ Q�� ��`̀ C/ 3��

��&8 
��- ��	��	.
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6�� C��%� 9������ "���� 	 ����
�"�$


1.           �(��`C� �`� �`��	��(� �G "`*,	� K��`- �`D� �� 	� �.�.�(1)   �`�
»o15 « ��	 ��4 \� J&� 0�� "�.H 
�� �8(2) �.4 W1+&�.

����               ��`4 \`� �`�c� �`8 ��.`4 3�5+� ��*!� 3�	 ��(3) 

J&�<H.8     ��4 \� @7 
�����(4)     �.�8��	 Z5H ���� 
��
��	� �	�,.

   ��4 \� @7 �-	(3)     �`�&�1� �`��	.� "5� 	� J&�<H.8 
��
���	��(� �(�� ��� \� 	� J&� 0��.

����       �����	 �.�.� ���	��- 
	�� Z5H��	� "�.H �H Y4 �/�4 �	   �
��&8.

2. J&�5��� 3�H 0�P4	(5)E�9� ���� ���8 0�, 
	�� � ����G�� 	� 
���I� �� ��	� ��C/ 07	� �� 	� 3�H  �.�8��	 Z5H    .

����                  � Z`g �`� 	� J`&� 0`�� "`58  ���� �� ��	.� "5� 3�H �-	
���� �� 3�H �� ���	��(� ��	�.

3.    6�i�	 �	 �*�        c� �8��.`4 3�5+� � ��&8 "���� �./ 
����8  �`�
(3)        @7 �� J&�<H.8 
�� ��4 \�(4)  ��4 \�    Z`5H ���� 
��

�.�8��	��.4 W1+&� $� ��.

*�+,
����W1a ���� ��4 B=C� �8 �.+�G �7.� W��I� J&�5��� "�,�

��&8 $�%&� 	� �G ��� 0�	��       .
1.       �	�8�g ��D� � s�H ��� ��(6)         ��`&&8 0`�, s�H �  J&�<H.8(7) 

	�� ��&8 04�.4 �	�G J&�<H.8 �.
2. @7 ��c� �� ���	��(� 	� J&�<H.8(3) �� J&�<H.8 
�� ��4 \�

   @7 ��c�  (4)                 �	�`, $`� 0��2� �.�8��	 Z5H ���� 
�� ��4 \�
����-.

3. 38 0�, s�H(7) "<>	 09� �� 	� ��4 04 ��D� � s�H ��� �� �
��&8 ��� ��4�.7   .

��&&8 0�, s�H                 :83.3-93.1Nm {8.5-9.5kgm}

3��� ��D� � s�H                  :
58.5-63.7Nm {6.0-6.5kgm} 

4. J&�5��� 3�H(5)  	� �G �� ���I� �� 	� 0�P4	 � ���C8 ����� 	�
�&8 0�,   .

��.�8��	 Z5H E�9� $���� ��i� 3��� � ���8 ��� �	 �*� 
)�.�8��	 Z5H ��4 � J&� ���� 0��4 (
�� �D�G �8 "���� ��.�.�

 ��	 ��4 #A�     $�%&�  
���� �,� ��	 6�F   �.�8��	 Z5H J&�5��� 
 �.4 "� r��4 3�H O�.8 $�%&� �	 ��8 3�	 �8 �.4.
�.4 r.�� )	��5*� 
�5&�	� �� "��� ���� 3�&g ��     .
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D1? "���� 	 ����*���� ���� 

����

••••"<4"a"      �5�� @�� "�,� 	� )   6�&�� � Z5H��	� 3�� (     "`����� �`� 	�

 ���*�58.8N {6kg}    ��t�5� 
��- ��	��	  ���� "� ��C/.

● �5�� "<4 �	I��       "a" :  ����15mm

M��? "����

�           �`�� 0`�	�� W`1a  �`4�1� �`4 ���- �8 
�� �� �5�� "<4 �-	

YC8�5����&8 $�%&� 	� .

1. ��D� � s�H(1) s�H � 6�&�� (2)  "<�, ��D� �(3) ��&8 04 	�.

2.   $�%&� ��D�(4)      6�`&��  ���	��(� 	�(5)          Y`C8 �`� �`�&8 �`i��� 	�

 �5��(6)   �.4 �	I��.

3. "<�, ��D�(3)  s�H �(2)  ��D� � s�H �(1)����	 ���� �� 	� 6�&�� 

��&8 ���     .

� D1? "���� 	 ������$ ����>�? ���

����

• � "<4aً      �5�� @�� "�,� 	� )      38 ��� "�.H � ��	��H "�.H 3�� ( 	�

�� ���*� "�����58.8N {6kg}����5� 
��- ��	��	 ���� "� ��C/.

●� �5�� "<4 �	I��       aً :  ����10mm

M��? "����

● 0�	�� W1a  ���� ��4 ���- �� �� �5�� "<4 �-	      YC8 ���

��&8 $�%&� 	� �5��        .

1. #A� s�H ��� ��Dg(1)  "<�, ��D� �(2) ��&8 04 	�.

2.   $�%&� s�H(3)      �.��P58 ��*!�  ���	��(� 	�(4)      �`� ���� ���f� 	�

 �5�� YC8(5) �.4 $�%&� �.��P58.

3. "<�, ��D�(2) #A� s�H ��� ��Dg �(1) ��&8 ��� 	�  .
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�������? F��� ����� �	� #��/ 0+����

3�5+� ��8 09� �	�a	 ��.� 35�	 �	 
��- ��	��	 r��4 �	 01,       

��.4       .

������&8 
��- ��	��	 ��� @�	�4 �9� 	� �.��.��8 E�.� ����	 ���.

••••�.�.� VG 
��� :
��8 
��� ����9� ��

••••3Q�� 
����.��.��8 E�.�  :I��, �2+&� �� ����� ��

••••\������� 3Q�� 
��� :Co5545 −

1. ?&����A��&8 0>� 	�.

� �5�, ��    »�.�.� ��� 
��- ��	��	 «��&8 r.��.

2.                  ��`C/ �.`4 "`� �`8 "��� �� 	� I��� �	�H  �.�.� ��4 6�- �	 �*�

  �.�   ����     ���� �� 	� ����"F3 "  �	�,       �� �.��.��`8 E�.`� �� ����

               ��*`!� 3�	 ��  �&8 ��8 F�� ��� �� �.�.�  ���- �	�,  ����	 ����

             ��� "`� F�� I��, �2+&� �� �.��.��8 E�.�  3Q�� 
���)   ?`- 
��

�.��.��8 E�.� 3Q�� 
���.(

 �� ��4�� ���C/ ��	� ��k�	 �8 "��� �� 	� I��� �	�H ��.4 3�5+� 

�	 ��(��� ��       �.C� ��	� "+�	�4 s�� �9� �8�� ���.

3. �� 	� ��� ��.� d	�./ ���� I��, �2+&� �� 3Q�� 
��� �k&�	 ^9� ��

 � ����N        ����� 3���H �.��.��8 E�.� 3Q�� 
��� �� ���	��-�� � . "�,�

      �`(�� ��1k� �/�� Y��8 I1� �2+&� �� �.��.��8 E�.� 3Q�� 
���

      ���� �� 	� �.��.��8 E�.�»����	 «1�      �G 3Q�� 
��� ������ �� ���

���F��.

4. �	�-	��H 0�	�� W��+�2� 3���� 6�i�	 	� ��8 3�	 ��� �� .

5. ��&8 ��i�	 �.��.��8 E�.� 
	�� 	� ����	 ���� ��� 3����Dg 
	��

 ���� I��, �2+&� �� .��� ?- 
�� �.��.��8 E�.� 3Q�� 
��� "�,�   

���	.=� 	� �.�.� ��� �<>�/c�   .
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 �������? F��� ����� �	� #��/ 0+���� + H�)	���$ I�; �����)@��? ����� �	�(

��.4 3�5+� ��8 09� �	�a	 ��.� 35�	 �	 ��8 r��4 �	 01,      .

������&8 
��- ��	��	 ��� @�	�4 �9� 	� �.��.��8 E�.� ����	 ���.

••••�.�.� VG 
��� :�
��8 
��� ����9� �

••••�.��.��8 E�.� 3Q�� 
��� :��� ?- 
�� I��, �2+&� �� ����� ��.

••••\������� 3Q�� 
��� :Co5545−

1. ?&����A��&8 0>� 	�.

� �5�, �� »�.�.� ��� 
��- ��	��	 «��&8 r.��.

2.�&8 ��8 3���H ��� �� �� ���8 34�� 	� �.�.� .��8 �� 	� �P�� \�

������� F�� �7G �� 	� �G � ���	��	     .

3.��```C/ 	� I��� �	�H ��	� ��k�	 �8 "��� ��  �.�.� ��4 6�- �	 �*�

����    . ���� �� 	� ���� �.�"F3" �� �.```````��.��8 E�.� �� ���� �	�,

 E�.� 3Q�� 
���  �&8 F�� ��� ���� �� �.�.�  ���- �	�, ����	 ����   

��8   ��� "� I��, �2+&� �� ��� ?- �� �.��..

����	 "+�	�4 s�� �9� �� ��	 ���C/ �7G �� 	� I��� �	�H ��.4 3�5+�   

���� ��(��� �� �8��  .

4.�<``>�/c� I��, �2+&� �� �.��.��8 E�.� 3Q�� 
��� ����� �	 �*�    

 ���� �� 	� ��� ��.�     »N «8 E�.� 3Q�� 
��� �� ���	��-��3���H �.��.��

�����     .

�```��� ����	 �C-�� I1� �2+&� �� �.��.��8 E�.� 3Q�� 
��� "�,�   

��� F�� d	��i� 3Q�� 
��� �� ���� ����	 ���� �� ������   .

5     . �	�-	��H 0�	��2 � 3��&8 �	�k� ��� �� 	� .

6.����	 ���� �� 	� �.��.��8 E�.� ��� 3����Dg 
	��     ���I5� � ���1� 

          E�.`� 3Q�� 
��� ����� ^9� �� � ��&8 �	�G 	� �P�� \� �	�� ��C/  

���	.=� 	� �.�.� ��� I��, �2+&� �� �.��.��8.
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���� ���� 	
�� �����
���� ���	
 �� �� � ���
 ���� ���� ���� �� �� ���� �

 �� �)���� (���� #��� $�� ��%&�� '(�) �� �� *���� +��


��,�.

+
 �./0 #%&�� 1��	2 34 567 � �, 8/� �� ���
 ��9 �� ��

�.� ���
 8/��: �� �/�/�.

��     $��4 ����7� �� 8/��� 1#;�� ��	2 $��4 ����7� +9 <���� �� �

                 ��=� >?��=
 �=�.� �@��: ��/� � #0 14 �� �� �A B��C� � ��	2

���
                 �=) �� #=;�� $�=�� +=
 �=.���9 ����=	2 �=��� +	�&, �

��0 DE	��0�9.

1.���� ��	
�� ��� ���� ���� ������
���� �� �� ��7� �/( 1��	2 $��4 ����7� F�/� '(�)»N «��,� ����.

••••�.��4 �� ����7� �� �/��/7�
 ��/� +9 +C/9�� ��	2 ����:

1( 8/==� ��(1)  ==4 � �==��
 ��==9 ��� 3H1 })cm/kg{ 225

(2.5MPa  �� ���
 ��/ .

2 (�.���9 ����7� �� #;�� ��	2 1��
 ��
 L�9 ��� �9 �/�/�.

•
 ���� �.��4 �� ����7� �� �/��/7�
 ��/� �/�L/4� ��	2 +:

1( 8/��� (2) 3�  ��	2 34 � ���
 ��9 ��H1 

})cm/kg{ 225(2.5MPa���
 ��/  ��.

2 (�.���9 ����7� �� #;�� ��	2 1��
 ��
 L�9 ��� �9 �/�/�.

•MN9��4 ��	2 O,�
 ���� �.��4 �� ����7� �� :

1 ( 8/���(3) 34 � ���
 ��9 ��H1})cm/kg{ 225(2.5Mpa  ��

��/ ���
.

2(�.���9 ����7� �� #;�� ��	2 1��
 ��
 L�9 ��� �9 �/�/� .

•�.��4 �� ����7� �� MN9��4 +(��� ��	2 ���� :

1( 8/���(4) ��
 ��9 ���. 34H1 })cm/kg{ 260 (5.9Mpa 

 �����
 ��/ .

2 (�.���9 ����7� �� #;�� ��	2 1��
 ��
 L�9 ��� �9 �/�/�.
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D155A -2 20-116

•�.��4 �� ����7� �� ����2 R?
 ���7� ��� ��	2 ���� :
1(      3==4 � ���==
 ��==9 �� �==S7 ��/==� '&==  8/==���H1 

})cm/kg{ 225(2.5Mpa ���
 ��/  ��.
2(     �:A �� ���
 $��4 ����7� ��,�/: �� +
 �� ��&  ����2 �/(

              L�=9 <��A ��� �9 �/�/� +
 �(�) �� 1�/0 ���A R?
 �� ��	N9
��
��	2 ��
 �����
 $��4 ����7� ��.
� ' �� '&  R?
 (5) : (RH)

 TU '&  R?
(6) : (LH)

●�.��4 �� ����7� �� ���� ���7� ��� ��	2 ����:
1( 3===4 � ���===
 ��===9 �� �===S7 ��/===� '&===  8/===���H1

})cm/kg{ 225(2.5Mpa ���
 ��/  ��.
2(              +=
 �(�) �� � �.��	V9 �:A �� �� �S7 ��/� '&  ���� W���

 �9 �/�/�  2 1��
 �� ��
 L�9 <��A ��� $��4 ����7� �� #;�� ��	
���
.

� ' �� '&  ���� (7) : (RH)

� TU '&  ����  (8) : (LH)

2.�4 ����7� $� X�(� ��	2)����&C�(*���� ��Y� ���� $��
 .
1( ���&=====0 8/=====���  (9)  3=====4 � ���=====
 ��=====9 ��H1 

})cm/kg{ 2400(39.2Mpa���
 ��/  ��.
2(           +=[�� '��� �/( 1��
 �� ��
 <��A ��� �9 �/�/� +
 �(�) ��   

���
 $��4 ����7� �� ��	2 � �.���7� ��
 +9 �� �\.��/( � .
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                                                                       ����� � �	���� � � ���� � ���� ���� �����          �! ���" #

20-117 D155A-2  

 � �� ���� � ����� ���� ������������ �! 
1. ����� "
�� ���������

1(  ��4�/((1)  � ��       +�Y�2 +
 $� +�]7 �A       ��� ^�=S�� ��2 +�_@ �� 
 <��A (2) �VY �9��9 (0)�/0 '9�`  ���
 .

2(   �7���4 <�,�(3)     '=(�) $�� �� �/=�
a7� T&�  »Idling «   ���=�
 ��,�

3( $��9 <�,� +���(4)  ���
 �,� ��	7 Y� '(�) +9 �� ��4 W��� 
   ��4�/( �(1) %=&�� �� ��	N9 ���� � 5]b '&  +9 �:A �� ��  #

         '&  F7�� +9 �/�
a7� T&� �7���4 <�,� �./0FULL   ��/=:�9 
 ��
 ��.

4(         B��4���� �� +
 ���/Y ��&, +9 �� '�_c�3     +�=0�� +�7 '�, 
   F7�� �(5)     '&  �� +
 FULL        +=9 �=� �=�7����9 �� ���� ���=� 

 ���
 V� ��7A '(�) #�&, �� � ��
 '9�Y� ��4�/(.
5(    $��9 <�,� +���(4)   �) +9 �� ��4 W���   ���=
 �,� ��	7 Y� '(

   ��4�/( �(1)              #%=&�� �=� �=�,� =, ���� � $/�@ B�C +9 �� 
   �7���4 <�,�  �./0(3)           '&=  F7�=� +=9 �/=�
a7� T&� STOP
 ��
 �� ��/:�9 .

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                                                                       ����� � �	���� � � ���� � ���� ���� �����          �! ���" #

D155A-2 20-118

6( B��4���� '(�) +9 �� '�_c�)5( �.���d�7  . ^�S�� e��(6)  +=
 
  �=�2 +�_@ $��(2)    �2 �=� �=�7����9 �� ���� ���=�   +�=YB   �V=Y �=9��9 

 ��&����(0 mm ) �/0  . ���
 V� '�_c� #�&, �� �� �A �.

7( e��(7)    $�� ��=4 W��=� f�/=
 �� ��7����9 �� 44 mm  ^�=S�� 
       +��� W�6�� �� �� � 1 �/0(4)  �� W��=� ��4 <�&� '�_c� 1 ��4 W��� 

             +=��� �� $��
 6V� �.�d�7� +�Y�2 '(�) #�&, �� � ���
 DE	�
(4)9 <�,�    +�=Y�2 �=�_. ��4 W��� $��D  �=9��9 �� 0 mm  ^�=S�� 
 ���
.

8(         ��=4 W��� � ���
 #0�� �� �/�/�(8)         #�=&,�� � �=�,� ��=	2 �� 
 �/�/� ��� �� '(�)800 – 850 rpm  ^�=S�� e�� (9)  $�� +=
 

 +�Y�2 +
 ���
 ^�S�� $�/C �� ' � ��0 567 ��4 W���E �9��9 0
mm �/0 .

�    ,� *�&�S�� <�&�� �� �_9         +=
 �./0 #%&�� � ��g�&7 � ��9 1 $��9 <�
   '=(�) �� ��=4�/( ����FULL THROTTLE    ��=�4 �=� ���=� 

 '&  F7�� +9 �/�
a7� T&� <�,�FULL ��
 �� ��/:�9 .
�'(�) $�� ��4�/( ���� ���� �9 �./0 #%&�� � ��g�&7 � ��9

STOP �/0 �� 8/��: �/�/� 1 .
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                                                                       ����� � �	���� � � ���� � ���� ���� �����          �! ���" #

20-119 D155A-2  

2.�����"
�� ������ ��# $%�&� 

          =9�
 � +��� ��V� ��d� +
 �./0 #%&��      ) ̂ �=  (       'V=  �9/=: +=9 ��
� +	�&, � �.� ���
0 ���
 ^: �2�
 ����7� +9 �� �\.

�     ��7� h./_� +� �� +���(1)         5=]b � /=�@ h./_� $�, +��� � 
(2) � (2A)  Y� MN9��4 W���
 ��0 +9 � �7� ��0 '
�) �9
  �/:'�_c�          $�, '�_c� #��U ^, 1 �/: +9 i/9�� ��7� $�,

 �� 5]b � /�@���
 �� ��j.�.
1(  +���1     '(�) �� �� »N«      9�
 1 ���
 ^�S�� (3)  h./_� 

�� ��7� +.�� +9(4)  +��� � (1) ��g�&7 Y� .
2(    k/2 l.��0 '�� )  B��4����1 (      �� �=��
 �4��A�9 m�V���

$�/C ^�S�� ��&.� ���
 +
 ���
(5) �=7�/�9 1.5 mm
���	2 :�� +9�/0.

 +��� ���� '
�) �91, '(�) �� 5���� +9 ==== $�
N → 1 → 2 → 3 → 2 → 1 →  N 

          >�_��� 9�
 f�/
 +
 �./0 #%&�� � ���
 � ��9nV)
 ' � ��0.

3(    ��7� h./_� �/(6     '(�) �� �� »N«    ���
 ^�S��  ) '(�)
»N«�.�4    ��7� h./_� (7)       ��&.� ����
 V� �/( 1 (8) 

 '(�) �� ��LOCK ��,� ���� .
� '�_==c� �==4�LOCK�==�&.� �/==( '�_==c� � �==.�4

             +=��� W/=C 1 ���=��7 �/@ ^, �9 ��7� h./_�(9)  �� 
^�S�� ���
.
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D155A-2 20-120

4(    ��7� h./_� �/((6)      '�_=c� �� �� »N «         '&=  +=9 �� �A � �=.���d�7
FORWARD �==.��9  . $�==, +==���(10) � (11) ==9�
 � (3) �� 

 ���
 Y�.
5(� *�&�S�� �&N� �� �_9      ��=7� h./=_� �/=( 1 $�=�9 <�=,( 6)  +=9 �� 

    '�_=c� '=	, �� 5=����  N    ←1←2←3  +=9
� /�@ '&  N   ←1←2←3 '&  +9 ���� ���� 5]b

 ��7� h./_� �/( $�� �� ��7� �, +9 i/9�� $�, f�/
 �(  6 )  o=U 
 ���
.
�                �.��=]� W��=@ �� +=9 +_@��� �9 �� ��7� �, +9 i/9�� $�, f�/


 ����7�� � i/9�� ���
 oU ���� � +7�9 � � �0 +9.
6(               '&=  +=9 �� ��=7� h./=_� �/=( +=
 ����&,FORWARD    �=. � 

REVERSE    '�_c� �� »N«     ��,� �� ����     �=�V� <�,�   p=�&.� ��
   '(�) +9Lock  ��7����9�        '&  +9 ��7� h./_� �/( '
�) �� �_  

1←2←3 ��
 �&7 '
�) �/( +
 �./0 #%&�� �� ���
 .
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                                                                       ����� � �	���� � � ���� � ���� ���� �����          �! ���" #

20-121 D155A-2 

3.(�)
� *+� 	��, "
�� ����� 

                1 �=.� ���
 'V  �9/: +9 �� 9�
 � +��� ��V� ��d� +
 �./0 #%&��
 ��0�9 ���
 ^: �2�
 ���]� +9 �� �\0� #��U ^,.

1(   F7�� m�V���(2)            ��=��2�/( '�_=c� +=
 �=��
 ^�S�� $�/C �� 
(1)             �&�,�� +�_@ $/�@ �� +
 ����9 ���� $� +�]7 �� 45mm

 +�0�� +�Y�2 �0�9.
2(   ����2 $�,�/((3)   � (4)   ��=0 5=67 ����2 ���� ��0 $�� +
 

                �� �� �=d7A � ��=	N9 ����= � $/�@ '&  +9 ����,A +9 �� �7�
 9�
 1 �.���d�7 ��0 $�, W/\ � �9 f�&�(5) ���
 Y� �� .

3(     ��=��2 �/=( 1 �=, $�=�9 <�,� <�&� ���
 Y� �� �_9( 1 ) ��  
 =9 1 ���� �]( �4� � ���
 � ���    ^�=S�� ��=d� ��=7�:�U �(6) 

 9�
 $��(5)  1 ���
 ����� �� �A �]( �����.
4( +
 �.�@ �� �� ����2 �/( 1 �, $��9 <�,� *�&�S�� <�&�� �� M�

 
 +
 �./0 #%&�� �� ���
 � ��9 � ��	N9 ���� ��N��
 '
�) f�/
10 mm±126 #�9 +�Y�2 �&
 +N�.� � ��/9 

�2 �/( ���� �/@� �&�,�� +�_@� ���.
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D155A-2 20-122

4.-)
� ���� ���� �����

•                f�/=
 +
 ���
 ^�S�� $�/C �� ���� '�( 1 ��
 ��
 <��A ��� �9 �/�/�
 ���� W���160 ± 19mm �/0.

1( �\  ���
 � �0  �= ���9 q��/  8/��� � ���
 ����� �� 5]b
(1)  ���
 ��9 �� ����

2(  ^�S�� e��(2)   =�( �=� �=��
 'V  ��     ?��=
 � +�=�9 �� �=��� '
r ��
 ���� f�&�.

 ^�S�� e��:49 Nm {5kg}
3( ^�S�� e�� 1 �0 +��9 >?��
 ���� '�( +N�.� �� �_9( 2 ) +=9  ��

����7�
6
11 ���
 0 ���  ) . ���� W��� f�/
 +
 ���
 oU

0�9 ��0 DE	� t����� ���(.
�             �=.�9 '= �� '&  ���� W��� � TU '&  ���� W��� f�/


o.   ��0�9 ����7� .   1 ��0�9 +�0�� B?�:� �4� ��.� *���b +9
 �/9 �,�/: D��7 ���� �`�.

� +�Y�2 ����»A« ^�S�� e�� �� (2) +9 127 mm ��&
 �. 
 1 � �9 ���
 /7 �� ���� $�, '�(.
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20-123 D155A-2 

5.��, "
�� �����-)
� ���� 	

         9�
 � +��� ��V� ��d� +
 �./0 #%&�� )^�  (            �=.� ���=
 'V=  �9/=: +=9 �� .

 ���
 ^: �2�
 ����7� +9 �� �\0� +	�&,.

1(          +�Y�2 +
 ���
 ^�S�� $�/C �� W��� $�� �4���A�9»a«  W��� $��    �=��� 

  �9��940 mm �0�9 .

2( +� �� <�,�(1) ���
 ���� �� .

3( �� '�_c� B��4���� u9���(1 � (2 +��� � ���
 nV) (2) ���
 Y� �� .

4(  +���(3)          �/( +
 $� +�]7 �� � ��	N9 �� (4)       �=��� +� /� :�� W/\ � �9 

        +��� q�0 �� 1 �9�. �� f�&�(3)           +=��� +=9 W�=6�� �� �� �� (1)   ^�=S�� 

 ���
.

� #�� +
 ���
 � ��9 1 �, +��� <�&� W�6�� <�&�� �� �_9   *L�=6�� $�=,

0 ��0��7.

� +��� ����7�� � W/C423 mm : (2)

946 mm : (3)
312 mm : (5)       
371 mm : (7)        

5(                   �=��� W��=� f�/=
 +=
 �=��
 � ��9 1 ��
 ��
 <��A ��� �9 �/�/�(6)  �� 

 ���)160 �0�9 .

� �/	7 ���	
 ���� �/�/� ��� ���
 ^
 �9 ���
 � ��9)��N7 ����N9(

�       '&�� +9 1 ���� '�( +�Y�2 ^�S�� $��9 » ���� W��� f�/
 ^�S�� «

OE9 �� » ^�S�� � � ��9 « ���
 m/@�.
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D155A-2  20-124

6.-)
� 
�� �����./0�

1(               $�=�9 <�=,� � ���� $��9 <�,� +
 �./0 #%&�� � ���
 � ��9

>�_��� ����2 �7� ��0 ^�S�� .

2( ��d�(1)        +=��� W/=C +=
 $�/=C +=9 �=.���9 :�� +9 �� »A«

106mm  �/0 .

3(  ��d�(3)          +�=Y�2 +
 $�/C +9 ���
 ^�S�� �� B     �/=( #�=9 (2) � 

 ��d� �.�d�7� �� (3) 1 0-0.5 mm  �/0 .

4(  ��d�(1)              ��=d� l /� ��0 V� �� �� +
 $�/C +9 ���
 0 �� 

 ��V�(4)  +�Y�2 1»C« �9��9 36 – 41 mm  �/0 .
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20-125 D155A-2  

7.12�� �
3�� 	��, "
�� �����

1(         $���� �/=( $�� v?=: +�]7 '�_�/�(3)   �=@��: �/=( � (4) ��   ��=0
$�,�� (1)   � (2) � ��   #=
 V� $�, e�� l /� ���
 V� �� �(5) � 

(6) ���
 u���� 1 .
2( $�, +���(11) , (10) , (9) , (8) , (7) ���
 Y� �� .

� �, +��� ����7�� � W/C555 mm : (7)
194 mm : (8)
725 mm : (9) 
300 mm : (10)
144 mm : (11)

�          $�,��: �. � ':�  �� �0�7 ��_9� �� ��: ����@ $��9i/9�� +9  F&@ 
 $�=, +��� W/C *�_�� +b/&j� � w��@� ���
(7) �  (10)   ^�=S�� �� 

���
.
3( ��V� $�, e��(5)  � (6) B��4���� �/� � u�C +
 (1 �7�/9 ��0 'V  

 ���
 ��9 � ���
 0 ��.
4(  �/((12)      '�_c� �� �� +[�� »HOLD «   �� +=[�� =V� �/( 1 ���
 ^�S��

x����� �/C +9  '=(�) #�=9→"LOCK"�←"FREE"  ���=� 
 +[�� �/( +
 �./0 #%&�� �� ��,�(12)     ��
 �&7 '
�) .

�   �/( �4�(12)   V� �/( �. � ��
 �� '
�) +[�� (13) '
�) ���7 +9 
 +.�� '�_c� 1 ��
 �&7(14) ���
 ^�S�� �� .
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D155A-2 20-126

5( �� �_9                   �/=( � �=�
 ��=
 <��A ��� �9 �/�/� 1 �, $��9 <�,� <�&� *�&�S�� <�&�� 
 +===[��(12) '===(�) 3�===� +===9 �� »UP « 1»DOWN « 1»RAISE « 1

»LEFTWARD TILT « 1»RIGHTWARD TILT «  '=
�)
 �/( $�, f�/
 ��7�/�9 �� ��,�(12) ���
 oU �� +[�� .

�              �=9 +=�.�]� �� +=C/9�� $�=, f�/=
 ���
 � ��9»     �.��=]� W��=@ 
 ���� � +7�9 � � �0 ����7�� � « ��0�9 5 ���.

�          '(�) �� +[�� �/( #�0�� ���� �/@� �9 �4�»HOLD «    +=[�� ^=, ��9
      ��=0 DE	� ���]� �� y��: +[�� '
�) 'b�  �. � 1 ��
 �� '
�)

    �0�9 �� ����7�� � .        $�,/(����=  v?=: '�_=c� ^�S��(1)   � (2) 
 1 �����7 5 ��� $�, +��� ���
 ^�S�� �9(7)  � (10)  �=d7A '�_c� 
 ���
 z?Y� ��.
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20-127 D155A-2 

8. �
3�� 	��, "
�� ������
4%

1(   
 V� �� ���      #
 V� e�� l /� ��(4)       $�� �Y?: i�]7  ^g?b 1 
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•20 – 30 V
•����� �����: ��� (ON)

• ����� ����� :(OFF)

•CN210 *�)! �*+ �� .

•20 – 30 V
•CN203 � CN204*�)! �*+ �� .
• ��+ R��" *��! :(ON)
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•20 – 30 V
•����� �����: ��� (ON)

• ����� ����� :(OFF)

•CN210 *�)! �*+ �� .

•20 – 30 V
•CN223 *�)! �*+ �� .
•����� ���� :(ON)

• R��" *��!2M3 : (ON)
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•20 – 30 V
•����� ����� :R1 
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•20 – 30 V
•CN151 *�)! �*+ �� .
•����� ����� :ON

•1 Ω�� ! ��
• ����� ����� :OFF
•CN151 � CN244 *�)! �*+ �� 

��� 

���

1

2

��� 

���

���

��� 
3

E – 4 �5& �!� ��8 ��� 9��� ��:;.
� /�� & ���0 *�)! ����� ���� 2�3 4�� 5��& �� 6785 *&�� 9:�� .
� *�� /%�! -K8 �� /�Y��% N��  $! *��& 4T K� �. A!�� �%�! 6E� �� �%�! �*+ -8��.
� *)&�7C $�&�*C D8�C (��� $#���� ��. A!��  $! *�)! ����� ���� 2�3 5��& �� 678.
� *�&�� /%�! 6E� �� *�� /%�! �*+ ���@ /��*C� � ����� ���� $! ���. A!�� *���� ��)� #� 1 �*F� $�B�� ���+� �� 678.

 2�3 A�32�3 -0�

*C% ��I
 *��! �����2M3 /

2M3 /*C% ��I
 �����

 D8�C (��� �� ��*� �@*& -K8
 4�� ��! 9�� �%CN151

)�@%��(2 � CN244) �@%�� (

 D8�C (��� �� ��*� �@*& -K8
 /�� & ���0 4�� ��! 9�� �%5

 �CN151) �@%��(1

*�)! Q��F�

*�)! Q��F�

*�)! Q��F� �� �� F�

*�)! Q��F� �� �� F�

E – 4��� 9��� ��:; ���� ���� ����

 4�� A���M� ��

CN1512) �@%�� ( �
CN244) �@%�� ( (���C

J A��  *��! Q��F� �� *F�  ��

$� -Z� 2M3 /*C% ��I


J%%�@ ���� �%�3 A:�B
 4�� I��:� ��
CN151

)�@%�� (1 $C*� � 
J A�� (���C

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                       ��� ��� � 	
�� ���E-5 

D155A-2 20- 312

•20 – 30 V
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M-1  F�� �* K�D�� ���# ��'(ON)�!� A��� �� 0
�2 ������� L H�� �*�.
��� �*+ �� �. A!�� ��8��� 6E� �� *�)!/%�! -K8 �� N�� *��& 4T K� *�)!*��.
�8*&�7C D8�C �. A!�� (��� $! *�)! ����� ���� 2�3 4�� 5��& �� 67.
�*�� /%�! 6E� *�%�� /%�! �*+ ���@ /��*C� �� ����� ���� $! �� ���. A!�� *��& 4T K� 1 *F� $�B�� ���+� �� 678.

(a�!� A��� �� 0
�2 MN& ������� �& �=��� �*�

�� ����� ���

� 	���                                ����C�� �%�
*�)! Q��F�

9�� �% D8�C (��� �� �@*& -K8
/�� & ���0 4�� O���5/�� & 4�>�

� �� CN1) �@%�� ( 4�> ��
/�� &��� CN1$C*�� 

 �� �� F�*�)! Q��F�

• D8�C (��� �� ��*� �@*& -K8 
$7F+ 4�� O��� ��! 9�� �%���0

A7\� 2K8�⊕   ����� 

 �� �� F�*�)! Q��F�

•9�� ���0 �*& 	�]  $� ^����
 (�)����B                            ������ *�)! Q��F�

• /�� & ���0 4���� 5 *�)! Q��F�

• �% D8�C (��� �� �@*& -K8 
O��� 9��(�)���� 4��BR     �����  

��� (�)���� � ��BR������ ������ 
*�)! Q��F�

                                        ����C�� �����*�)! Q��F�

2-M F�� ����� K�D�� ���# )ON(�� �� " #� ������� ��  ��  O���I ����� �!� # �� 

�� ����� ���

���C�� ������*�)! Q��F�

� ��
��. 4�> 4�� I��:�� �                    ��
 A!��CN1)�@%�� ( (���C
A��J

       /�� L& ��L�0 4�L� I��:� ��
5  � 
JA�� (���C $C*�

•20-30V
• (��� '�T $� CN1 )  �@%�� (*�)! 6E�
•����� �����  : ���(ON)

•20-30V
•����� �����  : ���(ON)

(b��  �� " #� ������� �CP8 F� ��!�� Q�> ���# 

���

���

���

���
2
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                                                                                                                                                  ��� ��� � �
�� ���M-6 

D155A-2 20-504

 M-3  K�D�� ���# ��5& �� F�� ��(ON)»Every day check up items «  B!T�2 ������� 0#�

��F �� )�& ��& �!� <�) ����; ��#��  " #� ����� .(

)3��!� <�) �� U; VJ�Everyday check up itemsH�� <���� .

��� 6E� �� *�)! �� �*+ �� �. A!�� ��8�*�� /%�! -K8 �� N�� *��& 4T K� *�)!.
�*&�7C D8�C $#���� ��. A!�� (��� $! *�)! ����� ���� 2�3 4�� 5��& �� 678.
�*�&�� /%�! 6E�*�� /%�! �*+ ���@ /��*C� � ����� ���� $! �� ���. A!�� *��& 4T K� 1 *F� $�B�� ���+� �� 678.

2�3 A�32�3 -0�

                                ����C�� �%�� 	����)! Q��F�*

 D8�C (��� �� �@*& -K8
9�� �% 4�� O���CN405

) �@%��( ،
CN201�,CN101�,

CN421���CN1�
)�@%�� (

 �� �� F�*�)! Q��F�

•      D8�C (��� �� �@*& -K8 
   4�LL� OLL��� �LL�! 9�LL� �%

CN406) �@%��($C*� �

 �� �� F�*�)! Q��F�

   	
 _KLL� ��LLS)� �LL����
�����%��

*�)! Q��F�

 ����1 ����2
 ������� 	
 _K� : (���CAS. ^�7��� ��8� A�� 6E� $C*� ��8�: AS. ^�7���

 ������� 	
 _K� : �%�3 ��H AS�C ^�7��� ��8� A�� /*& �*+ $C*� (��� ��8�: AS�C ^�7���

 ��. 4�> 4�� ^�7��� ��

/�� &��� �� 
CN1)  �@%�� ( X7#
 (�*+2J A�� 

• ����� ����� : ���(ON) 
• (��� '�T $� CN1 )  �@%�� ( 6E�

*�)!
•CN405) �@%�� ( 6E� � -K8 $C*� �� ��

 *�)!.

 4�� A���M� ��

CN406 ) �@%�� ( �

JA�� (���C $C*�

    �L`���`:� ^�7��� ��

  4��CN405) �C� (
 �CN406) �LLLC � (
7#LLLLLL (�*+ X1

JA��

•Ω1��� �� 
• ����� �	
�� :���(OFF)
•CN406 �	�� ��� �� 

1

2

3

(Radiator water level)��� �� ����

���

���

���

���

���

���

• ����� ����� : ���(OFF)
• ��. A!��CN405 � CN406 *�)! �*+ �� 
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��� ��� � 	
�� ���M-4

20-505 D155A-2

  M-4 �5���� <�=> �* "& 6�% ��5�� ��/# �� ��' (Pre-heating indication)��  �� �*�W .

��� 6E� �� -K8 �� �. A!�� ��8�*�� /%�! -K8 �� N�� *��& 4T K� *�)!.
�*)&�7C D8�C �. A!�� (��� $! *�)! ����� 1 �. ���� 2�3 4�� 5��& �� 678.
��! 6E� *�� /%�! -K8 ���@ /��*C� � ����� ���� $! �� ���. A!�� *��& 4T K� 1*F� $�B�� ���+� �� 678*�&�� /%.

��� H.���� X>�

/���! (��� �� 4! ,�@ $:� �����
 4�� O��� ��. 9�� �� '��.CN2�

)�@%�� ( 1CN421�1 CN101�

 (�)����B N�� $� 4! ,�@ $:�24v +

����C�� �����

��. ����� ,�bC� �� *F�
 �� �� F� 1 ,�V 

*�)! Q��F�.

*�)! Q��F�

 ���� �� ��

 /%�% ���C %���
J%�! �c: �� /*&

•CN2*�)! �*+ ��
•����� �����:ON

���

���

1
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��� ��� � 	
�� ���M-5

D155A-2 20-506

M-5F�� ����� K�D�� ���#(ON)H�� H�� 9�  " #� ����� �& ����F #
)Everyday check up items (�� B!�2��F.

�� �*+ �� �. A!�� ��8��� 6E� �� *�)!*�� /%�! -K8 �� N�� *��& 4T K� *�)!.

*)&�7C D8�C $#���� ��. A!�� (��� $! *�)! ����� 1�. ���� 2�3 4�� 5��& �� 678.

8*�� /%�! 6E� �� *C� /*& ��� ���@ /��*C� � ����� ���� $! ���. A!�� *��& 4T K� 1*F� $�B�� ���+� �� 67.
(a6�5�� 0�*���� 

*�+ D&+*�+ `7


����C�� �����

       9�L� �% D8�LC (�L�� �L� �@*& -K8
O���   (�)���� 4��R  1,�L)�% CN110  1 

CN101�1  CN421��� 
CN1�) �@%��(

% �����,�)�

*�)! Q��F�

Q��F� �� �� F�
*�)!

*�)! Q��F�

(b ����� "Y#� ���> 0�*���� 

*�+ D&+*�+ `7


 ����C�� �����

O��� 9�� D8�C (��� �� �@*& -K8
 4�LLLLLLL�CN403�) �@%�LLLLLLL� (

1CN101�CN421�,� LLLLLL     �
CN1�) �@%��   (

             ����� 4H�� ���0 ��S)� �����

 *�)! Q��F�

 *�)! Q��F� �� �� F�

  Q��F�    *L�)!   $LF+���
   ��%�LLLM� (�*LLL+ $LLL�
  ��d�LL����  %��*C��LL��

�� ,�V                        *�.%  ,�bC�

 4�� I��:� ��
CN1�) �@%�� (
JA�� (���C $C*� �

 (�LL)���� 4�LL� I�LL�:� �LL�
R
JA�� (���C $C*� � ,�)�%

•27.5-29.5V 
• (��� '�T $� CN1)�@%�� (

*�)! 6E�
• *�)! 4&�� �� �����

••27.5-29V
•4&�� �����
•��@ 9�C �� ����� ��%

���

���

���

���

2

1

    4�� (��� ��
CN1�
)�@%�LL�( ���LL8�� $LLC*� �

JA��

   � '� ��8� ��
    $� /���! (��CN403
)�@%�� (     9�L)! �� 6E�.    $L�e@ ���L)3

�� ' �" /*&*C�

•(��� '�T $� CN1)�@%�� (
*�)! 6E�.

•����� �����  :OFF

• $� /���! (��� '� CN403

 *�)! 6E�
•����� ����� :ON

���

���

���

��� 2
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                                                                                                                                                  ��� ��� � �
�� ���M-6 

20-507 D155A-2

M-6 F�� �� ����� K�D�� ���#(ON)�� B!�2 Z���'� ����� ��5& �� �5�F) " #� F� [E� ��

 ����� A��&)A�F 	�����((
��� 6E� �� *�)! �� �*+ �� �d�!�� ��8�K� *�)!*�� /%�! -K8 �� N�� *��& 4T .
�AS�C D8�C $#���� ��. A!�� (��� $! *��& 4T K� 1 ���� 2�3 4�� 5��& �� 678.
�*C� /*& 6E� ���@ /��*C� �� ����� ���� /*& �*+ ��. A!�� *��& 4T K�1 *F� $�B�� ���+� �� 678.

��� H.���� X>�

����� 4H�� ���0 ��S)� �����Q��LLLF� *LLL�)!  ) $LLLF+��� �LLL�
     %��*C��LL�� ��%�LLM� (�*LL+ $LL� 
,�LLLLbC� �� ,�V ��LLLL. �LLLL����

*�.% (
   �� '� �. /���! (���CN403�

)@%��LLLLLLLL�( CN101�1 
CN421�� LLLLL �CN1�

) $C*� $� �@%��(�

   *�)! Q��F� �� �� F�

����C��:
 �����*�)! Q��F�
����C�� �������F�*�)! Q

 �� '� �. �% /���! (���
CN110)��C(1

CN101�1 CN421�

 ��CN1�)�@%��( N�� $�24v+

��,� a2�6� �2 ���6�

 ��. 4�> 4�� ��
�

�CN403� (���
JA�� ���8��

 ��
 ��. 4�> 4��
� � � �� CN1
)�@%�� ( (���

JA�� ���8��

1

 4�� I��:� ��

 (�)����R ,�)�% 

 ���8�� $C*� �
A��

���

• (��� '�T $� 
CN403)�C� ( 6E�

*�)!.
•����� �����:ON

���
• (��� '�T $� 

CN1)�@%��(
*�)! 6E�

3

•1V�� ! �� 
• W���� �� �����

*�)!
• ����� ����� :ON

 ���

4
    4�L� I��:� ��


 (�LLL)����R
    $LC*� � ,�)�%
 A�� (���C

���

 ���

���

•1V�� ! �� 
• W���� �� �����

*�)!
• (�)����R  �� ,�)�%

 *�)! �*+
(CN110)

• ����� ����� :ON

4
 ���

���
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��� ��� � 	
�� ���M-7

D155A-2 20-508

M-7 H�� 9�  F�� K�D�� ���#   (ON)�� B!�2 Z���'� ����� H�� " #� ����� # ��F . ��

�& "�� �� �/�����F#� B2 ����� (Everyday checkvptimes)H�� <���� ����� # .
�*�� /%�! -K8 �� N�� $! *��& 4T K� *�)! �� 6E� �� *�)! �� �*+ �� �. A!�� ��8�.
�*&�7C D8�C $#���� ��. A!�� (��� $! *�)! ����� ���� 2�3 4�� 5��& �� 678.
������ ���� $! �� ���. A!�� *��& 4T K� 1*F� $�B�� ���+� �� 678*�&�� /%�! 6E� *C� /*& �*+ ���@ /��*C� � .

(Engine oil pressvre)             (a�� ���� ���

��� H.���� X>�

����� 4H�� ���0 ��S)� �����*�)! Q��F� )$F+��� �� (�*+ $�
%��*C���� ��%�M� ����� $#����

*��� C

����C�� �����*�)! Q��F�

C (��� �� �@*& -K8O��� 9�� �% D8�
4��CN403�) �@%��(1CN101�1 

CN421� �� CN1�) �@%��(

 *�)! Q��F� �� �� F�

(Radiator water level)            (b��� �� ���� .

 ��M-3� ! "��� 

(Engine water temperature)   (c�� ���� ���.

��� H.���� X>�

�% ��S)� ���������� 	
 ��

����C�� �����

����C�� �����

*LL�)! Q��LLF� )5�LL+� �LL� $LL�
  %��*C��LLL�� ��%�LLLM� (�*LLL+

 �� ,�V ��. ����� $#����
*�.% ,�bC�(

*�)! Q��F�

*�)! Q��F�

 4�� ��
CN1�
 ���8�� (��� $C*��

JA��

���

• $� /���! (��� '�
 CN403 ) �@%�� ( 6E�*�)!.

• ����� ����� :ON
•*�)! 4&�� �� �����

• (��� '�T $� CN1
 ) �@%��(

• ����� ����� :OFF

���

���

 (��� '� ��8� ��

 $� /���!CN403

)�@%��( /*& 6E�
 �f� $�&�C A��

J%�& ��

��� 1

2

  (�LL�� 'LL� �LL�8�
 $LL� /�LL��!CN402

)�@%�� (   %�L& 6E�
 �LLLf� $�LLL&�C �LLL�


��%�&


 ����� 	
 ���% ��
 A S8 �% g@ ���

JA�� ;��8

• $� /���! (��� '� 
CN402)  �@%�� (*�)! 6E�.

• ����� �����:ON
• ����� : 4&��

���

���
���

���

2

1

•����� �����:ON

•����� :4&��
• ����� ��% :��@ 9�C
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 ��� ��� � 	
�� ���M-7 

20-509 D155A-2

(Charging level)            (d�� �������
��� H.���� X>�

����C�� �����
C (��� �� �@*& -K8 9�� �% D8�

 (�)���� 4�� O���R 1,�)�% CN1101
CN101�1 CN421� �� CN1�

 )�@%��(

,�)�% �����

*�)! Q��F�

*�)! Q��F� �� �� F�

*�)! Q��F�

(Torque converter oil temperature)          (e      �� �������.
��� H.���� X>�

 4H�� ���% ��S)� �����=��������C�!

����C�� �����

����C�� �����

 *LL�)! Q��LLF� . 5�LL+�
       ��%�LM� (�*L+ $L� %�&
  $LLLL#���� %��*C��LLLL��
  �� ,�V ��LLL. �LLL����

*�.% ,�bC�(
*�)! Q��F�
*�)! Q��F�

 4�� I��:� ��
CN1�
)�@%�� ( (���C $C*� �
��JA

 4�LLL� I�LLL�:� �LLL��
 (�)����R � ,�)�% 

A�� (���C $C*�

•27.5-29.5
• ����� ��T �� CN1�	�� ��� 
• ����� �	
��:ON
•����� :� ��

 ���
 ���

2

1

 ���

 ���

27.5-29.5V•
•����� �����:ON

•�����  :4&��

•����� ��%  : 9�C �� �����

��@

 /���! (��� '� ��8�
 $�CN453) �@%�� (

/*& 6E� ��
 A�� 
 �� �f� N�0 $�&�C

%�&

 4H�� ���% ��

 ��� �����C�! =���
 ;��8 $MK)� �% g@

A��

• �� !���� ����� ��CN453)#$��% ( 
�	�� ���.

• ����� �	
�� :ON
• ����� : � ��

 ���

 ���

 ���

 ���

2

1

•����� �����:ON

•�����  :4&��
• ����� ��% :��@ 9�C �� �����
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��� ��� � 	
�� ���M-7

D155A-2 20-510

, (a   M-7 (d�#��
� �$
� �	�� ��%� 

(c  M-7 �#��
� �$
� �	�� ��%�   

(e M-7 �#��
� �$
� �	�� ��%�   
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��� ��� � 	
�� ���M-8

20-511 D155A-2

M-8 F�� �� ����� K�D�� ���#(ON)��  �5& �!� ��8 ����\ B� 	�� 0��� ��:; ��5&) A��& " #� F� [E� ��

�����(

��� �*+ �� �. A!�� $! �F8�� *��& 4T K�*�� /%�! -K8 �� N�� *�)! �� 6E� �� *�)!.
�� 1 ���� 2�3 5��& �� 678*)&�7C D8�C $#���� ��. A!�� (��� *�)! ����.
� OM0 �#���B� %���� 6! �%»Charging level «� C (�F0 �� ��I
 �K� ���� �� ��B*)!.
�%�! 6E� �� *C� /*& �*+ ���@ /��*C� � ����� ���� $! ���. A!�� *��& 4T K� ���� 2�3 4�� 5��& �� 678� /*�.

(a&'	 (�	�� )(� ���� �� �&' ��� 	�* 
+,- .���(.
��� H.���� X>�

•����C�� ����� 
•A!�� D8�C (��� CN2

•��. A!�� �@*& -K8 	CN2

)�@%�� ( ���� ����I
 LLLLLLN�� 4

24v+ � ����� �� ��I
 LLL��I
 �
• /�� & ���0 4���� 7

*�)! Q��F�
 ;� � �� (��� A S8

*�)!

*�)! Q��F�

*�)! Q��F�

(b �&'��( �� 	�* 
+,- �/	 0��� 0(	( )��� ��&��� ��� ���12	 3� �4 +	 �� .
��� H.���� X>�

A!��	CN2) �@%��( �� ��I

A�� /*& /���! (��� $C*� $�

����C�� �����

*�)! Q��F� �� �� F�

*�)! Q��F�

��
 (��� �� CN2	) �@%�� (
�� �*E ��I
 $C*� $�J*.%

 ���

���

1

• (��� '�T  $� CN2 )  �@%�� ( 6E�
 *�)!

• ����� ����� :ON

       �%�L! �*L+ �L� ��

CN2 �*LLLE �LLL�I
 
��J*.%

���

 ���
1

CN2•*�)! �*+ ��

•����� ������ :ON

��K�� ��I


��K�� ��I
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��� ��� � 	
�� ���M-9

D155A-2 20-512

M-9 H�� 9�  F�� ����� K�D�� ���#    (ON)� 1��2 L �!� " #� ����\ #� 	�!�� ). A��& " #� F� [E� ��

�����(
��� 6E� �� *�)! �� �*+ �� �. A!�� ��8� *�� /%�! -K8 �� N�� $! *��& 4T K� *�)!.
�*)&�7C D8�C $#���� ��. A!�� (��� *�)! ����� 1���� 2�3 4�� 5��& �� 678.
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  !.�    �� �$�� ���»a «   �J� »b«      ���� ��� �� 0 2   �� 5      �a^ G �� ��M� � �'��� 
���$.

•  � �8� A�
&    ���� ��� "��1   ���� ��� "��&� � ���� ��� 2 �$�� O���  . 2� D� �Y
 ��Y !J�
»a« 0 »b « ��» d« ���b&'� "� »c «  �»e «   �^�� !^.� 1��� � ��
 ��� `�7 .         ���� ��� ��$ W?X �8� 0 %�:� "�3        ���^� ��� 0!'� ���� ��� 4

 ��Y !J�
 2� D� ���� "� ��$ W?X �� ���� ��/� ��» b «  �� »d «  ��� !.�
!'�.

•            ���b&^'� "^� 0��^� �^Y��3 �^H �^� %�^��� 0!^'� ���^� ��� ���� ��� "��&� �&C�
  � ��2 ���� ��� 0��$�� � O��� "� ���Y !.�  %�^�� �C�� ��Y !.� �� ���� ��/� �

���� ���H �� ��� �)C�� !.� �����&� � $ � ���$ ��� ����.

 ����1:
 ���� ���1← ���� ���"�� � O��/ 2�10
 ���� ���2← ����  ��� �)C�� !.�
 ���� ���3← ���� ��� » b « !'�.
 ���� ���4← ���� 

 ����2 :
 ���� ���1← ����  O��/ 2�2�)C�� !.� 0
 ���� ���2← ���� ���  ��� »e « !'�.
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 ����3:

 ���� ���1← ���� ��� "�� � O��/ 2�30�)C�� !.�
 ���� ���2← ����  ���2� �5� ���� ��Y !J�

 ���� ���3←O���»a «0»b « 0»e «�$��

�Y ���� ��� "���

 ���� ���1← O��� "�� � O��/ 2�3-10
 ���� ���2← O���  ��� �)C�� !.�»c «!'�.

 ����4:
 ���� ���1← ���� ���"�� � O��/ 2�40�)C�� !.�
 ���� ���2← O��� �� ��Y !J�
 2� �5� ���� �

»a « 0»b « ��»d  « �$��.

�Y ���� ��� "���

 ���� ���3← ���� ��� "�� � O��/ 2�4-10!.�
 ���� ���4← �������   2� �5� ����� � �)C��
 ���� ���5← O���  ��Y !J�
»a « ��»b« 

            	^�� ���^� ��� "� !,�� �2��� "X� Y 0!'� ��.) c�7 ��Y O�b 2� "� ��G�� Y
��$ ��/�.

      !:� �� �&
 �� ��� !.� � �&C� 0 "� �8��  0�^�� !.� ��Y 1�&' 2� D� �Y �� 
       !:� ���)� "� "/�� 1��� +���] � !'��              ��^Y 1�&' �� "�              %�^] �^���
��&,�� ��� �)C�� !.� �N�] �� � d��=J !'�.

v
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 ��� ��� � 	
�� ���H-1 
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H-1 ��� ���� 	
�� ������ ��� ��� ����

���� ���	 
����� �� �
 �� ���� 

•���� �� ���	
�	
�� �	
� ��� �� ���	 ���� ���	 ���
�� ����� �� � ����� �� �! ��� 	
�	
�� �	
� ��
"#��

← $�� �����) 	� �&' (�)���*#�� (

	��� ��� ���� �� ��  !�" ��# 	���

• *,�#�� �� ����� -��
! � ./���0 ���	 	�#1� � #�2 ��	��
#3�� ���.
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��� ��� � 	
�� ���H-2 
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H-2 	$� ���% &� ���� '�()��*+�.
 ������ �	
��� �������� �� ��� ���	�

•�� 56' ���70�� *�8��� ���"�
3
←����� ������ �� ���� ��� 

•$�� *#�23 ���9 ��� ���#: 	
���!� $�;<� ��� 	� ���
←��� ! �� �"�� ������ 

� ��� ���� �� ��  ���- ��# 	���	��� ��
•#�2 #��,�� �	 ����� -��
! ���	 � ./���0 ���	 	�#1�

#3�� ��� *,�#�� �� �.
•$�� ����� ��3 �
=�� >	
 ��� #�2 ��	��.
•#3�� ��?/@� ���	�0 A�3 	�7B � #�2 ��	��.
•#3�� *��/� CDE ����� F��� � #�2 ��	��.
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 ��� ��� � 	
�� ���H-3 
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� ���� G�9 ��#H �� �;H��� �� � #2 �� I)@� �	 	
�
� 	� G�9 �
H� ���� G�9 CJ��� ���H� � ��E� 	
�
�#�2 �#�! �	 $K9.

H-3 ��� .� ��/� ���% ���� �� ��� 0�1- ���% �����.
�� LM@B ���	 ���� �8��@� � $�� N $�J $9�� �0����� G�9 �� � #�, »H-1 $�� ���, �K�' 	
�	
�� �	
� ���	 ����  « Q
H	

2#�.

��	�� �
 �� ����	 ����	� 
����� ��:

•" $�� *�� 	� ���
R S#� *�8��� ��� ��	 	
���!� ���

• "$�� *��� *�8��� ��/KM9 ����' �� �! TE
� �B ,�

• $�� *#3 ��#� �K�E ��U $V�J �� $�?� *�8��� ��/KM9 .
←�� #�$�%� &� '�� ��() �	*+ &� ���, -�. �� .

•$�� �� ����! �8�� ��U �#� �� $�?� *�8��� ���	�.
 )     ��@�� $���W �� *�8���  5
X' ��(

←���� #�$�%� &�  ������ �01 ��	('�� #�(�1 '��2+ ��.

 ��� �� ����  �! "�� #$% �� &'(�� )�� �	
� *	�

��% ��+�� :

• #3�� ����� ����� ��;H ���	 � ./���0 ���	 	�#1� � #�2 ��	��

•#2/� $@� ���	 �U��3 ��X�� � �U �V
V ��X�� CY� 	� � #�2 ��	��.

•#3�� *#@� CDE ����� F��� � #�2 ��	��.

•#3�� G��2� �U��Z�, [@ � #�2 ��	�� .
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� 	� �/��	
:� $V�J �
3 $��\ �U $�;<� ��� 6 �$�� ����]�� ���?/� ����� #2 .

H-4��� �� *1�	� ���% �2� �� �
3 &� '�()�� 4���� 5*� *+�.

1.�	�� 	��E 56' $V�J 	� *#�� 	
V ��E�� �3�	 	
�
� #2 �� $�J G19 �� 
KH �� *�8��� $�� .
←6� 5��� ��78  9:���7 

2.S#� �� �	 *�8��� ^
� $V�J 	�10 �� 15#�2 _�0 �1�E� ) 	�#2 (�
3 ����� `���3 ��.
←'�� ���� ��� ��� &���	���+ 34+� �� 5�����

 )7'�� ��� ���8��� -��9( 34+� ��) (
3. .�/���0 ���2 	
V ��3�� 	��E �� )*#�� 	
V ( 	
�
� � 56' $V�J ,� ��� �8�� ��U $V�J 	�

�
3 �3�	 #��
� �� .
←;�09
 �� � � �� <=� '>�% �9$�� ���� �����    

H-5 '*�� ;��1� �� ���% ���� � 	���� �����  
��� ���� 	
��

����� ���� �, ���� -�. 3�� ?+�� �� @A!�	� B�C1� ��� D�, :
•#3�� G��2� ����� ���
! �� ./���0 ���	 	�#1� � #�2 ��	��.

•�� �U��3 S��X�� �� �U �V
V S��X�� 	� ���	 ��@� � #�2  ��	
#3�� ��3�#� �
H�.
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 ��� ��� � 	
�� ���H-8
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H-6'*�� ;��1� �� ���% ���� � *�*� ���      

�, ���� -�. 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ������ :
•3 I)@� �� ��
� LB
 �� a	F� � ���0 *,�#�� �
3 ��F�� � $�� C/@� �V� $�� ��b!�� (�2�H� *�8��� ��� 	� �U �
3 ,� �c;� �
H� ��


#23�� #�#3 ��U �
3 ,� ��, �	�
� #�	 �� �d� ��.

• ��U $V�J �
3 ,� �
H
� �
3 e
<�	
R �� ����E#3�� ��@�� �K� .

•#3�� �� #�#3 �
3 * �8��� ��� 	� �
3 �?��1� �#� NU � ���@� ��U *�8��� �� �0� .

 �! )�� *,! �! -.


•���0� A�	
� ����' �� �8             �V�#� ��3 �f�	←XC •∆•

• $@0�� ��3 �f�	� A�	
� ����' �� �8���0←XC •∆•

H-7 	� ���% �2� &� <2= �� �
3 &� <2= '�()��*+�

*�+� >��� '�()������?� �� � ��� @�:� :

• "#2 �� $�J $7H L� 	� `1� ���70�� 	
R �� *�8��� ���
← 5����� &.	$C( ����� ����� -��) �� ���F��   

• "$�� *#3 *#�23 ���9 ��� ��#: �dYV �� 	� ���
←�����  ��� ! �� �"�� �

�# 	��� ��� ��� ���� �� ��  !�" ��# 	���� :

•#3�� G��2� ����� ���
! ���	 � ./���0 ���	 	�#1� � #�2 ��	�� .

•#3�� *#3 N�d2� $�	� ./���0 ���2 �#2� _�U� #�2 ��	��.

•#3�� ��3�#� �0#�f�! �� �0#�M' ./���0 ���2 �#2� _�U� #�2 ��	��.

 ��# �
���� B= 4���

• 
KH $M� �� ./���0 ���2 	
V ��E�»F « G19 $M� �� ��»R «#2 �M� $�J :
 �
=�� ��� ��0»F « ]6 �� �»R   «←∆.X 

•#2 �� CM9 �V
M;� ./���0 ���2 	
V ��E� :
 ]6 �0#�� G��� �� ��� ��0»F « ]6 �� �»R «'�� ./���0 -9
MZ� C←∆.X .
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 ��� ��� � 	
�� ���H-8
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�H
� :G�9 $K9 (�)��� �� �H
� ��»i «G�9 �� j
������� 7 $�J ����! k�R �� ���,��� 	� *�8��� �]6 ��
� 56' �� ��J �/� �Z�� ,� � 
�� ��� �#2 �� #U�
)� ���l� � F��� �#3 ��;� �� �8� $V�J.

H-8 ��7� 5���= 86�     *��� 	�

��9� #�	� �	
��� �� �� ��� ���1

•"��
3 �M� ��0	� ����� m6 ���70�� 	
R �� ���
←) �� ���� ��� ����� ����� -��

•" $�� *#3 *#�23 ���9 ��� ��#: �dYV �� 	� ���
← ��� ! �"�� ������

�# 	��� ��� ��� ���� �� ��  !�" ��# 	����:
•#3�� G��2� ����� ���
! ���	 � ./���0 ���	 	�#1� #�2 ��	��.
• �
=�� $�J ��U >	
 � #�2 ��	��#23�� G��2� .
•$�� *#3 N�d2� G��2� 	
R �� ����� ���2 �#2� _�U� � #�2 ��	�� .
•#3�� �V
M;� F��� ��/KM9 � #�2 ��	��.
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��� ��� � 	
�� ���H-9
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  H-9*+:�� ���/:� 5���= 86�  )�DEF 	�(

��9� #�	� ������ �	
��� �� �� ��� ���1:
• "#2 �� ���?/� ���70�� 	
R �� ����� ]6 ��� 

←����� ����� -��) �� ���� ���   
•"$�� *#3 *#�23 ���9 ��� ��#: �dYV �� 	� ��� 

← ��� ! �� �"�� ������  

 �, ���� -�. 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ������:
• ����� ���
! ���	 � ./���0 ���	 	�#1� � #�2 ��	��#3�� G��2�.
•#3�� G��2� #J 	� ��3 �
=�� >	
 � #�2 ��	��.
•#3�� *#3 N�d2� $�	� ����� ���2 �#2� _�U� � #�2 ��	��.
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��� ��� � 	
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H-10�/�� �H�� 5���= D��� 

*�+� >��� '�()�� ����?� �� � ��� @�:�:

•�� ��;� ��� ����� F��� ���70�� 	
R �� ���"�
3
←����� ����� -��) �� ���� ��� 
•"$�� *#3 *#�23 ���9 ��� ��#: �dYV �� 	� ���

←��� ! �� �"�� ������

 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ���������� -�.�, :
•#3�� G��2� ����� ���
! ���	 � ./���0 ���	 	�#1� � #�2 ��	��.
•#3�� *#3 N�d2� G��2� 	
R �� F��� ���2 �#2� _�U� � #�2 ��	��.
•*#3 N�d2� $�	� F��� $2V �K:�� � #�2 ��	��#3��.

F��� ��#! >	
 ��	�� ���K:�� ��
� $�	� ,� #�
3 �nM&� .

•3�� ��3�#� �0#�f�! �� �0#�M' F��� ��U �#2� _�U� � #�2 ��	��2#.
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��� ��� � 	
�� ���H-10
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� $M?E 	� *#3 �o �	
� ��E�1=�	 
V�� p�V	 ��
� (��' � #3�� ���9 ��� ��� G�9 �;E�� $K9 #3��.

  H-11� @* �/�� IJ� ���- &E�� 5��� "�� ���� 
��	��23 �� �� ���FMU � *�
�� [)� $��<	 �l�� ���� ��� $9�� � S	#E ��E�(drift)

�� #J ,� [�� �l�� L�V�	#�U ���� G�9 ��
3 » �% �� H�� &I�
 J�>+���, D�+�9�
�(�	� « #�2 ��H� �	..

�, ���� -�. 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ������ : 
•#3�� G��2� L�V�	#�U L��� 	� ���	 	�#1� � #�2 ��	��.

•#23�� ��3�#� ��@� ���2 ��3 �9
MZ� � qM! ��� `��	 ��U �V
V S��X�� � #�2 ��	��.

•��@� ����� LH � ���2 ��3 �9
MZ� ��� `��	 ��U �V
V S��X�� � #�2 ��	��
#3�� ��3�#� .
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��� ��� � 	
�� ���H-12
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� ���� G�9 ���H� TE
�3
��� 	�@� ���0 *,�#�� ���� �#3�� �M� F7Z� �=�	 �� �d� �	
� *�8��� � ��V�J 	� � L� � �RR �	 ����� LH �V
V k�
#�#2��.

H-12"�� *���� 	$� &E������ 

��9� #�	� ������ �	
��� �� �� ��� ���1:
•"�
3 �M� ��b! ��/�� �l�� ���� ��� ���70�� 	
R �� ��� 

← &K	��( ��� ! �� ��L�MC
 ����� -��) �� ���� ���.
•"$�� *#3 *#�23 ���9 ��� ��#: �dYV �� 	� ���

 )    ��#: �KY� �B ,��� ���9 ���"#��(
←&K	��( ��� ! �� ��L�MC
 ����� -��) �� ������.

"#�� *��� �! �l�� ���� ��� $9�� #2��� ��8�� G�9 N 69 �� ���
←�,�9F �� ;N�� ����� �� &K	��( ��� ! ����N�� 

��� ���� -�. 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ���

•#3�� ��� *,�#�� �� L�V�	#�U L��� ���	 	�#1� #�2 ��	��.

•#3�� G��2� S���� ���2 	
V >	
 #�2 ��	��.
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��� ��� � 	
�� ���H-13
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   H-13	$� &E�� K$� &� � '�()��    ��� *+
� 5���.

 �, ���� -�. 3�� ?+�� D��� B�� D�, �����:
•�#1� � #�2 ��	��#3�� ��� ��F�� �� L�V�	#�U L��� 	� ���	 	.

•#3�� G��2� S���� ���2 	
V >	
 � #�2 ��	��.

• LH �� � ���2 ��3 �9
MZ� ��� `��	 ��U �V
V S��X�� CY� ,� � #�2 ��	��
������9�	 #3�� *��/� $@� .
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 ��� ��� � 	
�� ���H-14
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H-14 5�D�� F��	5��� ��� *% �� I�� &E�� ��"�� K3 .

 ��� ���1��9� #�	� ������ �	
��� �� ��:
• ��F�� ������ �V�'$�� ����� [��F�� ���70�� 	
R �� LH .

←������ + ����� -��) ��+ '�� ���� ��� ��� �� �*��� ��	( �� 
���� �	*+ &K	��( ��� !.

• ������ �V�'"$�� ����� [��F�� r�	#� �� 
← &K	��( ��� ! ����N�� 

 �, ���� -�. 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ������:
• #�2 ��	�� $�� *#3 �#H ���2 ��3 $M� ,� S���� ���2 	
V �K�� ��E� 
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	�*+�) �F�% �� >�)+� �F &� 	) �  »HOLD «��� &)=�7 �� (

�S�T �
� � �# ���

•��� ��L�( D��� ����1� ��  J* ���� �>�� &I�
 :

 ��E� ��� �V�'�� ,��Z� *#3 I)@� #J ,� #2←  �� �;H��� ��   »H-14 P ���� �>�� ��L�( '�� �% �� H�� &I�
 ����� J*  «
#�U� _�Z�� �	 ���� G�9.

 ��E�LH ��� �V�'  #��� �� �E�� *#3 I)@� #J 	� ←�( Q�8
� H�( '>�% J* @�����F�.← ��#� r�	#� �� �/2�� ,� C�E   
#�2 #2K� ����� LH ,� *��D��� �� �	 *�8��� � �
3 e6:� �l�� $'�
2/� ��� ��U ��/� � #�	���� ����! �	 *�8���.

�U�W s����2�� ^
� �	�
� �0� � ��� �
H� ��   �
3 �←� '$�3������ -�. H�( ��� R�1�+) .

H-16*�T 	� ����? &E��
1( '>�% �� ��L�MC
 #��9� �	> ��!+»HOLD « '>�% &�»UP «�	� �( ����:
2( '>�% �� ��L�MC
 #��9� �	> ���� ���! �� ��% + '�� T	(�� �	
	( ��!+»UP «) �( 3��� U���
 &� &I�
��.

G�9 T�	

'�. : ��X�� 	� G�9  ���2 ��3 $V�J ����   �l�� ����� ←C.X   

H-17	� "�� &E�� �/�� ����+:� 5T ��� � UV ��S)�� �� ��W�� 	F� ��.

)�� � <2=.�2)/� &E�� �(
-�. VF�

'�.  :�U N�3 G��2��� $��)< �� � �l�� ��X�� ��U t�! ��
� C3← C. ∆

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


��� ��� � 	
�� ���H-18

20-417 D155A-2

  H-18 �
�� �� 4&E�� �
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� � '�()�� 5���.

���� -�. 3�� ?+�� �� @A! B�� D�, ������:
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•#3�� G��2� S�F�7Z� ���2 	
V >	
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R �� ���

←��� ! �� + ��L�MC
 ����� -��)  �� +  3���� ���
• "$�� *#3 *#�23 ���9 ��� ���#: �dYV �� 	� ��� )"#�� �� �#: $M?E _�# k��R�(

←�  &K	��( ��� ! �� ��L�MC
 ����� -��) �� �����
•"$�� *��� �! �l�� $�J $9�� �#3 #2 C��E ,� ��8�� ��U G�9 �� ���

←K	��( ��� ! ����N��   &�9F �� �$N�� ����� �� 

���� -�. 3�� B�C1� �� @A! B�� D�, ������
•L��� ���	 	�#1� #�2 ��	��#3�� ��� L�V�	#�U .
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• �#3 ���, ��� ��� �V�' ���,"$�� *�
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←)&K	��( ��� ! ������ �� ����� -��
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←&K	��( ��� ! ����N��
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• ��� ��� �V�' ���, "$�� ����� [��F�� ���70�� LH 

←�0#�� G�����  �R
��� S�;&E �8�?/3 

•" $�� ����� [��F�� r�	#� �� LH ��� �V�' ���, ���
← �� �R
��� S�;&E �0#�

���� -�. 3�� ?+�� �� @A! D�, ������ :
•$�� *#3 ,�� ���2 ��3 $M� ,� �=�	 ���2 	
V �K�� ��E�.

�� �� *#3 I)@� #J �� LH �	��23 � #�2 ��	�����0.

←���4 + &��( ����O� �� ����$�
• �V
V S��X�� � #�2 ��	��� ���2 ��3 �9
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  H-22��� �J� 	
�� >�)+� �F 5��� ���% .
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 �	���� ������� �� ������� ���
1. ������  	
�� � ���� �� � ���
� �� ����� �� �����  .

1        	
�� ���
� �� ���� �� ����� �� ����� �� 	
���� � �� ����  .  !�� �	" ���� ����� #�$� ���
� %�$& ���'��� ��� %�� (�� � ��� �����
 �)���� %�$& ��� ����� !�� �	*+ ���� #�$� � .

2                              !,� �& ��� ��-& #�$� ���� ./�$ %�$& 012 �� �3�� (�� $�    ��" � 45* .     ./�$ �� �6�&$ �7/$ �� 	�& !,� #��� �
 ��" � ���'��� (�� 8�� #�$� ���� ./�$ �� �7/$ 9�	� �� ��" 45* �: !�� �	" ���� ��$� #�$� ���
� .

) <�= (
 ����� #�$� ���
����� …………….. ��
7�� #���� .

…………………….……………………… . ��" � 9��+� �3����� ���� �6�&$ %�� ?�
�/� .
1.����) 1 (… ………………………….. ��� �7/$

�………………………………………… @�� �A �� %��B��� %�$& CD ��-+ �� (�� ����) 1 ( ��" ���
� .
2  .����)2 (…………………………………    ..… .. ��" � ���'��� �3�� (�� �� #�$� ���� @�� �� 	�� � 45* .
3  .  ��������� )3(

…………………………………………… 	
�� E�F� %��� ��� � %��-�G�� <�	F �&  .
 E��� #�$� �������� … …. . ….��
7�� #����

�
� ./�$ H-�$& 	
�� 9��+� �� #�$� ���� ./�$   #�$� ��� .
……………………………………… ��" � ���'��� #�$� ���� %�$& �� ���� (��  .

�………………………………………… ..�� (�� CD ��-+ %�$& #�$� ���� @�� %��B�������)2 . (

. 8G��   IB #�$� �2�J�………………… ��
7�� �� %� �7/$ 

�…………………………………… . ��" �2�J� 8G�� �� IB @�� �A �� ��-+ 8�� %��B��� .
………………………………………… . ��
+ ��� 8G�� �� IB ��	1 .

2.            #�$� ���
� �� #�$����� ./�$ %�$F� @�� ���� �
)�� %�� ?�
�/�) #�$� ��& �� 8�K& (  #��L�� !M: 	��K� ����� �� �� �� �:����
�� ?�
�/� !�� �	B ��� ./�$ %�$F� �
)�� % . 	�� ��$� !���� ��� @�� �� �� ?�
�/� 8�� 	��" 8N�� 8��$&��& .

3 ����� �	
���� ����
1           ����O&� ��	�: � ��2 ����"   P$" �� E,6� !DF)A1  �$
G � (    ��" � P$� ./�$ %�$F� �� �� . �& Q�LR5 %����O&� !K
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4    . �� ��� ��	
 ��� ����  !�"# ) % &�' (>  "��
 %  ������� 	�  )�&� ��*+ �� %�,�  ( .

� S
� #�$� !'� %�$& �� ��)�/ ��  � !�� � 	*+ ���� �3�� ����� %$��
7
 %�� �$D . 	
�� !'� �� �D+B $�� <�	F %�� T��: UV6 .

S
� $��AB��� ��

mmmmkgmNm
6
8
10
12
14

10
13
17
19
22

1.35±0.15
3.2±0.3
6.7±0.6
11.5±1.0
18.0±2.0 

13.2±1.4
31.4±2.9
65.7±6.8
112±9.8
177±19

16
18
20
22
24

24
27
30
32
36

28.5±3 
39±4 
56±6 
76±8 

94.5±10

279±29
383±39
549±58
745±78
927±98

27
30
33
36
39

41
46
50
55
60

135±15
175±20
225±25
280±30
335±35

1320±140
1720±190
2210±240
2750±290
3280±340

5. ��	
 ��� ����  !�"#) )�&� (-.&. 	� ��� �	/ 

�               �L� �:��L3 �� �L)�) $� %�� �$D   #�$� !'� %�$&

           <�	LF %�L� T��: UV6 !�� �	*+ ���� �3�� �����

�� !'� �� �D+B $�� 	
 .

�$D ���� $����� ��AB#�$� !'� #�O

mmmmNmkgm
14
18
22
24
30
33
36
42

19
24
27
32
36
41
46
55

24.5±9.4
49±19.6
78.5±19.6
137.3±29.4
176.5±29.4
196.1±49
245.2±49
294.2±49

2.5±0.5
5±1 
8±1 
14±3 
18±3 
20±5 
25±5 
30±5 

6   .0 ��� ��	
 ��� ����  !�"# -1� �� ��� 2�3

�%�$&	
�� !'� �� �D+B $�� <�	F %�� T��: UV6 !�� �	" ���� �3�� ����� �� �-: �� W�72 %�� S
� #�$� !'�.

S
� $����� ��AB#�$� !'� #�O

MmmmNmKgm
14
18
22

14
17
22

65.7±6.8
112±9.8
279±29

6.7±0.7
11.5±1 
28.5±3 
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]        #�$� ������ #�$� ���
� ./�$ ����  )    8�K&�� #�$� ��& (      ��" � �$F� �� ����� .      �� �
)�� ���� %�� ?�
�/� 	��" 8N��    8�J     .L/�$ %�$F� 

 	�� ��$� !����[

1. �&8 %  6�9:� ��	
 ����� ;5�	  %�,� -�.�� ��� 4���5� .
•	J %��/ ��:� IB ���� 	"�& � X� Y
M3 ��6 �&  	
�� $� � �
75: . 
•   �� 	�&                %$
Z�L7F �LD+B .��� �& T�� � �$Z � ��2�=� ���� �� �: 	�	�V& (�� �� �& �� 	
+�"�[& �� �	" ��& .M �� \�7
" �� � �� �)�) #�$� �	F
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��� E�+!,�2 ����
01��M/اد+�9 ������"J�:

 ��:� ����� #�$� ����A791–275-1000#�$� O�$ C� �-�� !'"1 ��:� �	��� O�$ C�

790-501-5000$
��: ����1  ����� 8�K& � #�$� ��&
��:��+�� T��:B

790-901-2110�M'31

791-501-5000���$
��: �1

790-901-3210����1 1
790-901-3220�M'31

 ����� 8�K& � #�$� ��&
  H-& $
ZC

2799-301-16008G�� !*+ !K: !
�1

791-465-5001[��$���1

790-101-1102k��1  ����� 8�K& � #�$� ��&
 #�$2 o,�D

790-101-2102
�)��� c

(294kN{30ton})
1

1791-475-6000��#��F � �B 1��#���B��F � �$D #� ���: 
791-480-3001 �B��D1

790-101-1102k��1 2
790-101-3800

c� �)��
(490kN{50ton})

1

� #�$
&$ ���: #�

790-480-4001 #��FC1

790-101-1102k��1

 !'" 8�K& � #�$� ��&
#�
��E

3
790-101-3800

 c� �)�� 
(490kN{50ton})

1

 h$�� ���: #�$

1791-575-1301H-&1
 $� �$D #�$� ���� � #�$� ���
�

 !'"
791-575-1400��AB1

791-108-1370������1 2
791-420-6130����1

 �$D #�$� ���� � #�$� ���
�
 ���: �	+��	Da+

791-576-1003 �B ��A1

791-101-1102k��1 3
791-101-1600 �F(686kN{70ton})1

 !��$[�� #	
*� #�$
&

791-575-2003 #��FA1

791-101-1102k��1 4
791-101-1600 �F(686kN{70ton})1

 !��$[�� #���F

5791-575-1520 .
�#��F1

6791-580-1510 .
�#��F1
��" .
� #�$� ���� ��

791-575-3003�B ��) �B�� �	+�(1

790-101-1102k��1

 ����� 8�K& � #�$� ��&
 ����� <����2F

7
790-101-1600 �F(686kN{70ton})1

 �	+� ���: ����� #	
*� #�$
&
 9��
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1� % �$& p�O& %�� (��� M

791-434-1210•������1 p�O& %�� (���� % �$&
791-646-7523�7
1 �A�� (���� % �$&

 	�+ ���� (�� �� 8
� #�$� ����
 $
�+� ��
)

N
791-646-7590������1(���� % �$& �A��

 ��
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� #�$� ����
 $
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$
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�+� ��
) 	�+ ���� �& #�� 8G��Q791-646-8002#�� 8G��1

791-675-9580�����1

791-675-9590������1

175-32-41250S
�2�$� ���'��� �*'� S
� �� �� #��: �
1

01010-52465S
�2

790-101-1102k��1
2

790-101-4300 �F[1470KN ( 150ton)1

791-685-9510���"1

791-685-9520���"1

791-685-9530�7
1

791-685-9550�$D1

791-685-9560S
�1

791-685-9570�����1

01010-51030S
�1

04530-12030 S
� ) %� �17/(1

790-101-1102k��1

3

790-101-4300 �F[1470KN ( 150ton)1

791-685-9540�7
1
4

791-685-9550�$D3

791-685-9510���"1

 $
�+� ��
) #�$� ���
�

E

5
791-685-9520���"1
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��� E�+!,���2 ����"9�+���� ��	�:��M
J�:
791-575-4003#��F) #��F �	+�(1

790-101-1102k��1 8

790-101-2102
 c� �)��

[294KN(30ton)]
1

9�� �	+� ���: ����� #�$� h$�

9791-551-1300��AB1 �$D !K& � ��&) �+	& .���(

791-575-5500 �B��B1

790-101-1102k��1 10

790-101-1600 �F[686KN(70ton)]1

!��$[�� !'" #	
*� #�$
&

(�� ��1 791-575-6110
OR
791-575-6501#��F1

790-101-1102k��1
11

790-101-1160 �F[686KN(70ton)]1

 #�� �F)��*2 �& (!��$[�� !'"

 ����� 8�K& � #�$� ��&
����� <����2

F

12790-401-1800$&b�&1����� <����2 ����� #�$� ���� � ���
�

1791-475-6000
#��F � �B��)  � �B�� �$D

#��F(1$D !K& � ��&����: 

791-480-3001 �B ��D1

790-101-1102k��1 2

790-101-3800
c� �)�� 

[490KN(50ton)]
1

���: #	
*� #�$
&

791-480-4001#��FC1

791-101-1102k��1

 ����� 8�K& � #�$� ��&
<�� #�
��C

3

790-101-3800
c� �)��

[490KN(50ton)]
1

 ���: #���F) h$�(

791-685-8003���$[��1

790-101-1102k��1

790-101-1600 �F[686KN(70ton)]1

791-685-31600&��1

 8�K& � #�$� ��&�2 $
$
�+�8� !'� H

796-650-1300�����1

790-502-1002$
��: ����1

790-101-1102k��1 1

790-302-1370(95mm)H-&1

 �$D #�$� ���� � #�$� ���
� ) #�7��+(

2790-720-1000 ��& \���8�1#�$� ��& �*��� \��� �#��K

796-720-1680\���1

07281-014698� @�F \���1
�e
: $& b�&

796-720-1690\���1

 ����� 8�K& � #�$� ��&
�F

H

3

07281-024298� @�F \���1

�e
: !
7
:
$[�� $&b�&

$[��  !7
:
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� �*���
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��� E�+!,�����  ��2 ����"���� 9�+��	�:��M
J�:
791-685-9520 ���"1

791-685-9530 �7
1

791-685-9540 �7
1

791-685-9550 �$D3

791-685-9560 S
�4

791-126-0150 .�	V:1

01010-51030 S
�1

791-685-9620 8���&1

791-685-5550(Guide) ������1

791-675-5571 .�	V:1

791-675-9630 .�	V:1

791-101-1102 k��1

4

791-101-4300
 �F

[1470KN(150ton)]
2

5791-670-3270 ������2

791-685-9510 ���"1

791-685-9520 ���"1

791-685-9530 �7
 1

791-685-9540 �7
1

791-685-9550 �$D3

791-685-9560 S
�4

791-126-0150 .�	V:1

791-675-5560 ������1

791-675-9570 .�	V:1

01010-51030 S
�1

790-670-3270 ������1

790-101-1102 k��1

791-101-4300
 �F

[1470KN(150ton)]
1

6

790-10-1102 k��1

790-675-4200
c� �)�� 

[294kN(30ton)]
1

 $
�+� ��
) #�$� ����

S

7
790-675-9700#��F ��B��) 	�+ ����(1	�+ ���� !
�
790-101-1102k��1

790-101-4200
�)�� c� 

[294kN(30ton)]
1

$
�+� ��
) #��F � �B ��T

790-101-4300
 �F

[1470KN(150ton)]
1
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��� E�+!,����� ��2 ����"���� 9�+��	�:��M
J�:
791-685-9530�7
1

791-685-9550�$D1

791-685-9560S
�4

791-126-0150.�	V:1

791-675-5520������1

791-675-5530#��F1

791-675-9570.�	V:1

01010-51030S
�1

04530-12030%� �17/ S
�1

791-685-96200&��1

790-101-1102k��1

5

790-101-4300 �F[1470Kn(150ton)]1

790-101-1102k��1

$
�+� ��
) #�$� ����R

6
790-101-4200 c� �)��[294KN(30ton)]1

791-675-5541.�	V:1

791-675-5571.�	V:1

790-101-1102k��1
1

790-101-4300 �F[1470KN(150ton)]1

2791-675-5580������1

791-685-9510���"1

791-685-9520���"1

791-685-9530�7
1

791-685-9540�7
1

791-685-9550�$D3

791-685-9560S
�4

791-126-0150.�	V:1

01010-51030S
�1

790-685-96200&��1

791-675-5541.�	V:1

791-675-5571.�	V:1

790-101-1102k��1

3

790-101-4300 �F[1470KN(150ton)]1

$
�+� ��
) #��F � �B ��S

4791-685-9510���"1
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�)17 (	
�� ��& ��.
14. S
� �	� ��DA)18 (����� 	
+���& �: ��$� ��& �� ����q+� k��

)19 (	
�� ���
� ��.

 ����q+� k�� �����:25Kg

 �&�
@:� A�� -'&�9  ��	
 ��&�
�	
�� 9��+� #�$� ���
� ./�$ H-� $& �� #�$� ���� ./�$.

����q+� k�� �)�) $� �$D:
58.8-73.5Nm(6.0to7.5kgm)

8� .'� S
�:
83.3 to 93.1Nm  (8.8to9.5kgm)

��& ����q+� k�� \�
�� �: C
j�: %�$&» : C
j�: � !�K«
»����q+� k�� \�
���: C
j�:«	
�� E�F� .

� �& C�K
� %$
Z��� %�$&» C
j�: � !K:« %$
Z���  E�F� 
	
��.
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 �"�3�� 	� -'&�9  ��	
 �����

 �'� <�R:� %$:�&)r ( ��	
�� �	F
� 	
�� �
75: �� %��� ��� C�K
� IB.

IB ��	1:l165

1. c� ��� ��,�)1(  ��OZ� �)�) � )2 (	
�� ���
� ��.

2.���� kA !�� %��)3 ( �)4 (	
�� ���
� ��.

3. 	
�� ���
� �� #B 	
+���& �: ��$� ��& �� ��:� �� 8�J � �� S
�) .5(

��:� �� ����� :80 kg

4.           ��:� �� �	+��	Da+ � ��$� ��& �� <�R:� �� S
�)6 (      ��$L� 	L�7& �� �

 ���
�	
��  .

�	+��� �a+ :75kg

5. %�� I�� U������$/) 7 ( �)8 (	
�� ���
� ��
6. !K&)9 (	
�� ��& ��
7.                � ��$L� .L" �� ��OLZ� @V� � �
)�� �2�3 %�� \�7" %�� !K&

  �)�)Komaclone ) 10( 	
�� ���
� �� .
8. ��OZ� �)�) � ��$� ��& �� �� !K&)11 (	
�� ���
� ��
9. W�72)12 ( ��OZ� @V� �� ��)13 (	
�� �	F
10. ��OZ� @V� � ��$� ��& �� <�R:� %�� S
�)13 (	
�� ���
� ��

��OZ� @V�:45 kg
11 .  �$D)14 (   	+�& �)15 (           c���L� �L���� � ��$L� ��L& ��)16 ( ��

	
�� ���
�
�              �� � �	L+�Oe) �� #B � ��$L� 	L�7& �� c���� �����      ��L� .LM 

 	
�� s��� .

c���� ����� :30 kg

12. %�� ����)17 ( �)18 (	
�� ���
� ��.
13. \�7")19 ( �& ?�&$��+��VG	
�� ��& �� .
14. ���+��)20 (	
����& �� t��" �&��: �& ?�&$.
15. %�� !���)21) (CN 107,108,,109(    8L� 9$LZ �L)� ���+ �� �� 

	
�� �	F
16.�� ���� 	
�� ���
� �� c��)22(.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                                                                                               ���� � ��	
 ���%�&�� 	�                                                                                                    

30-15 D155A-2 

17.  !K&)23 (               �	LF �� t��L" �L&��: 8LG�� %���� \�7" � ��$� ��& ��

 	
��)24(.

18 .  8G�� �
75: �)�))25 ( 	
�� �	F �� .

19r <�R:� )26( 	
*-& #�$
& t��" �&��: �� �� .

20 . ����)27 ( 	
�� ��& ��OZ�  @V� �� �� .

21.      <�R:� %�� S
� )28 (     t��L" �L&��: �L���� � ��$� ��& ��)29 ( ��

 	
�� ���
� ��� 	)�'
+� ��$�� .

 ��� 	)�'
+� � t��"�&��: :45kg

22 . O�� $� �)�))30 ( �6 ����q+� %�� �)�) �	� )31 ( 	
�� ��& �� .

��� O��$� �)�) 8
�A C�  	
�� �	F ��
d�� T�7& �� .

23 . � C
� !K&�*	
�� �	F 8� 9$Z �)� ���+ �� �� )32(.

24.  IB �F�$� �)�) $�2���) 	
�� �	F �� $)33(

25 .� IB %���� �)�)$�2��)	
�� �	F �� $)34(.

26. <���: �)�) ��*2 �	��� )35 (���
� ��	
��  .

27 .     <�R:� %�� S
�)37(  �)36 (      �)�) � ��$� ��& ��) 8G�� #�$�$�( ��

 	
�� ���
�)38 (

28 .    � ��$� ��& �� <�R:� %�� S
�IB �	��� �	F) 39 ( � ��$� ���
� ��

 	
�� ��$� ����q+� k�� ���� �� �� #B .

29 .  �F�$� � %���� %�� \�7")40 ( �)41 ( $�7
2	
�� �	F �� IB .

30 . %�� !K&)42 ( �)43 ( 	
�� �	F �� .

31.  S
� %� �17/) 44 ( �)�) � ��$� ��& ��)45 ( 	���B�� .

32.           ���� � ��$� ��& �� <�R:� %�� S
� )46 (         � IB $L�7
2 �L& ��$L�� ��

	
�� ���
� .
d���Z $�7
2 .
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33.   !K& )47 ( 	
�� ��& �� .

34 .  �)�) <�R:� %�� S
�)49 ( 	
�� ��& ��:� ���7& �� �� .

35  . �& ��$�� �� ��:� 8G�� $�7
2 � ��$� ��& �� ���� <�R:� %�� S
� 

 �)�))48 ( 	
�� ���
� ��-� ���� � .

36.     ����� � ��$� ��&�� <�R:� S
�     ��L� 	L)�'
+� $)�L� O�2�)50 ( ��

	
�� ���
� .

 ��� 	)�'
+� $)�� $�2� �����  :59kg

37 .  S
�%� �17/ O��$� �)�) �	
����& �� )51 (	
�� ��& �� ..

38.  S
�  %� �17/ O�� $� �)�) � 	
�� ��& ��)52 (	
�� ��& �� .

39 . � <�R:� S
� (�� �� � ��$� ��& �)53 ( 	
�� ���
� �� .

40 . �7'� �$D)54 (	
�� ��& ��  �)�) <�R:� � 	
�� ." ��)55(.

41.  8� .'� S
� )56 ( �	+��	Da+ � ��$� ��& ��)57 ( 	���B�� �� .
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42 .   S
�    %��*2�)10mm(      .��� ^$6 �& ��  ����q+� �	+��	Da+  �: 

�D�+�           ����� ����� �7
 �� 0��: #�$�� 9$���& � 	�	�V&  <��L+

 	���B �� �� .

� �� ��������q+� �	+��	Da+ ��  	L
�� � s���  �� #B ^�$L6�  

u,V�O
�: ��" %$
Z�7F �F��� ��� ���� �� �: 	
�� .

43.  ����� %�� $"�� �� 	
�� ���$& <��+ 	"�& )58(.

44 .    <�R:� %�� S
�)60 (  �)61 (           �L� �VL�� �L���� � 	L
�� ��& ��

) �� ��*a+� ( 	
d��+ ���
� ��)62 (

�    ��$L� .L" �� �L7'� �$D   ��*a+� #�$� ���� @�� )63 ( �

   C
j�: S
�)64 (  ��2   �� 3    " !�� �& ���    #	" .&	
f
[   �L& 

��*+ ���� ![��: .
 �& %��*2 S
� �� %�M+ .

45 . �: .
[� !)65 ( 	���B �� �� .

46 .  v���� .�)66 ( 	
�� ���
� �� .

47 .  ��*a+� ����� � 	
�� ��& �� <�R:� %�� S
�)67 ( 	
�� ���
� �� .
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48 .  <�R:� %�� S
�)68 ( �	�7
� $� ����� � 	
�� ��& ��)69 ( ��

 	
�� ���
� .

 ; �
 �"�3�� 	� ��	
 ��&�
�$� ���
� H-�$&#� 	
�� 9��+� �� #�$� ���� ./�$  .

 	+�& :9.8 – 11.8 Nm  {1.0 – 1.2kgm}

� ��b �� \����� �& �F !�� �& �� #B � 	
+O& H�$Z T��+

��: ����� 8
& �� %��6 	���	+�
&& 	�-+ $
Z t��"� .

 ��� 	)�'��� %�� S
� :

� 	�	�V& .-" U&�� �7/$ �� �� �� �� S
�  .

  �(�#�1: 24.5-34.3 Nm  {2.5-3.5 kgm}

 �(�#�2: 58.8 -74.5 {6.0-7.6 kgm}   

 ����q+� �)�):
22.6 - 24.5 Nm  {2.3 - 2.5 kgm}

 O��$� �)�):
7.8 - 9.8 Nm {0.8 - 1.0 kgm}

	)�'
+� %�� S
� ���  :
9.8 - 11.8 Nm {1.0 - 1.2 kgm}

� 	�	�V& .-" U&�� �7/$ �� �� �� �� S
� .

  �(�#�1: 24.5 - 34.3 Nm {2.5 - 3.5 kgm}

 �(�#�2: 58.8 - 74.5 {6.0 - 7.6 kgm}

O��$� �)�) :
5.9 - 17.7 Nm {06 - 1.8 kgm}

 O��$� �)�) :
7.8 - 9.8 Nm {0.8 - 1.0 kgm}

�� S
�%�� 8�K& (�� �� v����  )� w�[)� (
23.5 - 25.5 Nm {2.4 - 2.6 kgm}        
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  �7'� �$D :
29.4 - 34.4 Nm {3.0- 3.6 kgm}

  <�R:� :
34.3 - 39.2 Nm {3.5- 4.1kgm}

 8�K& S
�����q+� �	+��	Da+: 
58.8 - 73.6 Nm {6.0- 7.6 kgm}

 ��*a+� 8�K& S
� :
93.2 - 103.0 Nm {9.5-10.5 kgm}       

�              �L1) C
Lj�: S
L� $L� %�$L� !�K� �� 	
�� ���$&
             ���L�2� �LF �&�L� �& ![��: .
 �a�2��$2 �� v����

 	"�& .
�       �& v���� #�$� $7
2 %�$&  »     C
Lj�: � !K:» «  C
Lj�:

 v���� �1) « 	
�� E�F� .
 �7'� �$D:

45.1 - 51.0 Nm {4.6 - 5.2 kgm}

��� v���� .� 	
�� C
j�: $�� (�� �& :
1(
�� ." �� C
j�: S
� � 	
�� ." �� �7'� �$D 	 .
2(           C
Lj�: S
� � 	���	Da+ �� v���� .� %b�& ���B �&

 	
�� !'� �� .
3(          	�� � �	
� h��: v���� ���� �& C
j�: S
� ����

    ���	+� �& C���&30        C
j�: S
� #�$�  !'�   �F�� 
  	
�� ���� �� .

4( �� 	
�� !'� �� �7'� �$D !)�/ 8�� .
 �7'� �$D :

45.1- 51.0 Nm {4.6 - 5.2 kgm}
 ����� 8�K& S
� :

93.2 103.0 Nm {9.5- 10.5 kgm}

�     �� 	
�� ���$&           %�� $La�� �F��L� ��� �� T�� � �$Z
            ��L"�	+ ��LF� ��:� �	�7
� %�� �� � �	�7
� $� Y��

	"�& .
�           #B %�� �-
��b �� 	
�� ���$& $"�� #��� ��$� @�� 

 	�"�& ��$-+ ����� .
�                �')�L� %� %��L/ H�$LZ �L� S
L� h�L�: P��L� �& 	�

 9�
+	

)�)LMP (	
+O& . 
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��&          �� �� �	�7
L� $L� %�L� S
L� !L��2  �L� 3  �L7/$ 
	�	�V& .     %�� S
� 012 �)1 ( �:)5 (  .-L" UV6 ��  �M'L3

 .V� 	
�� !'� .

 �	�7
� $� %�� S
�:
����	*��+ ��	� ,�#- .��/��0��)LM-P (
�	�7
� $� %�� S
�:

 �(�#�1: 137.3 - 156.9 Nm {14.0 -16.0 kgm}

 �(�#�2:210.9 - 220.7 Nm {21.5 - 22.5 kgm}

 �(�#�3: 1 (���� ����A1 �+� 3�4 3"	*�+�   :
 �	5  	���" ���"A13"�" !	6' 7�8#8 �� 
�	&9�:(1)  	8(5) ��/$ #8 �*+ �� 	
 ;�: .

2 ( ���� %� ����A1 �+� 3�6' 3"	*�+�   :
 3%��'� �� � 3"% ��<= ;�: � ��/(�+ #+ ���

90 ��/$ #8 �*+ �� 	
 ;�: ���" .
�        %�� S
� #�$� !'� �� 	�& (1)   �:(5)  S
L�  (7)   #�OL
 �L& �� 

66.6 ± 7.4 Nm (6.8 ± 0.8 kgm) 	
�� !'�  .
�&                 �L� 	L
+O& S
L� $L� �� !,� �� �V�� �&   #�$� !'� �� 	�

 !�� S
� #�$� !'� ��$-: �	��� #�*+ .
�      i��	L� !L�� ����L� �V�L� !L,� ��& W�� �� �f
� ��

 	
�-+ ���'��� 	
���+ x�� E�+ S
� �� �& �� #B �-7& .
�         �VL�� ����� #�$� ���� �� 	�&  )   ��L*a+� (  L&  �$     #�$L� ���L� %

 ���������q+� �&  » #�$� ��������q+�«  	
�� E�F�  .

� ��8�� >  "��� !"#$ #:
S
�                �� $L� �	L" 45* 	/ �: �� #B � 	�	�V& �� ��:����� �
75: 

	
�� IB .
            	L�� (�$Z %��� ��� C�K
� �� IB �: 	
�� 8"�� �� ��:�

� 	
���+ ���$& �� IB Y�� i��	� .

� �#�-��

 $
Z��� %�$& �& %»       C
Lj�: � !LK:  «   »   %$
Z��L�«   E�LF� 

 	
�� .
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  �������� 	
��� ��� �����
���� ���	
) � ( ��	�� 
����� 
�� .

1.
� ���	 �� ������ ���   !"�� ��#�)1 ( �$� % �" 
�.

� ���� ���	
) � (         &�'�$�() �* � 
� ��	��   ���� +, 
� ��	��

    �'� -./   �'��	
�  �0% �'	   1'(�        2�'�3 � � 
� 4%   !"�'�

 ���� 5��6 ��	�$"
�.

�            
� �'�   !"� %�" �'7$" 8�'9 :
 
� ��'� �#;� < � 4�(= ��

 ���� 5��6 ��	�$"
� 2��3 � � .

�          �'��� ��'>�   ��?� 
� �� "
� @/��� A��9 �$ :
 !"���/
 ��

 ��B) 5��3 �� .

�      +��� & C�D +3
�� E�F)
 :
 �G�  ���� ���	
 ) � (��	    
�'� 
� ��

 ���� .

2.�� ��#H	 
� ���� ��0 I�?�/ A% �� .

 A% �
�J� l165

3. �$�
"�� 
� K�
�= �=L�)2 (

4. ���� !"��� 
� : MN
 �O�O) .3 (

5. ��=� ���� +)4 (  )5 ( ���� !"��� 
� .

6. ���� !"��� 
� ��	�� �")6 (

 ��	�� �"80kg

7.
� �$P�� 2��3"��	�$(7) ���� !"��� 
� .

8.*��	�� :
 A% 5QN�� R�#(8) ����:�� 
�  .

9. ���� :�� 
� ���N
�= R�#*)9(.

� � �� � � 5?� �L;�)12 ( ����
�� 
� .

10. ��= R�#*)10 (  )11 ( ���� :�� 
� �O�� �� S���� .

�  ���� �O�0
� �O�� :�N �L;� .

11. ���� !"��� 
� �)
 �� ��=� ��)12 (  )13 (

12.�� 
� �)
 �� �(?	 ���� !"�) .14(
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13.  R�#*)15) (   A% �� �0 (   R�#*  )16 ) (     T��'	 �'U � �� �0
��	��)�� (���� 
�� 
� VW 5(/ ��	�$"
� ��$�� �" 1�
  .

14.  R�#*)17  ) (     ��	��)�'� T��	 �U � �O�� �� �0 (    R�#'*  )18 (
) A% �� �0 (�$�� �" 1�
  ����
�� 
� 5/
� 5(/ ��	�$"
� � .

15. ���� 
�� 
� ���	 5/
�   VW ��= ��)19 (  )20(

16.Q� I�/ 5��/� �#� )21 ( ���� 
�� 
�)CN201 (
17. �O�O)22 ( ����
�� 
� .
18.     ��	�$"
� 2��3 �X�(F� ������)23(          :�'� 
�')% ��'= Y��   !"����#� 
�

���� .
�    ��
�% �� 
� ��	�$"
� 2��3         �'� �/��� �� 4��M(=   ���� ��#� 

   
� 4% ��'= Y�� ��*�� !�* 
�� �= I�/   �= R�#* E�(	 ����
 ���� :�� .

 ��	�$"
� 2��3 �X�(F� :2300 kg

 �������� ���� ���� ��� ����
•�� 
��
 4"�� !"��� +3
�� -BX�� 
� 4"���
�/ +3
����.

• �� ���� ��
           �'* � 
� ��'	�� & �'��� �� 
� ��	�$"
� A% !�* [HQ� \]/ �	

  ���� .  �	           \]'/ �
"�F� & ��� <"�N ���� ��0 I�?�/ �" A%
���� �/��� 
� A%.

• 	
�� ���� ��
              �'	 ���� �* � 
� ��	�� & ���� �� �U � !�* [HQ� \]/ �	

   �" �U �            �'U � \]'/ -.'/ & �'�� <"�'N I�'?�/   ^';9 
� 
 ��(�=
���� < � ���� �W  .
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      ����� ���������� ���� �����    ����� �����
��������

�L;����� ���	
)� ( ��	�� 
����� 
��
1.��#H	 
� ���� ��0 I�?�/ A%���� .

A% �
�J� :l156

2.�
�= �=L�K���� !"��� 
� ) .1(
3.���� !"��� 
� : MN
 �O�O) .2(
4. �=� ��)�=�" (���� !"��� 
� 5/
�   VW �) .3(&)4(

5.���� !"��� 
� ��	�� �") .5(

��	�� �" :80 Kg

6.���� !"��� 
� ��	�$"
� �$P�� 2��3) .6(

7.�� �O�O���� :�� 
� A% 5QN) .7(
8.���� 
�� 
� ���N
�= R�#*) .8(
9. �O�O)9 (���� 
�� 
�.
10.���� 
�� 
� A
 \]/ ��?�/ �Q� I�/ 5��/

(CN-450)(10)
11.���� 
�� 
� C��   �#� _
�W �Q� I�/ 5��/.

(CN-201)(11)

12.  R�#*(12))   ��	�$"
� A% �� �0 (   R�#*  (13))   �O�� �� �0
���	��)�� T��	 �U  (���� 
�� 
� VW 5(/ ��	�$"
� ��`�� �".
13. R�#''*(14))  ��	��)�''� T��''	 �''U � �" �  ( R�#''*  (15)

)��	�$"
� A% �� �0 (���� 
�� 
� 5/
� 5(/ ��	�$"
� ��`�� �".
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14. ��= !�)�
�>7)(17),(16)���� !"��� 
� .
15.  a�b�,(19),(18)       
� ��	�'$"
� 5'/
�   VW &��`�� &P�� �" 1�
  

���� !"���.

16.        �'��� ��#� 
� ��	�$"
� �X�(F� ������(20)    :�'� 
� 4% ��'= Y�'�   
��`�().

�             �'��� �� �/��� �� 4��M(=   ���� ��#� 
� ��	�$"
� ��
�% ��
       4% ��'= Y�'� ��*�� !�* 
�� �= �Q� I�/   �= R�#* E�(	

 
�:������ .

��	�$"
� �X�(F� :350 Kg

         ����� ����� � ��������  !�"#� ��� ����
�������� ����

•������ 
��
 
� 4"�� �
�/ +3
�� 4"�� !"��� -BX.

•�� ���� ��
               A% �'	 �'�`�() �* � 
� ��	�� &���� �� A% !�* [HQ� \]/ �	

      <"�N ���� ��0 I�?�/ �"�$�() .       
� A% \]'/ �
"�'F� -./
���� �W.

•	
�� ���� ��
                �'	 �'�`�() �'* � 
� ��	�� &���� �� �U � !�* [HQ� \]/ �	

    ��� <"�N I�?�/ �" �U � .      ^��]� 
� �U � \]/ �
"�F� -./
���� �W 5/
 !��% ��	
��
 ��(�=
� �" �c)% .
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 !�"#� ��� $�%PTO
1.          �'� ��	��)�'� T��'	 4"�� !"��� �
��»      �'X�(F� 4"�'� !"�'��

 ��	��)�� T��	«���� f��� .
2.  �'J#3 Y�� :
 !"���/
 ���
�) 12mm ,P =1.75  (  �'X�(F�

 +$ LD)1  (���� !"��� 
�)% !"�� ��#� 
�.

+$ LD �X�(F�:60kg

3.  � "�X  "  Y�)2 (   ���� :�� 
� .  �'#�� �b�,  )3 (  !�')�
�>7)  )4 (
�$� %�" 
�.

�          �'��� 8�, !�)
"�N�� 
� �#�� �b�, ��= �;O I#� :
 !"���/
 ��
)3(.

4. R�$�;#�)5 ( "�N :�= !�)"  )6 (����  !"��� 
�.
5.6     ���	
 Y�� "�X )7 (       5�'* �b�,   !"��:�� 
�)8 (    ��'/�� :
 
�

 +$ LD���� 
��.

6.     ���	
 Y�� "�X K*)9 (      <�� �"   !"��:�� 
�)10 (   �*
   )11 (
�$�
"�� 
�.

7.��g     ���	
 Y�� "�X )12 (        <�'� �"   !"�� :�� 
�)13 (   R'�$� 
  
)14 (�$�
"�� 
�.

8.  !�>�)15 (    �#�� �*
    !"��:�� 
�) �
 !���/() 16 (   �#,�D <��  
 :
�)
)17(�$�
"�� 
�.

9. R�$�;#� ��/��)18 (   R�$� 
)20 (�$� %�" 
�.
�R�$�;#�(19) ��/�� :
 
�(18)�$� %�".
10.  5�*)22 (         �'$� %�" �7$" 8�9 :
 !"
" += 
� .    �'cH��  )21 (  

 !�)")25 (�$� %�" 
�.
�            �'$
 !"�'� "�
  �'7$" 8�9 :
 �#�� �$ �� 4��M(=&   5�'* 

)22 ( !�)" �	 ��QB� 4 ��� 
�)25 (��D��).
11. ��0)23 ( 5�* :
 
�(22) R�$�;#�   !"�� h��0)24 (�$� %�" 
�.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                                                                                                                                                           ���� � ��	
 ���PTO

D155A-2 30- 26

 !�"#� �&'%PTO
1. R�$�;#�)24 ( ��0  )23 (���� �
�/ 5�* � � 
�.
2. !�'')")25 (  5�''*   !"
" �
�''� +''$ LD ��''/�� �" 
�)22 ( �" 
�

    !�)" +0
" & ��0 ���/
�)25 ( �� -.'/ & ��)M� ��  �'cH)21 ( 
�
���� �
�/ 5�* ��>�)
 �".

3.  R�$� 
)20 (            ��'/�� �'X�(F�   !"
" �
�'� +$ LD ��/�� � � 
�
 R�$�;#�)18 (���� �
�/ 
�.

���� R�$�;#�)19 ( R�$�;#� ��/�� �" 
�)18 (��)M� ��.
4.�    :
�)
 �#,�D <�)17 (  �#�� �*
   ) �
 !���/()16 ( ���� �
�/ 
�

 !�>� -./ &)15 ( � � 
� 5�*)22 (�$��;�.
5. �''*
 )11 ( R''�$� 
 )14 (    !"
" �
�''� +''$ LD ��''/�� � � 
�

 ��= <���")10 (  )13 ( ��= Y��  i/�	 
�)9(  )12 (�$��;�.
6.            ��= Y�� ��   !"�� �
�/ +$ LD ��/�� +0
"
� "�N:�= !�)" 5�*

)7 (�$��;�.
7.  R�$�;#�)5 (    !�)" � � 
�)6 (      !�)" -./ & ���� �
�/)6 (
� � � 

 5�*)8 (���� �
�/.
8.  j�)�
�>7))4 (    �#�� �b�,  )3 (    Y�� i/�	 
� �>)%   !"�� �
�/ 
�

 ��=)2 (�$��;�.
����   �#�� �b�,)3 (  ���� �) 
� .     ��'= �';O & �'= Y�'� ��?� :
 �G�

��)
"�N�� 
� �b�,.

�#�� �b�, ��= Y��:
98.1-122.6 Nm {10 - 12.5 kgm}

9.�� �J#3 Y�� :
 !"���/
 �
�) 12mm, p=17.5 (& +$ LD )1 ( 
�
   !"�� �
�/ R�O +�� � � 
� 4%   ���� ��#�6 4% ��= Y�� "�X 

�$��;� 
�.

      ��''	�� �''U � �''>)% ! :� �''� �''= Y�''� ��''?� 1''���
)SAE30CD  (��)M�.

 +$ LD �X�(F�:60kg

������= Y��;� +B* �" !�* !"
" 4�Q) @�	�	 ��
� +$ LD ����.
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+$ LD ��= Y�� 4"�� 5�/ 4
M��:
 ����1: 112.7-122.5 Nm {11.5-12.5 kgm} 

 ����2: 1(��" ��W% :
 ���  "�* �� !"���/
 �
" �:
�	 �� �
" ���" ��W% �$ :
 !"���/
 ��	 @��  �'	

�          !:
�)
 �� 
� �= Y�� !�* !"
" 4�Q)  90+30˚

 ��Q������ 5�/.
2(          "�'* �() !"���/
 �
" ���" ��W% :
 �� ���   .  �'�

D   Y�''� � � R'')�L �''�   & �''�)M� 5''�LX +''$ 
  @���	� �	� !:
�)
 �� 90+30˚Y�� 
� �= 
 ��Q������ 5�/.

�                 �'� �'�)M� Y�'� � � 5�LX �$ �;�/ �� �= Y�� 4"�� 5�/ :
 �G�
�=" �� 4�Q) 
� Y�� 4"�� 5�/ a�GD" 5�LX �$
.

�   �'��B) !"���/
 �
"�F� 5/
 !"��0 5�LX ��� g�� �� �c�� :
 &  �'B#�
���� k$�G	 �) Y�� �$ ��.
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()�� ��% ��� �����
 +���)�(���� 
�� ��	�� :
 
�.

1. � �� 
���
)1 ( � �� -./  )2 (���� !"��� 
�.
��)
 !�* ��?� Y�� �� �=� ��.

2. � ��)3 (���� !"��� 
�.

3. ��=� ��)4 ( &)5 (  )6 (�� !"��� 
���.
4.        C�	
 ��$�J	   !��Q� 4 ��� 
� ���)ROPS  (    �'��� ��#� 
�)7 (  

��$�() !"��� 
� 4%.
�              ��'>� �'�F): �'$ i'/�	
� 4% 4��M(=   !��Q� 4 ��� ���

����.

 �X�(F�ROPS :490kg

5.�
�   ����� 4"�� !"��� �)8 ( ��»   ����'� �'X�(F� 4"�� !"���«
���� f���.

 ����� :460kg

6.      @JX !�)" ��= _
�W 5��/ )9) (CN-223 (    !�')"�$l% 5��/  
 @JX)10) (CN244 (���� 
�� 
�.

7. 5?�)11 (���� :�� 
�.

8. 50�/ �� �0 R�#*)12 (���� 
�� 
�.
��$��;� 
� 50�/ T�� �$: ��* �L;�.

9.���� 
��
� 50�/ 5QN�� ��= R�#* )13) (14(.
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10. 50�/ ��#H	 Y��)15 ( C�	
 5$�J	 �$�� :
 
�)ROPS (���� :��.
11. 50�/ gN �Q� I�/ 5��/)16 ( ���� 
�� 
�.)CN-423(

����� :�� 
� 5?� "�X ".
12.     C�	
 5$�J	 �$�� ������)ROPS (   % ��= Y��   !"�� ��#� 
�  :�'� 
� 4

����.
           ���?= VW 5(/ 50�/ �O�O 4�$�) @�/% @m
�� �� 4��M(= . ��

 �$�� ��
�%)ROPS (���� ��#� 
�.

 �$�� �X�(F�ROPS: 450kgm

13. 50�/ T�� ������)18 (���� :�� 
� 4% ��= Y��   !"�� ��#� 
�.
   $
 !"�� ��>� 
� 4% ��F): �$ i/�	 �� 4��M(=  
� T�'� ��
�% �� �

���� :�� 
� 4% ��= Y��   !"�� P��.

�� �X�(F�T50�/ :750 kg

()�� ��%  !�"#� ��� ����
•���� 
��
 
� 4"�� �
�/ +3
�� 4"�� !"��� -BX��.

��� �0 R�#* 4"�� +,  :
 �G�50�/ ���� :�� 
� 4% ��* ��(�3 .

•�������
 N
�= �
��       �'� �)�/� 50�/ I�?�/ ���»   ���N
�'= «   K'H� �"

» I�n�	   5?	 «���� f���.
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 �������� ����  !�"#� � ����� ��� �����

+������� ) �( ���� 
�� ��	�� :
 
� .

1.      ���'� o� 4"�� !"��� � 
��    �'� �»        o'� �'X�(F� 4"�'� !"�'��
�����«���� f���  .

2.       �O�O "�X  "    5?�)1 (        !"��� 
� M��	 5�* ���� -$�N �� S����
���� .

3. ��= �#��)2 ( ���� 
�� 
� M��	 5/
�   VW .
4. ���� !"��� 
� M��	 ��= 5�*) .3 (  )4 . (

5.  R�#*)5 ( ���� !"��� 
� -B� ��N �U � �D�p
 ��#�D .
6.��/ ��	�� C�� 5)6 ( ���� 
�� 
�) .CN-101 (

7.   �" �  R�#*)7 (      �'� �0 R�#'*  )8 (     �'� S�'��� V'(�PPC

 �D�p
)9 ( ���� 
�� 
� .
8. V(� �X�(F�ppc ���� !"��� 
�  .
9. ���� 
�� 
� -B� ��N V(� �� �0 R�#*)10(.

10 .   �O�O)11 (  ��� 4���(9
 ��*T/C  �U � ��*   ���� T/M  �'� !
�(= 
 ���� !"��� 
� 4% R�#* .

11.  �O�O)12 (   V(� ���T/M    �D�,   S/T       !"�'�� 
� 4% R�#'* �� !
�(= 
 ���� .

12 .  R�#*)13 ( �O
  ���T/C   T/M ���� 
�� 
�  .
13 . K�
�= �O�O)14 (���� !"��� 
� .

� K�
�= �O�O T/C & T/M �O
  o�O�   T/C���� 
�� 
� .
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14 .  R�#*)15 (      V'(� ��� �U � �D�, �� S����S/T  ��'/��   S/T 
� 
 ���� 
�� .

15 . �#,
 �O
  o�O�S/T) 16 ( ���� !"��� 
� .
�       �'$ �'� 
� 4% �$
���'�� & 5'/
 !�'* ��'?� ��$�� �� R�#* �$

4%   �$��;� A��9 �$� ��� �./ �$"M) 
�  .

16 .  ���� 
�� 
� !�7�/" ��O ���= V(� �" �  �O�O)17 (
��L;� & �" �  �O�O @�) 1���  
� �'U � �)�	   �O�O ��� R��#���

 ���� :�� .
17 .  !�7�/" ��O ���= V(� �� �0 R�#*)18 ( ���� 
�� 
� .
18 . T�#�)19 ( ��	P�N� ��* ���T/C���� 
�� 
� �U � �O��   .

19 .  ���� 
�� 
� 4
"��N +��)20(.
20 .  ���� 
��
� 5QN�� V(� �� �0 R�#*)21(.
21 .  ��	P�N� ��*T/C) 22 (���� !"��� 
� .
22 .  �O
  o�O�T/C ���� !"���
� )23(.

23 . R�#*)24 (   50�/ �D�, ���A% !���� 
��� 
�� 
�  ��� .
24 .   5QN�� R�#*)25 (          M'$� �'/ R�#'*  ��'��q)
 V(�)26 (   
�'� 
�

���� .
25 . ���� 
�� 
� ���	 VW 5(/ �� R�#* "�X  ") .27(
26 .  �" �  T�#�)28 ( 4% A��9 �$ i/�	   !"�� !"��� 
� �U � ��#�D

 �$��;� ��	�� �� .
� V(� R�#*S/T 5/
 !�* +,  T�#� ��  .
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27 .���  )   <���") (29 (         �'U � R�#'*   !"�� !"��� 
�PTO    
�'� 
� 
���� .

28 .   +���100R ) 32 (     5��/ :
 
�B    ��	�� a���/
 )31 (    �'��� 
�'�
)CN-110(.
29.  �)�� ���	
 +���)33 ( ���� 
��
� �/�*   ��	�� ���.
30 . ��	P����% R�#*PPC ���� 
��
� )34(.

31 . ���� 
�� 
� ���H� 5QN�� R�#*)35 .(
32 . ���� 
�� 
� V(� �	
  �" �  ���	
(36) .

�
� ���� ��0 I�?�/ A% ���� ��#H	 .

 A% �
�J� :l165

33 .�#*             �'��� :�� ��	�$"
�   ��	�� 8�9 :
 
� A% �� �0 R)37 (  4%
 ��$�() !"��� 
� .

34.    � �� 5?� )41 (       ���N
�= R�#* & ���� :�� 
�)38 (     �'��� 
�'� 
�
 �$� ��� ��	�$"
� �$"M) 
� 4% .

35 . ���� 
�� 
� �U � ��	�$"
� ���/
��� �O�O(39) .
36 .  R�#*)40 ( ��	�$"
� ��� )� ��$�( ���� 
�� 
� V(� �	
    .

37 .  2��3)��=� ��() 41 (   )42 (   �� S����   
� ��	�$"
� �D 5�*  !"�'��
 ���� .

38 .                 
� �')
 �� ��'= �(?	 "�X �/   ���� +* 
� �� 5�/ �(?	 �O��
 �$� %�")43 . (

39 .  ���� !"��� 
� �)
 �� �O��)44 . (
� "
�G	 *@�) ��= I����� �W 
� !�* .
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40 . ���� 
��
� A% \]/ ��?�/   �#� _
�W 5��/)45) (CN200 (
41 .            ��'	�� �'X�(F�   !"�� :��
� ���	
 ��= Y��      
� ��	��)�'� T��'	 

 ���� !"��� 
 �)% !"�� ��#�) .46(
��  �
M�
 :
 !"���/
 �1) 792-400-1110 (   �'�#� 
� ��	��)�'� T��	

���� .
� ���� !"���/
 T�#�   ��F): :
 ��	�� 4"�� ��#� 1���  . f��	�
 �	

"�* ���N�#� E�?�
 �� "��0�� :
   !�* I�n�	 .
�       �'� �'��� �'/���  ��	��)��'� T��'	   ��'	�� 4"�� ��#� 1��� 

   �= R�#*��*�� !�* 
�� rs�(�3 �= I�/ .

 ��	��)����	   ��	�� �X�(F� :2300 kg

�������� ���� � �����  !�"#� ��� ����

����� 
��
 
� 4"�� �
�/ +3
�� & 4"�� !"��� -BX�� .

�     �
M�
 :
 !"���/
 ��A        D�,�) �$   4"�� M��� :
 h��0 &    
� \]/ �
 ���� ���N !:
�)
  :0.5mm

 �= Y�� 4"�� 5�/ 4
M�� :
98.1- 121.6 Nm {11.2-12.4 kgm}

���� �� ������
                  A% �'	 �'��� �* � 
� ��	��   ���� �� 
� A% !�* [HQ� \]/ �	�"

 ��� <"�N ���� ��0 I�?�/ �F�  ���� �W 
� A% \]/ �
".

���� 	
�� ������
     �'� !�'* [H'Q� \]/ �	 
� 4���D ��/��   ��O ���= �U � �)�	
            �
"�F�   ��� <"�N I�?�/ �" �U � �	���� �* � 
� ��	��   ����

 ���� �W 
� �U � \]/ .
 �*�� ��*
�) "��  A% �$   �U � ��Q) �� ���� �/��� .

����  �������
        �'� �)�/� 50�/ I�?�/ ���N
�= �
�� » ���N
�'=«     K'H�  �" 

» I�n�	   5?	«���� f���.
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��������� ���� 	
��� ���� �����
 ���� )� (  	
�� �	 ����� �� ��.

1.      �� ��� ���� ���
� ���� »        �
���� ��� ����� ���
� «   !��
	
��.

2.	
�� �
"#� �� �!��!$�� %�!� �&'�.

 �&'� ��	():������� l6

3. +,�- �.!.)1 ( �	 ��	
��.
4.	
���	 �� /)�� �0�� ' 12 ��3 �"
).
5. /)�� ��4)3 ( ')4 (	,�'5 �� ��.
6.	
�� ���
� �� 67�8� �9"
7 :�"4.
7.   6'�; :�"4)6 (    ��'�' :�"4 ')7 (  1<�PPC     ' ���� �	 �� 

 1<�ppc ) 8 (  �'� �� ��PTO 	
�� ���
� .
8.	
�� �	 �� �&'� �.!� :�"4)9(.
9. ���=�&'� ��'�' �.!.)10( :�"4�� ���<3 ���		
�� .
10. >��!3 �.!. )11 ( ���		
�� .
11.�	 �� +=� �
- :�"4 	
��)12(.
12. 1<�  ��'�' �.!.T/M	
�� ���
� �� )13(.
13. 1<� 6'�; :�"4T/M	
�� �	 �� )14(.
14.	
�� �	 �� �����- �
) )15.(
15. �!�?!-� �
4)16 (	
�� ���
� ��
16.	 �� �@-�� 1<� 6'�; :�"4	
�� �)17(.
17.	
�� �	 �� :�"4 �A�)18(.
18. �!��!$�� %�!� �B!<C))19 (D�9E!) �� ��� �� �5 ��3 F
� G	
�� 	�"�

            �� �� �!��!$�� %�!� �B!<C)G ���@7 ��3 F
� �� ����90��� ' G	
��
7 �90!�H	
�� �	 �,'.

�    I��JKE �� ��!;�� �� ��
- !" ���� �L,�    %�!�� 6�)��5 ��� G�
��!$���� �!	
�� 	�"� .

 �!��!$�� %�!� �B!<C):230kgm

��������� ���� 	
��� ���� ����
� ���� ��!0 �M��)G ���� ���
� +=B��	
3� N�C$� ��.

 �3 F
� ���� ��0 ��/
):
109.8-121.6 Nm {11.2-12.4 kgm}

�	
�� ��� ��
                	��� O���- �!��!$��� %�!�� ��;�� �&'� �� 	
�� �4'� �� �!�!)

 �90!� �� �&'� PK0 D��	C) +Q0S/T	
�� R2 �� .
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�������� ���� 	
��� ���� ���
1.%�!� �B!<C)�!��!$��

1( �!��!$�� %�!� �B!<C))1 ( �� �,�� �'�B	
�� ��!0 .
2( �!�?!-�)2 ( ���		
�� .
3( !.�' �
.�)3 ( ���		
�� .
4( 67�S)4 ( ���		
�� .
5( �@-�� 1<�)�
"#�() 5 (	
�� ���
� ��.
6( :�
"�!�)6 (	
�� ���
� ��.

2. ����� ���
  �� O!� ��    ��
"#� F
� �	B '� ' 	,�����)7 (     ��&'� ��� 	�
�� ���� ��

�!4 �
"#� �!��!$�� %�!� 1<� �90!�.

3. ��� ����� ��� ����������� ����
30	
�� ��� �� 1<� �90!� ��3 F
� �	B (8) .

4.  ���� ) "�#$�% (
 I!"
� G ���@7 F
� R, �� ����90� ��)9 (�	,�'5�� �.

5.�������� ���� 	�'��� �(��)*
1( �	$��	TL$)10 (	
�� ��� ��.
2(          ��� ��("M F
�� �� ����9�0� ���       ' %��U) �<�AE �9�0!� G 

 �
��!� �B!<C))11 (	
�� ���
� ��.
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3(         <C) G %��U) �<�AE �90!� I�
V/ ���� ��� ��B! �
��!��
�	$�

i( %�U)(12) 	
�� W��; �� .

ii(     ���@7 ��3 F
� �� ����90� ���     �
��!�� G )13(   ��    �'� �� 
	
�� ���
� %�U) �90!�.

iii( :�,�X"�)14 (	
�� ���
� ��.

6. ������#
 �!��90�)15 (	
�� ���
� ��.

7. ��+ �#,� �����
 6L�,���;)16(��/3 �90!� ' 	,�'5�� �� ��; (17)	
�� ���
� �� .

8. �������� ���� ��� �(��)*
1(�� 1<� �B!<C)�	  	
�� )18(.
2( 1<� �B!<C) I�
V/ ���� ���

(i ��3 F
�)19 ( �	$� ' ���� ���)20 ( 	
@=� �'�
� �� .
(ii+�� 6��; )21 ( ���		
�� .
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9.������# -./ � 	�'��� -./ �(��)*
1(         ��� ��("M F
�� �� ����90� ���        ' �
��!�� ���4 ��B!<C) 

	,�'5�� �� �!��90� ��4.

2(��4 G �
��!� ��4 I�
V/ ���� ����!��90�
(i  O!� �� G ���@7 F
� �� ����90� ��)23 ( ���		
�� .
(ii 	<$ �0��)24 (�
-��- ') 25 (	,�'5�� ��.

(iii           ����E Y��� ��,� �� �!��9�0� ��4 ' �
��!� ��4 �B!<C) 
 �
��!� ��4 ' ����)26 (	
�� W��; Y�� R<� �� ��.

(iv :�,� �	�� Z5 ) 28 (  6L�,����; ')29 (  �7��4 �'� �� ��
  �
��!�)27 (      ���	$� �"S�7 �4�' ' 	,�'5��)30 (  :�,�X"� G

)31 ( �
��0 ')�<
��@$ ()32 ( :���,�'� ')33 ( �����
� ��
	
��.

v (  :�,�X"�)35 (     :��,� �
0 ')36 (      �!��9�0� �'� �� ��)34 (
�		
�� .
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10.����� ��� ��0* 1$��
1(L�,���;6) 37 (        %�U) �	$� +Q0 G 	,�'5 �� ��)38 (  �� �	�


��	.
�4 ��� ���8 �� �� ��G	
�� W��; �90!� �;�� �<0 �� .

2( :�,�X"�)39 (	,�'5�� ��.
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 �������� ���� 	
��� ����
�	<$ �0�� ' :�,�'� ��G +,�- G2 – Li	
$/� .
1.�����

 �90!�)40 ( �,�� �'� ��B	,	�X� .

2. ����� ��� ��0* 1$��

1(     �K�0�' ��/��� �� ����9�0� ���   :��,�X"� ��� ����8 G)39 ( ��
	,�'5��.

2(D�9E!)          	�
�� ��!�0 �� ��
"#� 1<� �B!<C)) .5 (   :��,�X"� '
)39 (	,�'5�� ��.

3( %�U) �	$�)38 (/
) �
"#� 1<� ���; ��/3 �'� �� ���� ��
	
�� ��!0.

4(     �� �
"#� 1<� �B!<C)�	       6�L�,� ���; ' ���� )37 (  �� ��
 	,��	$�
� .	�� ���[ :�,�X"� �'� �� %�U) �	$� ��.
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3. ������# -./ 2 	�'��� -./ �(��)*

1(�0 G�
��!� ��4 �B!<C) I�
V/ �9A� �!��90� �

(i :�,�   �	��� Z5 ) 36 (       �!��9�0� ���4 �'� ��)34 (  \�]$
         �K�0�' ��/�� �� ���90� �� ' �����    :��,�X"� )35 (   ��� ��

	
$/� � Y��.

(ii   :�,�'� )33 (    �
�0 ')32 (        ��!�0 �
��!�� ���4 �'� ��
       ��/�� �� ����90� �� ' �����    :�,�X"� G )31 (     Y��� ��� ��

	
$/� �.

(iii  �"S�7 �4�'  ��^- ) 30 (        6L�,���; �� �� �5 ' ���� ��!0 ��
)29 ( :�,� �
0 +Q0 G	
�� ���[)28  (	
�� ��!0 ��.

(iv            ����90� �� ' ���� ���E Y�� �,� �� �!��90� ��4 �B!<C) 
     �K�0�' ��/�� ���         �
��!�� ���4 ��B!<C) G )26 (  ��� ��
	
$/� � Y��.

(v  �
-��-)25 ( ���E ��           ���� ��/��� R, �� ����90� �� ' ���� 
 	<$ �0��)24 (	
$/� � ��.

(viO!� �� )23(	,	�X� �� .
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2(        ��� ��("M F
� �� ����90� ���         ' �
��!�� ���4 ��B!<C) G 
	
�� ��!0�� �!��90� ��4.

_�]�� ��3 F
�:
3456��* (LT –2) 

�3 F
� ���� ��0 ��/
):
110.25 ± 12.25 Nm {11.25 ± 1.25 kgm}

4. ��� �(��)*

1( 1<� �B!<C) I�
V/ �9A�

(i         6��; +�� G ��� ��/�� �� ����90� �� )21 ( �� ��@7� � �
	
$/�.

(ii       �	$�(20) ��3 F
� �� ' ���� ��!0 �� )19 (	,	�X� �� �5.
 _�]�� ��3 F
�:
 6��* 345)LT-2(

�3 F
� ���� ��0 ��/
):
66.15 ± 7.35 Nm {6.75 ± 0.75 kgm}

(iii 1<� �B!<C))18 (	,	�X�  ��.

5.��+ �#,� �����
    ��; ��/3 �90!�)17 (  ��       	�
3� ����E �!�; �� ��     ���; ��� �� �5 ' 

 6L�,�)16 ( ���[	
��.

6. ������#

 �!��90�)15 (	,	�X� ��.
 _�]�� ��3 F
� : 6��* 345)LT-2(

_�]�� ��3 F
� ���� ��0 ��/
):
66.15 ± 7.35 Nm {6.75 ± 0.75 kgm}
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7.�(��)* 2 ��0* �����	�'���
1(B!<C) G %�U) �90!� I�
V/ �9A���
��!�

(i    ��/�� �� ����90� �� )"� ��� :�,�X( :�,�X"�)14 (  ��� ��
	
$/� � Y��.

      (ii     ��/�� �� ����90� ���   �
��!� G)13(    %�U) �90!� �� ��
	
�� Y��.

(iii) �	$� 9U�	
�� ��!0�� %)12(.
 _�]�� ��3 F
�:
45 6��* 3)LT-2(

_�]�� ��3 F
� ���� ��0 ��/
):
110.25 ± 12.25 Nm {11.25 ± 1.25 kgm}

2(  %�U) �90!� ���� ��!0 ���� �
��!� �B!<C) ' )11 ( F
� ��
 ��� �("M�	
�� ����90� .

3(  �	$��	TL$)10 (        ��� �� �5 ' ����� ��!0 �� E �U��S   ����[ 6�"�
	
��.

_�]�� ��3 F
� ���� ��0 ��/
):
95.55 ± 2.45 Nm {9.75 ± 0.25 kgm}
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8.  ����)"�#$�%(
 6$�	"-)9 (	
�� ���[ 6"�E �U�S `0!� ��$5 ' ���� ��!0 ��.

_�]�� ��3 F
� ���� ��0 ��/
):
110.25 ± 12.25 Nm {11.25 ± 1.25 kgm}

9.��� 2 ��0* ����� ��� ���
 ��3 F
� �	B 60)8 (	,	�X� ��.

 _�]�� ��3 F
� : 6��* 345)LT-2(
�3 F
� ���� ��0 ��/
):

53.9 ± 4.9 Nm { 5.5 ± 0.5 kgm}

10.����� ���
 F
� �	B '�)7 (	
�� ��!0 �� O!� �� ' 	,	�X� ��.

���� ��0 ��/
):
17.15 ± 2.45 Nm {1. 75 ± 0.25 kgm}

11.�������� ���� �(��)*
1( :�
"�!�)6 (	
�� ��!0 ��.
2( �
"#� 1<� �B!<C))5 (	
�� ��!0 ��.
3( 67�S)4(	
�� ��!0 �� .
4( !.�' �
.� �B!<C))3 (	
�� ��!0 ��.
5(	
�� ��!0 �� �!�?!-�)2(.
6(�!$�!��� %�!� �B!<C)(1) �,�� �� �� B	
���	 .
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 ����� ���� ��� ������� �� )�"�#�$ %�&(
 �������� ����

1.�        �K0�' �JKE ' 	
�� ��� �� O!��(1)    a
4 G(2)   ��7 G(3)    _!Q�0� '
4) 	,�'5�� ��.

 �������� ���� �#�$ %�#� ����
1. _!Q0�)4 ( ��7 G)3 ( a
4 G)2 (' �JKE '� �K0)1 (� �90!� �� �

	
3� ���E !.�' �
.� �� �5 ��3 O!� �� ���� ��!0 �� :�,�'� ' 
	,	�X�.

���� ��� �������� ���� ���(�)� ����� 
1.�7 +Q0 G 	
�� ��� �� �3 O!� �� �(1) _!Q0� ' (2) 	,�'5�� �� .

�������� ���� ���(�)� ����
1. _!Q0�)2 ( ��7 ')1 ( +Q0  	
����!0 �!�?!-� �90!� �� ��

L�,�'��T	,	�X� �� �3 O!� �� ' ���� ���E �� .
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 *+� ��) 	
��� ���� �����
1.	
�� �
"#� �� +=� �
- ' ��)�7 �&'� .

+=� �
- ' ��)�7 �90!� �&'�:l149

2. �� +=��
-�,� b��M�		
�� (1).

�+=� �
- R �� ����90� ����
- �,� b��M  �� +=��	

	
�� .

           ��
- ��c
� ��<� �'��� �� +=��
-�,� b��M G���� ���
� dE!)

        �
,�� �� +=� �
- R e,�	� �� �� ��)/<3 �,������ G	�� 6)

,�'5 6)G	 .	
�� W��; �$	� �!" f�g �� �� b��M.

+=� �
- �,� b��M :270kg

3.  �� ���
� ����      �� �
��� �� �B!<C) �� »   �B!<C) ���� ���
�

�
��� ��«	
��  !� .

4. �.!.)2 ( 	
�� �	 �� .

5. �.!.)3 ( 	
���	 �� .

	�� �.!.	
�� �	 �,�� �� ���<3.

6. �"
))4 ( 	
�� �	 �� .

7. ��3 �"
))5 ( ')6 (	
�� �	 ��.

8. ��!0)7 ( 	
�� �	 �� .

9. �"
))8 ( 	
���	 �� .

10.�9�� a
0�� +=� �
- _	
�� �	(9). 

11. �	$��	TL$)10 ( 	
�� �	 ��.

12. �.!.)11 ( 	
�� �	 �� .
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13. :�"4)12 ( 	
�� �	 �� .
14. �.!.)13 ( 	
�� �	 �� .
15. �.!.)14 ( 	
�� �	 �� .
16.�� >��!3 :�"4	
���	)15(.
17..�' �
.� !	
�� ���
� �� ��)�7(16).

	!.�' �
.�	,�'�
� 60�4 R,�/$ �� �5 ' ���� ���
� �� .
18. �� �!��!$�� %�!� �!�?!-��	 	
�� )17(.
19.�����- h�4 ��T2 �� �	 	
�� )18(.
20. :�"4)19 ( 	
�� ��� �� .
21. �.!.)20 (	
�� �	 �� .
22. �.!.)21 ( 	
�� �	 ��.
23. �B!<C) +=� �
-)22 (	
�� ���
� �� �5 ����	�"� ��.

	 �B!<C) D�9E!)�� +=��
-?��	,�X� . / ��2 �, 3 �
(�  F
� 
      �� �	$�) 6E�� ��3 F
� +Q0 G	
����� �� �3 F
� 	
�� ��� a3

�� +=� �
- �B!<C) '	
�� ���
�.
	  ���� ���
� dE!)          ��� ��� 	
�� 	�"� �� �5 e,�	� �� G+=��
-

 I�JKE,�	�=$ ��!;�� �L.
+=��
- �B!<C) :950kg

 *+� ��) 	
��� ���� ����
�	
�� ��� �� ���� ��!0 �M��) G���� ���
� +=B �� .

��
Q4�	
$/� � DH)�� ' �	$�;�2 �� .

���� 	
�� ��� ��
� �3 F
��      ' 	�,	�X� �� +=���
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 �&, ���� *+� ��) 	
��� ���� ���
(Torqflow)

	RA,� �3           ���X$� f��S 6�"U) �� �� �	�4 ���
� ��3 jH� �U�S ' 
	
���!@$ ��C,� 6-	
<; �T$5 �� ��.

1.� �'� �� +=� �
- �,�C1	,	�X� .

2. 7�� �� 2 7�'
1( O!� ��)2(	
�� ��� �� .
2( O!�)3(	,�'5�� �� .
3( O!���)4 (	
�� ���
� ��.

3. 8��9� ��/
   ��3 F
�)5 (        _�9�� �
4 +Q0 G 	
�� ��� ��)6 (  �,�� �� ���<3��)7 (
	
�� ���
�.

4. :9����' �����
1(      ���@7 F
� R, �� ����90� ���  :��,�X"� �90!� �B!<C) G 

)8 (	
�� ���
� ��
2(   6L�,� ��;)9 (       :��,�X"� +Q0 G 	,�'5�� ��)10 (   W���; ��
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5. ;<' ��% �����
1(�3 F
�� _�]�� )11 ( ')12 (	
�� ��� ��.
2( +=� �
- �90!�)13 (	
�� ���
� ��.

6. :9�����
1( �	$��	TL$)14 ( 	
�� ���
� �� .
2(� 6.!� �� ����90� ��>� :�
"�!� G )15 (��
� ��	
�� �.

7. :9����' ����� �(��)*
1(                    F
�� �� ����9�0���   +Q�0 G 	�
�� ���� �� _�]�� ��3 �k
� 

 ��� �("M� 	
�� ���
� �� :�,�X"� �90!� �B!<C) )16(.

2       ( :�,�X"� �90!� I�
V/ ���� ���
i(. 	,�'5�� �� 6L�,���;)17 (
ii(.      >� 6.!� �� ����90� ��� �90!� G     	
�� ���
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iii( 	,�'5���� :�,�X"�)19(.
iv(   	<$ �0��)20 (   6L�,� ��;G)21 (    �K0�' �4�' ')22 (

 :�,�X"� +Q0 G	,�'5�� ��)23(	
�� ���
� ��.

8.-./ �(��)*
1( �K0�')24 (�'5�� ��	,.
2(         ��� ��("M F
�� �� ����90� ���  G     ���4 ��B!<C))25( ��

	
�� ���
�.

3( ��4 �B!<C) I�
V/ �9A�
i( ���<4 �	
4�!; �	$�1)26( ���		
�� .
ii( 6L�,���;)27 ( 	,�'5 �� �� .
iii(+�� 6";�� )28 ( 	,�'5 �� .

9. �(��)* �����(Carrier) 1���/ 1,2,3 
1(M F
� �� ����90� �� ��� �("� �B!<C) G �,���)29( ���
� ��

	
��.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                                                                                                            ���� � ��	
 ����� ��� ���	��                                                      

D155A-2 30- 50

2( �B!<C) I�
V/ �9A� �,���(Carrier)

i( ��4)30 (	
�� W��;��.
� >=2 R, �� ����90� ��) G �L,� \0��) ��/�� �, 6A

	
�� W��; ��$5 ��� ���8 ��4 ��.
� 	$!@$ a- �3 �<2�0 	
4�� \E��) .

ii(  �	$�)31 (   ���@7 �4�')32 (   :��,�X"� ')33 (��  ����
�
	
��.

iii( ��4)34 (	
�� ���
� ��.
� G �L,� \0��) ��/�� �, 6A) >=2 R, �� ����90� ��

���8 ��4 ����� 	
�� W��; �� �5 .
�	$!@$ a- �3 �<2�0 	
4�� \E��).

(iv  �	�$� )35 (  ��@7 ��4�' G��(Thrust washer)) 36 ( '
 :�,�X"�)37 (	
�� ���
� ��.

v( 6L�,� ��;)38 (    �U��S +Q�0 G 	�,�'5 �� ��39 �� 
	
�� W��;.

vi( :�,�X"�)40 (	
�� ���
� ��.

10. ��� ���Tie
��3 F
�(41)	
�� ��� �� .

� �� ���!� F
� �	B'�14	
$/� �)HB �� F
� �	B .

11. ������*  1���/ ��4�� �(��)1

1(       ��� �("M F
� �� ����90� ��� �90!� G)42 (  �!9�A
� ���<3 ��
)43 ( 	
�� ���
� .

�   ��L$ ��0� �� �� �!9A
� G �90!� ���� ���
� dE!)
	97�
$ �� 	,��� .

2 ( ��7)44 (	,�'5�� ��.
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12.=4��2 1���/ �9> 2 ?@� �0.A 1

    � ��<4 ��7(45)  G    jH� �U�S )46( '    RA,� )47 (    \�
��� �� ��
	
�� ���
�.

13. 1���/ "B9�� 1$��1

 6L�,� �	$�)48 (	
�� ���
� �� .

14.  ?@� �0.A 
 RA,� G ��� �("M F
� �� ����90� ��)49 (	
�� ���
� ��.

15  .=4�� 1���/ �9> 2 ?@� �0.A 2 2

 ��7)50 ( ��7 +Q0 G 	,����� ��51 ) ( jH� �U�S G)52 (  R�A,� '
)53 (	
�� ���
� \
��� �� ��.

16 .  1���/ "B9�� 1$��2

 6L�,� �	$�)54 ( 	
�� ���
� ��.

17 . ��9�#� ��� 	��
 ��<�3�� ��3 �
�)55 (	,�'5�� ��.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


             ���� � ��	
 ����� ��� ���	��                                                                                                                                                    

D155A-2 30- 52

18 .  ����� �	
�� � �
�	2

 ��� �� ���	 
�� � ������� ��� ����� �)56 ( ������ �� �������
)57 (���� �����.

19 .  ����� ��� � ���� � ��� ����3

  �!�")58 (    �!�" #$!� � �!%�&'�� ��)59 (   ()!� �*�!+ �)60 ( &
 ,�%�)61 (���� ����� -�.�. �� ��.

20.  ����� ����� �� � 3

  /0�%���1)62 (  �!%�&'�� �� .       /!0�%� ��!2� #$!�)63 (   ���!�� ��
����.

21 .  ����� �	
�� � �
�	4

       ��� ���	 
�� � ������� ���   ����� �)64 (��     ���!��� �!� �����
)65 (���� ����� .

�  ���� /�3& �      ���� /4 ����� ��  .   ����5 ������4 ��  ��   6!��
�. �%���702��2�"�.
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22 . ����� ��� � ���� � ��� ����4

 �!!�")66 ( �!!�" #$!!� � �!!%����� ��)67(� ()!!� �*�!!+ (68) & �
��%,(69)���� ����� -�.�. �� �� ..

23 .  ����� ����� �� �4

2� /0�%� ��)70 ( ���� ����� ��.

24 . ����
 � ��� ���	 
�� ,% � ������� �� 8�3) 71 ( ����9����  .

25 .���!"� #�
 ������� ��� :��72 �%�&'�� ��  .

26 .  ����� $���	% �� �4 , 3

     �!%�&'�� �� /0�%���1&     �1 ��!2� #$!� �   ���!5)73 (   ���!�� ��
����.

27. ����� ��� �&	�'( �
�	5

1 (              
�!� � �����!�� �!� #$!� � ���� �� �� ;�<.� ��� 
��
    ��� ���	 ����       ()� �=��>4 & �����  )74 (  ���!�� ��

���� .

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


             ���� � ��	
 ����� ��� ���	��                                                                                                                                                    

D155A-2 30- 54

2   ( ����� �=��>4 ?��@A9
i(    :� B�3 �*�+(75)     ���� �� ��  .  :�� #$� �)76 ( ��

 �%�&'�� .

ii( ��C' � ������� ��� ��74 � (77) ���� �� ��  .
iii(      D� /E�� � ������� ���   F�%�G��� )78 (    �!� ����� ��

 ��2�)79 ( ���� ����� .

iv( ��� ���	 
�� � ���������� � ����� �=��>4 )80 ( ��
 ���� ����� .

� ��0%� ��A���% /�4 DHC ��  ���!I 6�5 ��7�2� �� 
��5 ��9 ����� �. ��2A�

v(  F�%�G�� )81 (���� ����� ��

    (vi     ��9 ��A�� ,% ,�� �� �#��   /9��1 )82 (   J�!� &
)83 ( ������ K��1.
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3 ( �=��>4 ?��@A9�%��� ����5 4

i( ��� 
��(84)���� �� �� �72' ��.&� A9 �� ���� .

ii(   ��� 
��)85 (         /E�� � ������� �� #$� � ���� �� ��
 D�� ���3 �=��>4 )86 ( ���� ����� �� .

�               ��!1 ��9�!� :�!� ��!= D!5 �!� ���3 �=��>4 
6�� ��5 ����4.

(iii 6�5)87 (���� K��1 �� .
�    DHC ,% � ������� ��    6�!5 �� �0%� ��A���% /�4 

��2A� ���I��5 K��1�. .
� ���H2 LM �� �� ��C�� �� ��5�� -3��4 .
   (iv   ��2� )88 (   ���N" �5�&)89 (   F�%�G�� &)90 (  ����� ��

����.

4( ()� �=��>4 ?��@A9
(I 6��3 �� ��2�4 /3�� 
�� ��= &� (i � (3 ���� �� ��  .
(ii ����)91 (���� ����� �� .
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 (iii   ()� �*�+)92 (   ��" �)93 ( 6�� &)94 (     -!�.�. �!� ��
��9����  .

(iv /0�%���1)95 ( �%�&'�� �� .
(v   ��� ���	 
�� � ������� ���  D!� /E�� & �  ��!2� � 

%�� /0)96 (���� ����� F�%�G�� �� ����� ��.

  (vi  F�%�G�� )97 ( �%�&'�� �� .
(vii  �O��& � ���� ���3 �� � �  �!��� ���N" �� ��" #$ . &

 /0�%���1)98 ( ��@��2 K��1 �� .
(viii  /0�%���1 )99 ( ���� K��1 �� .
ix (  ������ )100 ( ���� ����� �� .
(x ��!!74) 101 ( 6�!!5 #$!!� � �!!��� �!!� ��)103 ( � ��
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28 . �	�� �&	�'( ) �*+�,( (
1(             ��!��� �!=��>4 #$!� ��!��� �!� �� ;�<.� ��� 
��

)104(�� ���� ����� .
2( L�5)105 (� �� �%�&'� .

�            P)G!3 �� ��!��� ��2� ��7�2� & ����� ��7�2� :�� ��+�"
���� ���M ���2�.

��QI & ���R.4�� ,C �� �� L�5 6��.

3   ( ����� ��2� ?��@A9
(i  ��2���702(106)���� �� �� .

(ii  �%�� �&� �� ����� ��2� �=��>4 � ���3 BH5 S��O4 
���� .

(iii ��   �O!��& ��A!�� � ������� �    ��!N" �� ��!��� 6�!5 
 �. ����#�� /�1�� )107 ( ��+�" �RO3)108 ( ��2� �

)109 (   ��+�" �RO3 �)110 ( F�%�G�� ����� �=��>4 &
)111 ( �2�5 K��1 .
(iv J�� ��(112) L�5 & )113 ( ���� ����� �� .
(v  F�%�G��)114 (���� ����� �� .

29.��./0  1�
1( F�%�G��)115 ( ���� ����� �� .
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 ��� ���� �	
�� ���


� #%�M�72' �� �� B�� ���� ���� � BG3)G2-L1 (��2A�.
�   F�%� B��)a(         �' ���N" 6��3 �� ���� ���� ���T �� ������ 

) 6��b (�5�� ����� U�T ��) BH5 S��O4.(

1   .230 ��4  �5+�% �
�	
#H� ��M /9&�1 �=��>4(117) �%�� �&� �� C1�%��G� .

2    .1���./0
1   (    �O��& ��A�� V��.���N"  �#�� /9��1 )116(   �!9 W�!� �� ��

��2A�.
2   ( F�%�G�� � ��9 ��A�� � ������� ��)115 (��2A� �9 ��.

3. �	�� �� � �&	�'(
1(   F�%�G�� �����)118 (   �������3 W�� �% ��  �.   V!��. #$�
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(i  �����(112) ��	
� � ��� ���� ��  A������ �����
�� ��� �
���� � ������� ������  !118)  ( #��$ ��

     ��% ���& '(��� )�� *+, -  .  /0
12(B)   ��3��� 
      ��40 � ���& '(��� ��A-B ��% 5
67 ��  . 8�9�$ ����

     �� ����� � ����� ��� ��	
����      8�3: (� ;!113) ( ��
����% '�
<��� � ( '(�.
� 8�: ����
��� /0
12 :0.5 mm
��� ����� � ����� ��� ����
��� ��	
���� ! :

0.05 – 0.15 mm

ii ( 8�:113) ( ����� >?� ; '��� ���� �� (112) ���� ��
��% ��� 
� @
���0 �11) (��% /�
A �� BC
���� P1.75  L = 25 mm × M12

iii(            (� '�
<�3�� 
� >?� ;��� ���� E�� � ( �� B���� /<: 
   B(
F ��G��[12]   �� ����� �,�+H0 ���      
3F E�3� 
� �� !

 ��G�111)(
iv( ��33��� 110)( '33�� ;109)( ��33��� ;(108) ;>�33%

I�J��(107)      ��G3�� (� '�
<�3�� 
3� >?3� ;��� ���� �� 
[13]:E�� 
� �� B���� /<��G� 
F 

v (  '����K�106) (      ��	
� � '��� ���� ��b    ��� ����� ��� 
L���0           *3+, -  
� �� B���� ��� �
���� � '����K� ��

   ��% ���& '(��� )��  /0
12c) (     '(�3�� �� '3����K�
   ��40 � '��% ���&b-c       B��� ���3� 
3� 3��% M13N0 ��

   O�
�0 8�:)   � ( �
� '(��� *�Q ( � ��	
�  '3����K� ��
��% 8�9�$ �� B���� �

� 8�: ����
��� /0
12  :1.1 mm
� B���� � '����K� ��� ����
��� ��	
� :0.05 –

0.15 mm

vi ( '����K� � '��� ���� �� 8�:106) (��% ���� ��
��� B��% /<� B�G�0:
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2( 8�:  (105)'��� ���� �� , �
� ��� @
���0(11)  3��% (
� �� 
���% ���� �� B���� �,�+H0.

� 8�: ����
��� /0
12:1.6 mm
� O3336S (� '�
<�333�� B�333� �� T
333U$� �
333� ��333�  

(LT – 2)V��$ 
� ��% /<� ': M1N0
 
� ��� B��% /<� B�G�0 :

98 – 122.5 Nm {10 – 12.5 kgm}

�   3 ��� W��C �� 
3� ��3� ���� .  �3� »   �3,�+H0 ��36�
 B���� /<:« Z[ -  ;��% \�F�)I4[ ( IK��KS �

       ?3� ;��% 8�9�$ �� 
� '�� E
+$     �3� �� 
3� ��3� >
�]
+� /<� ': M1N0 B�G�0

 T
U$� �
� ��� �� : ���(LT – 2) 
 T
U$� �
� ���:

98 – 122.5 Nm {10-12.5 kgm}
� � I334[ 8�339�$ (� 33^� 
33� ��33� I33+]�� ��336� ���33� 

  I���� ;
� �� ��_	 ���&��  '�
3�<�� 8�: �% ��%
:
�.

�            O36S �3� I%3  >`���& �,�+H0 T
U$� �
� ��� 
(LT – 2)  /36�� ��3NaC .  �3� »   �3,�+_0 ��36�

 B�33��� /<33: «I334[ � '��33% \�33F�)Z33[ -33� ( �
      ��% 8�9�� �� 
� '�� E
+$ IK��KS .   
� ��� >?�

��% /<� � ( V��$ 
� ��  .

���  : O6S( LT – 2 )
 ���:

98 – 122.5 Nm {10 – 12.5 kgm}
�             �3� ;���3� 8�39�$ �� (
�� B���� /+� 8�: �&� I�7 


� ��� O6S (LT – 2)    B�G3�0 �3� �� 
3��C � ��G� 
��% /<� ': M1N0.
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�

4.���� ��� 	
��� �	���� �5
1(0 b
�]GFHcd% �,�+

i( /<:103) ( ����� ��� ��102) ( � '��% ����
 '��0(101) ��� �� .
 '��0 :
1.25 kgm}±12.25 Nm {11.25±110.25

ii(� e���  B��6�� >?� ;��� ���� �� !100)( �� 
�����% �.

iii(���99)( ��
N� ����� � '��� ���� �� (7) ��� �� 
 >?� '��% �4�60 BC;'��� ���� E�� � ( �� ��� 

 (��
�� 
F �� IK����
J � '��N�.

iv( !������ ;B(
F ��G�� -  
�(97)��G� 
F �� .
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�

v( ����� (� '�
<��� 
�14) (� '���  IK96) ( '��+� ��
����� ��G� 
F ���2 
� !.

vi( IK����
J95) (��G� 
F ��.

vii( -6 �(94) ��� ;93)( cd% �_<	 � ;92) ( O�$�$ �� ��
��% ����.
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viii( ��
%91) (��% ���� �� . @
���0 >?�2 
  3 ���  ��
 ���.

ix( �
� ���84) ( ��� ��.
 ���:

���	 ���( LT – 2 )

���:

1.5 kgm) ±14.7 Nm (11.0±±107.8 

2( b
�]GF ��6�� �
% '�
+: 4
i( !�  ����90) ( �� '�� eJ��(88) �
� �:�� � ��% ���� 

 ��
N�98) ( eJ�� �� '�� >?� ;��� ���� BC f�Q �� ��
��G� 
F �6<�.

ii( /<: >?� ;'��� ���� �� 
� �+S
� T��87) (��% ���� ��.
� 
� �+S
� �%  �: �g+�0 )
� -��a ( ���� /<: ���

� ':�.

iii(��� ���� /<: ��� �� !� � e��.
iv( �,�+H0� �
%86) ( �
� ��� 
� �� BC� '��% ���� ��(85)

 ���.
 ���:

���	 ��� ( LT – 2 )

 ���:
2.5 kgm)±24.5 Nm (17.5 ±171.5 

3(����� �,�+H0 b
�]GF ��6�
i( ��� B(
F ��G�� -  (� '�
<��� 
�83)(>�% �  IF�
J 82)( �� 

��G� 
F.
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ii(: ��� �� !� � e����% ���� /<.
iii( !� ����81) ( -  (� '�
<��� 
� >?� ;��% ���� ����� ��� ��

 ����� �,�+H0 ��� �4�7 ���80)(��% ���� �� .
���% ���� h��0  �� �% �:
� O���0 !� � e�� BC B

��
��� O��C.
�B(
F ��G�� -  (� '�
<��� 
�  ; ��G� 
F �� !� ���� 81).(

iv( '��(79) ����� �^�� (� '�
<��� 
� � '��% ���� ��  
�
 !� ���� ���2(18)��G� 
F �� .

v((v �
SC (� '�
<��� 
� 5; '��0 (77)��% /<� �� .

vi(�� �76) (��% ���� �� I�<� �_<	 >?� ��G� 
F ��.) 75(

4( ��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�4 cd% �,�+H0 � �����  (74) ��
 �
� ��� � ��% ����C ��� ���.

15
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5. ����� ������ ���� 3�4
 ��:��J '��(73)�
J 
� �� BC � ��% ���� �� � ���% /�
A IK.

6.�
��� ���
 
+���� ���72) (��% ���� ��.

7   .�� �

 -6 � ;��� �4�7 ��� -  (� '�
<��� 
�71)(��% ���� �� .
�  I`���d� Z`S -  (� '�
<��� 
�  
$ ��G� ���2 ��� �� ;�K � ��G�� 


 �% I 
F:
� ��:�� ��	
� �K � � �% ��� E
+$ @d0
%.

8  . ���
� ����� ����4
 IK� � '��70) (��% ���� ��.

9. ����� 	!� "�� � "#$
 %&'(4
 -6 �69)( cd% �_<	 ;68) ( ��� �67) ( ;��% ���� O�$�$ �� ��

 �
� ��� >?�66) (��� ���� ��.
�4��% 8�9�$ �� -6 � I�J�� #�_0 �� �
�: �, .
� ��� ��(C T�Q :59 mm

10   . ����� ����) %*�+, "%�-)3�4
1(��% ���� �� B��6�� !� � e��.
2( ��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�4 B��6�� ;65) ( ����� 
� '��+� ��

(64)��% ���� .
� h��0 '�
+: B��6�� ;OU�4K� /�� 
� ��  h��0 �%  ���

�<�� B��% ����.
� B��6�� ��� ����� �� I��J �� ��� �% ��% /�� ����

�:�:
� ��.
� ��� �� ;�K � O�
�0 ��G�� 
  I`���d� Z`S (� '�
<��� 
�

���� ��F BC (� ��N�� �% I 
F 
$ ��G� ���2.
3( ����� eJ�� �� ��� � '��% �
�0 ��� ���(tie)��� ���� .
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11. ����� ./! � ����3
 IK� � '��(63)��
J � ��% ���� ��  IK��62) (��G� 
F ��.

12.( ����� 	!� "��-� "#$
 %&'3
 -6 �61)( cd% �_<	 ;60)( ��� ;59)( >?� ;��% ���� O�$�$ �� �� 

 ��� (58)��G� 
F ��.
� cd% �_<	 I�J�� ��
J��G� ��� �
��
�:)4�,  ( 8�9�$ ��

��%.
� ��� ��(� T�Q :59 mm

13. ����� ����) %*�+, "%�-)2
1( ���� B��6�� ��� �� !� � e����%.
2( ��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�4 B��6�� 57) ( ����� 
� '��+� ��

56) (��% ����.
� ���� B��6�� ��� ����� �� I��J �� ��� �% ��% I����

���&.
� ���2 ��� �� �K � ��G�� 
  I`���d� Z`S (� '�
<��� 
�

���� �$��F �K � �% I 
F 
$ ��G�.

14.��!01� ��)) ��) � ��(

��� ��� �
+�(55)��G� 
F �� .

15. ����� ./! � ����2
 IK� � '��54) (��% ���� ��.
���% ���� :
� i
� �� �� 
��
�: �% I��^2� �� �� IK� � '��.
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16. ����� 	!� "��-� "#$
 %&'(2
 -���(53) cd% �_<	 ;(52) ��� � (51) >?� ;��% ���� O�$�$ �� �� 
 �
����(50)��� �� ��� �.
� cd% �_<	 eJ�� �
��
�:)4�, (��% B�G�0 ��.
� ��� ��(C T�Q :66 mm

17.��-�

 -��� ;��� �4�7 ��� -  (� '�
<��� 
�(49)��% ���� �� .
� 
$ '�( ���2 ��� �� ;�K � ��G�� 
  I`���d� Z`S -  (� '�
<��� 
�

���� ��F BC (� ��N�� �% I 
F.

18.��� ./! � ���� ��1
 IK� � '��(48)��% ���� �� .

� �:
� i
� �� �� BC I�J�� �
��
�: �% I��^2� �� �� IK� � '��
��% ����.

19. ����� 	!� "��-� "#$
 %&'(1
 -���(47) cd% �_<	 ;(46)، ��� � (45)��% ���� O�$�$ �� �� .

� cd% �_<	 eJ�� �
� f
`:)4�, (��% 8�9�$ ��.

20.�-) ����� ����) %*�+, "%1
1( ���(44)��% ���� �� .

� ��� ��(C T�Q :66 mm
2(��% ���� B��6�� ��� �� !� � e��.
3( ��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�4 B��6�� ;(43) ����� 
� '��+� �� 

(42)��% ���� .
�:
� ����& ���� B��6�� ����� �� ��� �% ��% /��.
�  I`���d� Z`S (� '�
<��� 
� ���2 ��� �� ;�K � ��G�� 


���� ��F BC (� ��N�� �% I 
F 
$ ��G�.
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21. %*�+, ���� ��0 4�)

 �
� ���41) ( ��� ��.
�,�+_0 ��6� �
� ���

1.0 kgm}±9.8 Nm {17.0±166.6 
� (� '
$�% ��� �, ��14 M1N0 �
� /+6� �� �� ��� �,

 ��� ':.

22. %*�+,	 ��
 ����� 1�2�3
1(
���&(�� �6<� �,�+H0 b
�]GF ��6�

i( !� ���� ;B(
F ��G�� -  (� '�
<��� 
� (40) 
F �
N� 
� ��
��G�.

ii( �_<	39) (�
J � ��% ���� ��� � IK38) ( 
F ��
 (��
��.

iii(� �[��� �
� !� �37)( eJ�� ��  '��35) ( '��� ���� �
:�� ��
N� �
��36) ( f�Q �� �� ��

�[�� � '��� ������ ��% ���� �6<� �� �� 
� !� �� .
iv( /<:34) (��% ���� ��.

�+S
� �%  �: �g+�0���� ���� /<: ��� �� �.

v( !� ����33) ( '�� eJ�� ��31) (��� ����:�� ; �
��
 ��
N�)32 ( ���� f�Q �� �� �� � '����� �� �� 
� !� ��

��% ���� �6<�.
vi( /<:30) (��% ���� ��.

��+S
� �%  �: �g+�0
�  ���� /<: ��� �� 
�� ����&.
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2( ��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�3 �,�+H0 ;� �
%29)( ���� ��
��% .

23.5'� %*�+,

1(/<: �,�+H0 b
�]GF ��6�
i( -  (� '�
<��� 
�� � !)�4�7(: ; eJ�� �
N� 
� �� /<

5
���G� 
F I�J��  .28)(
ii(�
J ��J��� 
F 
�� IK��27)(��% /�
A �� /<: ;.
iii( '�
+: ��:��J '��1��% ���� ��  .(26)

2(��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�� /<: �,�+H0 ;25) ( ���� ��
��%.

3( (��� ��	
�(24)��% ���� �� .
� ���Q �� (��� ��	
� �^��  BC �
� I& �� �% ��� ����

:
� i
� f�Q ��.

24.	6�� %�-) %*�+, 7!

1(!� ���� ����� b
�]GF ��6�
i(B(
F ��G�� -  (� '�
<��� 
�; !� ���� 23) ( ;��G� 
F ��

 ��	
� �:�� >?�22)(�
J ;� � IK21) ( ��
% �+�
20) (��G� 
F ��.

ii( !� ���� ;B(
F -  (� '�
<��� 
�(19) �� ��G� 
F  .
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iii(���� ����� >?� ;��J��� 
F ����� ��� �� !� � e���  �� !
��% ���� .18)(

iv(� �
J #��$�  IK17) (���� ������ ��% /�
A �� !.

v( ��� �4�7 ��� (� '�
<��� 
�3���� ����� �,�+H0 ;�  !(16)
��% ���� ��.

 T
U$� �
� ���  :
 ��� ���	( LT – 2 )

 T
U$� �
� ��� :
1.25 kgm} ±12.25 Nm {11.25±110.25

25.�)
!� 7

1(���%�� !15) (��% ���� ��.
2(����  ��� >?� ;'��� ���� �� !14) ( ��� ��.

$� �
� ��� T
U:
1.25 kgm} ±Nm {11.2512.25±110.5 

) ��� ����� �� ������ :(50001-50900
4.25 kgm) ±41.65 Nm (39.25±384.46

)   ��!"���� �� ������ :50901�#���$ % (

26.����) 8�
 �	�� ��1��1

 ��G�� (� '�
<��� 
�C2 E��%  ����% -S �� B��6��.
� ��� �
N�) :0.49 – 0.59 MPa (5 – 6 kg / cm2

� ����
��� E��% :
'�� cd%1 : 6 mm
'�� cd%2 : 4 mm
'�� cd%3 : 4 mm
'�� cd%4 : 4 mm
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27.���	�� %�-)

1( >`���& ����� >?� ;��� ���� �� �:��(13)��% ���� �� .
2( �
� ���(12) � (11) ��� �� .

28.	6�� %�-) %*�+,! 7

1( ����� (� '�
<��� 
�16)(���� ;�  !10) ( � ��G� 
F ���2 
� ��
��
J ��J��� 
F 
� IK� 9) (��% /�
A �� BC.

2(���� ����� �,�+H0 ;B(
F ��G�� (� '�
<��� 
�� ��G� 
F �� !.(8)

29.9	�!
 	��

 � 
� >?� ;'��� ���� �� !�����7) ( ��: �,�+H0 
� '��+� ��(6)
 �
� ��� � ��% ����5) ( ��� ��.

 T
U$� ���:
0.5 kgm} ±4.9 Nm {5.0 ±49
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30.:� " :)��

1( ����� >?� ;��� ���� �� �:��4) ( ��� ��.
 ����� �
� ���  : h 
0 O6S( LG – 1) 

�'�( B���� �
� ']�((118) �� ��% V
��J
: �� �
 �� T�?����% 8�9�$ W��� 
�.

2( ��� � '��� ���� �� !�����3) (��% ���� ��.
3( ����� >?� ;'��� ���� �� �:��2) (��% ���� ��.
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������ ����� ��� 	
��� ���� ���
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1.��33�  j33,�+H0 � '���C �� �� T
33U$� �
33���33: ;8�339�$��33:
   � �`:�
N���:       ��% (
� �� h �� /N&�� (1)   j3,�+H0 �  ��3:

 ��% (
� 8� �� /�F � /,��(2).

2 .���� '()�� % �*���(+ ,-�.�# ��� /��� 0��
1( B��% (
� ��:8�9�$ (Modulating Valve)

(i ��33��� (3) �
33���� >?33� ;33��% (
33� �� (4) � (5) ;
 �33�� /�33�(6)��33� ; k
(7) �33:�� ;(8) 8�33: � (9) �� 

 ��C��.
(ii��:   8�9�$ (10)      T�?3�� '��+� �� (11)     3^� 3 ��C�� 

 �� 
��C��% �F 8� (�.
(iii��:(12) ��� � (13) T�?�� (� �� (11)��% �F .
(iv   I3K� � �
3J (14)(� �� ��33: (10)   >?33� '��3% �3F 

 '����K�(15) ��C �� �� .

2(� �`:�
N� ��: B��% (
(Reducing Valve)

(i  �����(16)��% (
� �� .
(ii T�?�� (17) ��� � (18) ��C �� �� .
(iii B��336�� (19) �33�� � (20) T�?33�� (� �� (17) �33F 

��%.
(iv IK� � �
J(21) '����K� >?� � (22) ��C �� �� .

3(B��% '�
�� ��: /N&�� h �� 
(i  �����(16)��% (
� �� .
(ii ��� (23) k
��� � (24) ��C �� �� .
(iii IK� � �
J (25) '����K� >?� � (26) ��C �� �� .

3.���� 1�23# ��� % '!$ ��� /��� 0�� 
1 ('�� l �^$ ��: B��% (
�

 T�?��(27) ����� >?� � (28)�N`� B���� �� .
2      ( B��% (
�/�F ��:

i(��33��� �
33�(detents)(29) T�?33�� � '���C �� �� 
(30)���N`� B����.
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1 .���� 1�23# ��� % '!$ ��� /��� 0��
1(/�F ��: ��6� 

i(  ��	
�a         '(�3�� �� �J
:�� G%�0 
$ '��0 ��� (�   ��3�&
��%��% /<� �� I�<� '��0 >?�.

� ��	
� a : 29mm

 I�<� '��0:
66.15±±±±7.35Nm {6.75±±±±0.75 kgm}

(ii T�?�� (30)��� ���� ����� �� �� .
(iii�����  �
�(29)��G� 
F ��� �� 
� � i
� (� �� .

2     ('�� l �^$ ��: ��6�
(i   ��	
� a         39�$ �� �J
:�� G%�0 
$ '��0 ��� (�    ;3��% 8�

��% /<� �� I�<� '��0 >?�.

I�<� '��0 :
66.15±±±±7.35Nm {6.75±±±±0.75 kgm}

(ii ����� (28) T�?�� ��� �� (27) �� �� T�?�� �  ��� 
��� ���� ���.

����� : ���	 ���(LT-2) 

2     .�*���(+ ,'()�� ,-�.�# ��� �4�� 
1 (/N&�� ��: ��6�

(i '33����K� (26)��  I33K� � �
33J � '�( 
33F (25)  
33F �� 
 (��
��.

(ii��:(24) ��� � (23)��� ���� ����� �� �� .
(iii ����� (16) ��� �� .

2 (�`:�
N� ��: ��6�
(i   '����K� (22)             �
3J B�( 
3F 
� � '��� ���� ����� �� �� 

 ��% /�
A �� BC IK� �(21).
(ii B��6�� (19) ��� � (20)� ��� ��  T�?�(17) ��� .
(iii ��� (18) T�?�� � (17)��� ���� ����� �� �� .
(iv ����� (16) ��� �� .

3 (8�9�$ ��: ��6�
(i   '����K� (15)    ��� �� ��:(10)        
3F 
� ���C � '��� ���� 

��% /�
A IK� � �
J ��J���.
���G� 
F >`,�� �� '����K� �:
� /����0.
�    �% ��% /��       �� L���0 �
�: �� /��� IK� � �
J

���& ���� BC.
(ii  k
��3�(12)  �3�� � (13)  T�?3�� ��� �� (11) ���33� 

��%.
(iii   T�?�� (11)     k
��� ��� �� (10)      �� 
3��C � '��% ���� 

��� ���� ����� �� 8� 
�.
(iv  8�:(9)  �:�� ;(8) k
��� ;(7) /�� ;(6)  �3�� � (4)

 �(5)�% h+F ��  ����� >?� '�(3) ��� �� .
3 (              � '3�� l �3^$ ��3: � ;3��� ���� �� E
+$ m��� ��� !� ���

  /�F(2)      /N&�� � �`:�
N� � 8�9�$ ��: (1)  ���3� 8� ��� �� 
��� � '��� ��� �� 
��C T
U$� �
�.

��% /<� W(i V��$ 
� �� 
�n��  .
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� ��� �� ! ��� ���� ��������
1.  �����(1)       �
+���� >?� ;��% (
� �� (2)   ��� ;(3)   �   T�?3��

��:(4) ��C �� �� .

������ ����� ! ��� ����
1. ��: T�?��(4) ��� ;(3)  �
3+���� ;(2)    ���3� ��3: ��3��� �� ��  

���.
2. ����� >?� ;'��� ���� �� !� ���(1) ��� �� .
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"#�$%�� �&$� '(� ���� ���
1./�	�+ 56� 782
9	

          �� /��� � oS B
0�� cd% B��% (
� ����»      cd3% B��3% '�
3��
B
0�� «��% \�F�.

2./�	�+ :	�# �� ;<#�	 ���
��% '�
�� �� B
0�� G0�$ 
� #�$�0 ��:.

3. ��� '��)���(7"2" ,
(1 ��: /��)��: ( ��C �� ��.
(2  �[�[(1)� ��% (
� �.

4.��!	
��� ����� e_0 (� �� e ����% '��'��0 �  ���K� 
� �
�(2) �� 

��%(
�.

5. ��!	 ��2#
          j_<3	 
3� �� I��$ ;��% (
� �� I�<� j_<	�        
3� � 3��% /3�
A 

 ��G�� (� '�
<���E1 /��� � oS I��$ '��0 (3)��% (
� ��.

6.=��*�
!��`��C �� �� /��� � oS �
�  �(4).

7.��2#
 ��G�� -+% 
�E2I��$ ; /��� � oS �
�(5) �� �F��% .
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8.=���<>�
1 (      ��� � ��:�� �K� i
� �� e ����% '�� /<: @
���0  �� T
3U$� �
�

    ��� (� >?� ;��% (
�INN% �
��   ��3��� � '��3% '�
<��� 
 /��� � oS !� ����(6)��% '�
�� ��.

� ̂ $ @d��   8�: /0
12 � ��       ���3� !� ���� ����� �� �% I 
�
��% ����K� �� 
��C � '��% -S �� ����.

2 (>�%   IF�
J (7)             p�
3J /3��� � o3S !3� ���� j���� (� �� 
��%.

9.'?� 782
9	
1 (               ;��3: p�
3J /<3: (� 
$ ��G� ���2 e ����% '�� �� I0��C ��

 ��% '�
�� �� /<: �,�+H0 >?�(8).
�0��% p�
J /��� /+� cd% ����� (� �� /<: �,�+H.

/<: 
� e ����% �,�+H0  :40kg
2(Z% !� ���� (� '�
<��� 
� �!� ����  /��� � oS �
�(9)

 ��C �� ��.

10.@�2��� ����
 e ����% '��(10)��% '�
�� �� .

e ����% '�� \�+H0  :35 kg
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'(� ����"#�$%�� �&$� 
1.@�2��� ����

 e ����% '��(10)��� ���� ����� �� ��.

2.'?� 782
9	
1(    B(
F ��G�� (� '�
<��� 
�� !� ���� ;      
� �� /��� � oS �
�

 ��G� 
F E��(9).
2( /<: �,�+H0(8)��G� 
F e ����% '�� �� �� .

���G� 
F �� /��� cd% ����� /<: �,�+H0 .
3( 0 @
���0'��            >?3� ;3 ��� /<3: f�Q �� �� �� I��$ �
�

��: /<F e ����% '�� 
� 
$  ��� i
� �� /<:.
4(���    � ��� ���� �� I�<� �_<	 ; ��� �� e ����% '�� �
�

 ��� �� '��0 @
���0.

3.=���<>� 74�2�
1(    B(
F ��G�� (� '�
<��� 
��>�%          
3F E�3� 
3� �� IF�
3J 

��G�.

2(  @
���0 8�3: '��� i
� �� e ����% '��   � '��� ���3� �� BC �
3�
����� ��% ���� �� /��� � oS !� ���� �
�(6).

�   8�: ��^$ B
+� (�    /0
12 B
+� 
� � 
�   h��0 �% I 
�
��% '�
<���  ��� '���C �� B��% (
�.

�8�: ����
��� /0
12 :2.5 mm
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�

4.��!	��
    ��� �� I��$ @
���0   ��� ����� eJ�� �� I�<� �
��:�� ;  I��3$ �
�

   '��0 � ��� ����  �
�(2)    I��$ I�<� �_<	 
� >?� ��% /<� �� 
��% /�
A ��.

'��0 :230-309 Nm {23.5-31.5 kgm}  

5.@�2��� �4?� -�.�#
�        3��% '�
�� �� >`���& ;e ����% I�<� 8�9�$ h��0 .  ���3�

 �� ��N�� b
�]GF»�% '�
��>`���& B� «��% \�F�.
�   �� e ����%2   
  3        >?� ;�<�� 
F !� ���� 
$ �����K� ��� 

��% 8�9�$ �� e ����% I�<� � ( e7��0 *�Q.
1(      )������ -  (� '�
<��� 
�(6)   '�� V�� ���    ��40 ;e ����% �
�

'(��� �� e ����% '�� ���& ���� (
�� ���0 ��
�N&��% ���&.
� B����& �����e ����% :

19.6-58.8 Nm {2-6 kgm}
2(                  /3�� ����
�3�� ��340 (� �3�+% 
3  ��3N�� B3����& ���3�� �&� 

8�: ��7�0 �
�3��� Z�
% 
  Z �G�� �� .

6. �A" -�.�#)B�C" (���� D�
# '�3E% ,��
�      I34[ 8�39�$ h��0) -3� Z3[ (      '3�� E
3+$ /�^32� �  ;
3�

   ��% ���� �� >`���& .  �� b
�]GF ���� �� ��N»  B��3% ����
>`���& «��% \�F�.

1 ( '�� I4[ 8�9�$)-�Z[(
i(.  '(��� /,
� V��      �3���� ��3� ��� �� ��&    e3 ����% �
3�

 ��% 8�9�$(7).
ii(.   '3�� @dq0 ��� ���� �9� ���0 /�^��0 �� �� e ����% '��

              �3� 
3  � ����1� �� /,
� � ��� /%�7 O4, /+� �� ��
 ��F f�Q            3����1� �� /,
3� � 3��� /3%�7 )   /3�F ��

ZJ�S.(
• I4[ ����
��� ��40)-�Z[ :(

0.25-0.33 mm
�'(��� ���� ��Q �� e_0 �� ����� W
H�� �� ���&.

iii(.  '(��� �H��� �&�  I4[ �% �� B
N� ���&)-�Z[ (  ��_3	
��% 8�9�$ � ( O�$�$ �� /6��.

�   8�: /0
12 8�9�$ h��0;
�   /��� /+� ��      ;o3S 
3  
                (� ���&�3�F ���3� T
37 �3� �� ;��% 8% 
  ��
2� 8�:

      8�: /0
12 \�+H0 �N�+� '�� I�<� ���r$   oS �� 
�
    ��% s<7 �� /��� �) .      8�3: B��3% 
3H�
F 
�     -3  (� 
3�

��% 8�9�$ e�
40 f�Q �� f�Q.(
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�

� I4[ �&�)-�Z[ (:
� 8% I��J:
 8�: /0
12        �3% 8% �� I�
: /��� /+� �� 
�    B
3+� � '�

   8�: /0
12 �� ��40    ��% ��
2� oS /+� �
�) .  e3 ����%
/�F �� ��A��� /%�7 (

� I4[ I���)-�Z[ (:
� �
 ( I��J:
 8�: /0
12              B
3+� �3� � '��� Z�
3% �� o3S /+� �� 
�

   8�: /0
12 �� ��40       3��% ��
2� /��� /+� �
�)  '3��
 /�F �� �� e ����%B��� /%�7 .(

2(�$����� E
+$ /�^2� 8�98� 
� 
�

/��� '�#
i(.   �3���� E
+$ ���       ;3��G� I�3�
�0 !3�� �� B�3��� �
3�

               E
3+$ �3A� � 3�����K� /3��� � oS �� �� e ����% >?�
���������� ��� �� 
���% I���� e ����% �
�.

ii(.����� E
+$ �A� ����
��� � �
40/�� � ( m�: �� 
�
)����� E
+$ �A� ���B���� �
(
a.   ����� E
+$ �A� G%�0   �3�[ 
3$ 
� :35-55%  �
3��� 

 �����)- �
� �
���� (��$(
b.����� E
+$ �A� T�Q :45-65%����� T�Q .
c.   ����� E
+$ �A� G%�0       �3���� �3$ 
3$ 
3� :35-65%

 ����� \
<$��)����� �$ (�(
d.����� E
+$ �A� t�, :60-80%����� \
<$�� 

    I���� ;'�d, ��         �3$ 
  ����� �� �� E
+$ �% ��%
:
�� /<� ����� ����Q 
  � �����.

� ;�:
� ': 8�9�$ b��	 ��+� �� e ����% � B���� �&�
��� ���J /��� 
��C ���&�� 8� ���� �
� � ( h��0.
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�

���� )�*�+

  I���� jH��� �&������ ���&�� �% �� B
N� 
�I+� /��� 
�  ;3:
�
O�$�$ ����% 8�9�$ �� 
��C @��H0 � ( .
�        �� B���� /+� �� 
���: 8�9�$ ����»   �3,�+H0 ��6�

��� V��$ >`���& «��% \�F�.
i(���� ��	
� I��J e ����% '�� G%�0 (� B���� I���.

   '�� E
+$ e_0 �A�   �` �
� �
���� �� 
��    '3�� I&0C�� 
/�� e ����% '�� IK����$ ��&�G� /+� �� � e ����%.

•   8�: /0
12 8�9�$ 
�          �� �� B�3��� ;B�3��� '3�� �
3�
 /�FA��� /%�7 .

      8�3: /0
132 ���r$ 
� ;
     �� �� e3 ����% ;e3 ����% �
3�
 /�FB��� /%�7.

      ����� E
+$ �A� ;b
+�9�$ W
H�� (� ^�       I34[ ��340 � 
3�
)-�Z[ (��% -S @��H0 ��.

ii(          � e3 ����% '3�� G3%�0 �3� 7 (� Z�� B���� I���  -3 �G
/��:

   �3���� E
+$ �A�           '3�� I&30C�� �3�&�G� �
3���� �� 
3�
             e3 ����% '3�� IK����3$ ��`S�3% �
3���� �� � e ����%

I0:
�.
	��% md	� � ( O�$�$ ��:

8�: /0
12 ���r$ 
� /�F �� BC /%�7 � B���� �
�A.
      8�3: /0
132 8�9�$ 
� 
          �� BC /3%�7 � e3 ����% �
3�

 /�FB.
  H�� (� ^�      �3���� E
3+$ �A� ;b
+�9�$ W
       I34[ ��340 � 
3�

)-�Z[ (��% -S @��H0 ��.

7 .��2#��
1(            I��3$ B��3% B�G3�0 
� � ��% OU� �� !� � e��     � o3S �
3�

BC /�����% ���� e ����% '�� /<: ��� �� 
�.
2( ��G�� (� '�
<��� 
�E3I��$ ; ��G� 
F �� /��� � oS �
�(6).

�      �3% E�3� � B�( 
F  b
3^�� B� :      �� ��
37 > �3& (�
��% '�
<��� W��� ��[�0 ��
<[��.

�I��$ B�( 
F �����
�  :294 kN {30t}
�    I��$ B�( 
F (� ^� ��	
� ;
�a � e ����% /<: ��� ��� 

'(��� �� I��$ �����% ���&.
� '(���a : 5 
$ 6.5 ��+���0

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


�� � ��	
 �����< �1	
 ���� 5'�                  

D155A-2 30-80

8 .=��*���
!��`� �
�(4)��� �� /��� � oS ��% �.

9 .��!	��2# ���
    �_<	 
� �� I��$(1) ��G�� (� '�
<��� 
� >?� ;��% /�
A E1'��0  �
�

(3)            b
_<	 
� � ��% /<� �� /��� � oS I��$ )
��:�� (    ��3�C I3�<�
��% /�
A.

I��$ '��0  :686±±±±49 Nm {70 ±±±± 5 kgm}
�  ����� 8�9�$ h��0  I��$ '��0 e<� �
�  (� -3  ��3� ;
�

'��0            /3�F �� '3: M1N0 V��$ 
� I�7 �� I��$ �
�
�����K� B��% e:.

10 .,7"2"����
�(�)'��(���
1( �[�[(1)��% OU� �� .
2( '
K�+�N�)/��(��% OU� �� ��: .

11 .:	�# ,/�	�+ �� ;<#�	 ���
��% ���� �� G0�$ � B
0�� 
� #�$�0 ��: �,�+H0.

12 ./�	�+ 56� 782
9	
  ��»��     B
30�� cd% �,�+H0 B��% �� «         cd3% �3,�+H0 � '��3% \�3F�

��% ���� �� /��� � oS B
0��.
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���! ��� 	
��� ���� �����
1.��% ���1$ �� B
0�� �a��.

>`���& � B
0�� ����� :l149
2.       �� e�]�(
& V
� B��% '�
�� ����»    
& V
3� B��% '�
�� e3�]�( «  \�3F�

��%.

3. #��� ���0(1)��% �F ��                                       .

4. !��:(2)��% �F �� .

5. �[�[(3)��% �F �� .

6. !��:(4)��% �F �� .

7. �����(5)��% (
� �� .

8. �����(6)��% (
� �� .

9. 8�9�$ ���(7)��% (
� �� .
������% (
� @d0
% �� G0�$ 8�9�$ ���.

10. I`K�S ���0(8)��% '�
�� ��                              .

11. G0�$ ����� �,�+H0(9)� i
� �� ��% '�
�� �� BC '��.

������� (� '�
<��� 
���
N� �
�� �� G0�$ ����� �,�+H0 ; (
���% .

G0�$ ����� �,�+H0   :50 kg

�     I3`+% -F ;/��� /+� B
0�� cd% �,�+H0 B��% '�
�� h��0
 8� �� G0�$(
���% .
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12. /N&�� ���(10) ��C �� �� .

13. � 
�(11)'��% ��� ��  ���C � �F��%       .

� ��� � '��% ��� �� � 
�(12)��% p�
J �� .

� 
� �,�+H0 :45 kg

14. !��:(13)��% �F �� .

15.��� T
U$� �
�(14) � (15)��% (
� ��                        .
����     -3F (� '�
<�3�� 
��    -3N<% ��3�   G+� ;
3�      B3����& 
3� B
30

-N<%��� ;
���% (
� �� T
U$� �
�.
������� �, ����% (
� �� T
U$� �
�.

16. B
0�� cd% �,�+H0 (16)��% '�
�� ���C '��% ��� ��      .
����              >?3� ��% ��� ���C � '��% ���� BC ��� �� G0�$ �
� ��� @
���0

��� I�
� �
�       ��
% � ��% (
� �� '�
0        e3J�� f�3Q �3� �� I�J��
��% ���� �� cd% �,�+H0 � ���Gr��.

0 B
0�� cd% �,�+H :150 kg
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���! ��� 	
��� ���� �%��
���� W
H�� �� B��% ���� e7��0 ;B��% '�
�� >`,�� .

���G� 
F @d0
% �� e�?:� .

��� T
U$� �
�:
548.8±±±±58.8 Nm {56.0±±±±6.0 kgm}

 T
U$� ���  (14): 
382.2±±±±44.1 Nm {39.0±±±±4.5 kgm}

 T
U$� ���  (15) : 
274.4±±±±34.3 Nm {26.0±±±±3.5 kgm}

�;/�� ��� /+� �� ��� �% I�[
7 ����% ���� �� G0�$ �
� .

� �F%� /�����)G*���) ,/�	�+(
��      ��� �� B
0�� ����� ��� ���1$ ��       
3$ ��3$�0 �a�� (� ; 

            �a�� 
$ ��% �:�� �� ��$�0 ;��% �� ': M1N0 ���
           -3S �� �a�� ��� @��H0 >?� ;�% ���& 8�6�� ��

��%.
>`���& � B
0�� ����� :l149

����/��� -�.�# 
�       �� G0�$ T�� E��% 8�9�$ ����»  G30�$ T�3� E��% 8�9�$ «

���% \�F.
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���! ��� ,��� ���� ���
1. G0�$ �
�(1) �� (
���% .

2.�4�7 ��� (� '�
<��� 
���� G0�$ ��
% ; (2)��% '�
�� �� .

3. cd% \�+H0(3) ��G�� ��� �� D��� ���� .

4.��� � ��J��� �
% �� �� ��G�� �
�(4)��% (
� �� .

5. -6 � � '��% h+F �� ��G��(5)��% '�
�� �� .

6. cd% �_<	(6) -6 � � (7)��% '�
�� �� .
�     ��3� �� �� 
��C 
� �_<	 � -6 � B: 8J (� ���&��F ����

��� ���� I�
	.

7. cd% ��
%(8)��% '�
�� �� .

8.����
�(9) � (10) ��� � (11)��% '�
�� �� .
����B��% ���� ���� ���� B�G�0 

 ���(9) : 2,372 N ( 242 kg)
 ���(10) : 1,352 N ( 138 kg)

9. cd% B��6��(12) ��G�� ��� (� �� D(
���% .
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���! ��� 	
��� ����
1.      cd3% B��6�� !� � e��(12)         B��36�� � '��3% O3U� �� 

 ��G�� ��� �� cd%D��% ���� .

2.    ��3� � 3��� ���� cd% B��6�� ��� �� 
+���� ���(11) � 
 ���(10) � (9)��% ���� �� .

3. cd% ��
%(8)   ��3� 
3� �  3��% ���� ��   �� BC I���30 �
3�
 ���.

4. cd% �_<	(6) -6 � � (7)��% ���� �� .

5. ��
N� -6 �(5)��% ���� �� .

6.   -36 � >?� ; ��C �� �� 
+���� ��� ��G�� ��J��� �
% �� 
�
 ��� 
� �� ��
N�(4) ��� .

7.    �4�7 ��� (� '�
<��� 
�����    G30�$ �3�
% ;(2)   �_<3	 
3� �� 
        �� ��G3�� >?3� ;3��% h3+F ��(C /3[
7 �� -36 � � cd%

��% T
^���a.
������      ����� 
� �� cd% �_<	 IF�
J �
�  I�J�� �
�

��G� 
F �� BC ) �$ �� � ��% B�G�0 ��
%.

8. ��G�� (� �� cd% �,�+H0 � G0�$ ��
%D��% (
� .

9.G0�$ �
�(1)��% ���� �� .
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���� ����	 
���� ���� ��	
1. ���� ���	
 ��	��(1) ���� ����� ��.
2. ��� ���	� �� �� ��� �����(2)���� ��
 :

(i !"��� ��# (3) ��$���%"$ &(4) ��' ( (5)���() �� �� .
  !
 !"��� ��# �*�        +(�,�
 �,
 �,�' ( ��,$���%"$ &�	,� -��,# .��

���� ��/�	# .��%"$ �� +���/ 0���
��
!� 1���� �� ��$� ��# ����
���() �� �� !"���.

������' 23$ 4(��$  :98 N {10 kg}

(ii +	�5�� (6) 1	6�� ( (7)���� ����� �� .

���� ����	 
���� ���	
1. ��� ���	� �
 �� ��� �����(2)����7
 :

i( 1	6��(7) +	�5�� ( (6)��$�
 �8 �� .
�         �,� �� ��$�
 �8 4�	9 �� 1	6�� :,�      .,� �,
 +) ���

���
 +	�5��.
ii(  ��'(5)    ��$���%"$ ( (4)       !"��� ��# ( ��� �8 �� (3)  �,8 �� 

�����$��
.
2.���� ���	
 ��	�� ( ���� ���� �� ;���(�(1)���� ��	� �� .

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


     ���� � ��	
 ������	� ���� ���� ��	
 ���

30- 87 D155A-2

����� ���� ���� ���� ��	

1.!"��� ��# 4�/(1)���%"$ <6� &���() �� ��  ��$(2)���� -��# �� .
2. ��'(3) =��	� & )1	6�� ((4) +	�5�� ( (5)���() �� �� .

����� ���� ���� ���	
1. +	�5��(5) =��	� & (4) ��' ( (3)��/� ���� ��� ���	� �� �� .
2.        ��,$���%"$ ( ���� ���� �� ;���(�(2)            �,8 �,
 �� �,%$) ( ���,� ��	,� �� 

 !"��� ��# 0�#��$�(1)�@�$ .
�A �.
����                ���,�'� �,8 �,9	
�� ���,� �� !
	# �
 !"��� ��# �� ���� .�� 

���
.
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���� ������ �	 ����� ��� ���� ��	
1.    ���� ��� ��	��(2) ��� ���	� 4(� �� �� (1)   ( ���,� ���,�� 

 B	
(3)���() �� �� .

2.��� ��	������ ��
 ��� C�� �
 �� ���� :
1(  �DEF(4)    4��/�� ( (5)         .E,� �,�	�� &�,��() �� �� 

(6)��GH
 +(��
 �� .
2(  I�6,��(7)  ��,,%� ( ��,GH
 +(�,,�
 �� (8)  &�,,��� ��,
 �� 

   ��$���%"$ <6�(9)    4�/��' & (10)   ( (11)   ��$���%"$ ( 
(12) .E,,� 4(� �� �� (13) �,,�' ( &�,,��� ���,,�� (15) & 

 +	�5��(16) ��� ( (17)��GH
 +(��
 �� .

3.  J��(18)       K�/� ( ���� ��
 �� (19)      K�/� <6� &��GH
 +(��
 �� 
(20)���() �� �� .

4.���� ��
 ��� C�� �
 �� +���' ��� ��	��:
1(  B	���(21)        �,�' ( &�,��� ��
 �� (22)  +	�,5�� & (23) ( 

���) 1	6�� ((24)���() �� �� .
2( .E� ��	��(25)H
 +(��
 �� ��G.
3(  I�6��(26)         ��,%� ( ��,GH
 +(��
 �� (27)      &�,��� ��,
 �� 

   ��$���%"$ <6�(28)    ��' & (29)    ��$���%"$ & (30)   ��# & 
 !"���(31) ��$���%"$ ( (32) .E� 4(� �� �� (33) ����� 

����.
4(  I�6��(34)       ��%� ( ��GH
 +(��
 �� (35)       ( &�,��� ��,
 �� 

  ���((36)    ��$���%"$ & (37)    ��' & (38)  ��$���%"$ (   4�,/
(39) ( (40) ��' ( (41)���� ����� .E� 4(� �� �� .

���� ������ �	 ����� ��� ���	
1.����7
 ��� 2���� �
 �� +���' ��� ��	��:

1(  ��'(41)  ��$���%"$ &    4�,/(40)   ( (39)     �,�' & (38)  & 
  ��$���%"$(37)    ���( ( (36)     .E� 4(� �� (33)  ��	� 

    ��%� <6� &����(35)      I�6�� ( ����7
 �� (34)   �8 �� 
��$�
.
�������� L# !
	# �
 �� I�6�� �� .

2(  ��$���%"$(32)     !"��� ��# & (31)    ��$���%"$ & (30)  & 
  ��'(29)    ��$���%"$ ( (28)      .E,� 4(� �� (33)   ��	,� 

 ��%� ( ����(27) I�6�� ( ����7
 �� (26)��$�
 �8 �� .
����# !
	# �
 �� I�6�� �� ���� L.

3( .E� ��	��(25)���� ��	� ��� ���	� �� �� .
4(���) 1	6�� ((24)    +	�5�� & (23)     ��' ( & (22)   �� �� 

 B	��� ( ���� ���� ��� ���	�(21)����7
 �� .

2.    K�/� L�M�� �
(19)       K�,/� N��	,� �
 (21)        &�,�$�
 �,8 �� +) & 
 J�� <6�(18)����7
 �� .

3.� 2���� �
 �� ���� ��� ��	������7
 ��:
1(���) 1	6�� ((17)    +	�5�� & (16)     ��' ( & (15)   �� �� 

 B	��� <6� ��� �8 ��� �$�
(14)����7
 �� .
2( ��,,$���%"$(12) 4�,,/��' & (11) ( (10) ��,,$���%"$ ( 

(9)   ��  .E� 4(�(13)  ��,%� <6� &���� ��	� (8) �� 
 I�6�� �
 �� .E� ( ����7
(7)���� LHD� .

����� I�6�� �� ���� L# !
	# �
 �.
3(   .E� ��	��(6)         4��/�� ( ��� �8 ��� ���	� �� �� 

(5) �DEF ( ���� ���� �� (4)����7
 �� .

4.  B	
(3)      ���� ��� ��	�� ( (2)       ��,� ���	� �� �� (1)   �,8 
����7
 ( ���.
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 �� ���!" 
���� ���� ��	
1.          �,
 +�,��' OP� ��	�� +��� ����� 4��
» �,��    OP,� +��,� ��

+���' «���� S	8�.
2.�7T              ���,
� �� ���E��� �
  ( ���� U�F �� !VE� ���( 4�/G1   ��,%� 

(1)���� ��
 �� .
3. ����( ����(2)���() �� �� .
4. ���
� �� ���E��� �
G2 �  W�V'(3)���� ����� �� .
5.4��G' J�� �� ���E��� �
� ;���7V
 ���	� &(4)���� ����� �� .
6.�8 +��� ��
;���7V
 ���	� ���@:

i( �$ ����(5)���() �� �� .
ii( ;���7V
(6)���() �� �� .

7. ��T(� +	��� ��	��(7)���� ����� �� .

8.1(� +	��� ���@�8 +��� ��

i(<�� !V#�� (8)���� ����� �� .
ii(<�� !V#�� (9)���� ����� �� .
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 �� ���!" ���	
1. ���@�8 0�5
��T(� +	��� ��	��

1( &+��8 ���
� �� ���E��� �
<�� !V#�� (9)��$�
 �8 �� .
2( &+��8 ���
� �� ���E��� �
<�� !V#�� (8)��$�
 �8 �� .

2. 1(� +	��� ��	��(7)���� ��	� �� .
3.;���7V
 ���	� ���@�8 0�5


1 ( ;���7V
 &+��8 ���
� �� ���E��� �
(6)��$�
 �8 �� .
2 (�� ���E��� �
 �$ ���� &+��8 ���
� (5)��$�
 �8 �� .
4. ���� ��	� �� ;���7V
 ���	� ��	��(4).

J�� 1�3�� 4�/ : ���� ��	(LT-2) 

J��1�3�� 4�/:
276.85±±±±31.85 Nm {28.25±±±±3.25 kgm}

�7T �$ ���� 4�/ : 
���(G2-L1) 
5. ���
� �� ���E��� �
G3 W�V' & (3)��$�
 �8 �� .

��# ���/:
������ ������ �� ���� 
�� ���(LM-P) 

�  +�� �,8 4(��$)  +��,� X�,� : (294 kN –392 kN 
(30-40 t) 

� �VF�'a���� YZ �� +	��� .E� �V� ( W�V' [�� 0�
 .

� �VF�' a: mm0 5.0
0.1

+
−

� ����$� .��� �,�*�      !�	,� 4(� �� (10)      ( �,��� L�,M�� 
 W�V' !���� ( !D�� !"�T(3)���$� �� ����� 4��*.

)����$�           ( \,Z U�9 �
 ���$� +�$���* �
 +���/ �� 4��*
!� K��$� Y8 Y� �
 �� .������� ��8� �	�(.

�!���� !"�T ( !D�� !"�T  :0.4mm��� �� 
� W�V' 0�
 �VF�'(3) !�	� ( (10)���� YZ �� .

�!�	� ( W�V' 0�
 �VF�' :218.5mm
�    ���$� .��� �� ���E��� �
���*�  �� ;���7V
 !��%�$� 4��
 &

����$����� 4��*.
�;���7V
 !��%�$� 4��
  :0.7-1.4 mm

6. ����( ����(2)���() �� �� .
7.     ���
� �� ���E��� �
G1 �  ��%� (1) ���( Y� �
 �� +) ( ���� .E� �� 

���� .
�A !VE�.

��%�  :686±±±±49 Nm {70±±±±5 kgm}
�    ��%� IE� N��	� �� !��	�  �/ !� +���� �� Y� J�/ ����

 ��%� ��     �
 !�] �� �/*       I,� .%8 �� ��� ^_G� �(��G
��$���"$ +��.

8. �
 +���' OP� ��	�� +��� ��	� 4��
»+���' OP� +��� ��	� «
���� S	8�.
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�#���  �!#�� 
���� ���� ��	
1.���� ���� �

       �
 &!��� ��	�� +��� ����� 4��
»      !,��� �,�	�� +��,� �����«
���� S	8�.

2.!"�# ��$%&
             �� +�,��' ���	� ( 	���� 1����' 0`(� ( ���� ��
 �� 0`(� ��V_� B	���

���� ��V_�.

+���' &<H
��* ���	�   :l149

	���� 1����' ���	�  :l55) U�9 �/(

3.'�(#�
 B	���(1)���� ����� �� .

4.)�*�
  ���(   ���� U�F �� !VE�(2)  ���,
� �� ���E��� �
 ( F1  ��,%� (3)  ��,
 �� 
����.

5.)�#+*,�
1( ���( (4)���() �� �� .
2( ��$���%"$ (5)���� ����� �� .

�����(��� 4��
 a) 4�/���(���� 4���%"$ !�E8 ��	F �
 �� .
3(��$���%"$ ���@�8 +��� ��
 .

 ���	�(6) ����� �� ����.

6.#�- � '�.
1( B	
 (7)���() �� �� .
2( ��# (8)���() �� �� .
7./0+�1�+ )�*�

1( !VE� �DEF (9)���� ��
 �� .
2 ( ���,,
� �� ���E�,,�� �,,
F2 �,,��� ��,,
 �� .���6,,�� ��,,%� & (10). 
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8.)�#+*,�
 ��$���%"$(11)���() �� �� .

9./0+�1�+ ���� �
1( ���
� �� ���E��� �
 F3  ��� X�� .E� 4(� �� .���6�� ��	��

 ��GH
 +(��
 �� .��(12).
�����(��� 4��
 a) 4�/���( !�E8 ��	F �
 �� .���6�� 

���� 4���%"$.
.���6�� !�	� ��	�� :350 kg

2(.���6�� ��	�� ���@�8 +��� ��
 
�� ����� !�	� �� �� �(13)���� ��
 :

(i  B	���(14)���� ��
 �� .
(ii��$� 4�/(15)���� ��
 �� .

10.��+#� 2�3��4 ���� �
1 (     ���
� �� ���E��� �
F12         ��,$� ���	� ��	�� &4��G' J�� Y� ( 

 ���� ����� �� 	���� 1����'(16).
� 1����' ��$� ���	� ��	��	���  :300 kg
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2(��$� ���	� ���@�8 +��� ��
 
 ���	� �� �� ��� �����(17)���� ��8  :

(i  B	���(18)���� ��
 �� .
   (ii ;���7V
 (19)���� -��# �� .

11.�����5 )�� �(�& ���� �
1(   ���
� F7              �� �,�	$�A ��,$� !�	,� ��,� X�� ����� &���� ��	� �� 

 ���� ����� �� ��	$�A ��$� !�	� ��	�� ( ��GH
 +(��
(20).
��	$�A ��$� !�	� ��	��  :340 kg

2(��	$�A ��$� !�	� ��	�� ���@�8 +��� ��
 
 ��$� 4(� �� �� ��� �����(21)���� ����� :

(I ���� ����� �� !�	� ��	�� (22).
(ii ��#    !"��� (23)       ;���7V
 <6� &���() �� �� (24)    -��,# �� 

����.
(iii ;���7V
 (25)���� -��# �� .

3( ����( ���� (26)���() �� �� .
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12.�����5 6��3( �����+ )�� ���� �
1( ���� ����� �� ��	$�A +	��� ( ��T(� ��$� ��	�� (28). 

�	�� ���	$�A +	��� &��T(� ��$� :120 kg

2(��	$�A +	��� ( ��T(� ��$� ���@�8 +��� ��
 
 ��	$�A +	��� 4(� �� �� ��� �����(29)��8���� .

(i  �DEF(30)���� ����� �� .
(iia�� !V#�� (31)���� ����� �� .
(iii ����( ���� (32)���� ����� �� .
(iv�  ��T(� ��$(33) ��# <6� &���� ����� �� (34)���() �� �� .
(v �DEF (35)���� ����� �� .
(via�� !V#�� (36)���� ����� �� .

3( ;���7V
 (37)���� ����� �� .

13.)�*�
1( !"��� ��# (38) 0�� <6� &���() �� �� (39)���� -��# �� .
2( ���
� �� ���E��� �
 F9  ��%� &(40)���� I� �� .

14./0+�1�+ /��
 ���
� �� ���E��� �
F10 .���6�� .E� & (41) �� ��
���� .

 .���6�� .E�  :140 kg
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�#���  �!#�� 
���� ���	
1./0+�1�+ /��

 ���
� �� ���E��� �
F1 .���6�� .E� & (41)��$�
 �8 �� .

����� +�� �8 :
�� ��������� ������ �� ���� 
�(LM-P) 
�������
 b�
 .� �
 ��# ���� �� ��$�
 �8 4�	9 �� .E� .
����                  ��	,� +) 4(� �� !,"��� ��,# ( ��,%� .E,� +��� X�� 0c 

����.
����+�� �8 4(��$   :147-529.2 kN (15-54 t)

2.)�*�
1 ( ���
� �� ���E��� �
F9 ��%� & (40)��� .E� �� �.

�������� +���� ��%� 0�� N��	� �
 �� .E� 0�� N��	� .
2 ( 0��(39) !"��� ��# �
 ��$) ( ��$�
 �8 �� (38)���� .
�A .

3.�����5 6��3( �����+ )�� ���� �
1 ( ;���7V
 &+��8 Y� �� ���E��� �
(37)��$�
 �8 �� .
2 (��	$�A +	��� &��T(� ��$� ��	�� 0�5


 ��	$�A +	��� 4(� �� ��� �����(29)���� ��	� .
(i &+��8 Y� �� ���E��� �
 a�� !V#�� (36)��$�
 �8 �� .
(ii �DEF(35)���� ��	� �� .

1�3�� J��  :
110.25±±±±12.25 Nm {11.25±±±±1.25 kgm}

(iii   ��# (34)     �,�T(� ��,$� <6,� &�,�$�
 �8 �� (33)  ��	,� �� 
����.

(iv ����( ����(32)���� ��	� �� .
(v  &+��8 Y� �� ���E��� �
a�� !V#�� (31)��$�
 �8 �� .
(vi �DEF(30)���� ��	� �� .

1�3�� J��  :
110.25±±±±12.25 Nm {11.25±±±±1.25 kgm}

3( ���� ��	� �� ��	$�A +	��� ( ��T(� ��$� ��	�� (28). 
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4.���� ��(�& � �����5 )�� 
1( ����( ����(26)���� ��	� �� .

����         X	,� [�� �� ���� ��	� 4�	9 �� ����( ����   !,V#�� ���
���
 �$�
 U�9 �
.

2 (!�	� &��	$�A ��$� ���@�8 0�5

 ��$� 4(� �� ��� �����(21)���� ��	� :

(i &+��8 Y� �� ���E��� �
 ;���7V
 (25)� ��$�
 �8 �.
(ii ;���7V
 &+��8 Y� �� ���E��� �
 (24)��$�
 �8 �� .
(iii !�	� ��	�� 0�5
(22). 

1�3�� J��  :
686±±±±49 Nm {70±±±±5 kgm}

3(             �,��� ��	,� .���6�� .E� 4(� �� !�	� ( ��	$�A ��$� ��	��  .
      ���
� �� ���E��� �
 <6�F8      �	� ( ��	$�A ��$� ��	�� &     �,8 �� !

��$�
.

4(����$� !dT 4��* �/)Y
eT(
  !dT)Y
eT (   ��T(� +	���(42)     ��T(� ��$� & (43)    ��	$�A +	��� & 
(44)   ��	$�A ��$� ( (45)����$� �� ���� 4��*.

����Y
 ����$���� ����d� eT
��T(� ��$� ( ��T(� +	���       :0.27-0.68 mm

�	$�A +	�����	$�A ��$� ( �     :0.31-0.82 mm
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5.)�� �7��( ���� �
1(��$� ���	� ���@�8 0�5
 

 ��$� ���	� 4(� �� ��� �����(17)���� ��	� :
(I ;���7V
 &+��8 Y� �� ���E��� �
 (19)��$�
 �8 �� .
(ii B	���(18)���� ��	� �� .

1�3�� J��  :
110.25±±±±12.25 Nm {11.25±±±±1.25 kgm}

2 (     ���
� �� ���E��� �
F12            �,�	�� <6,� &�,��� 2,3$ �� ���( & 
 ���� ��	� �� ��$� ���	�(16).

���(  : ��+� ��	(LG-1) 

1�3�� J��  : ���� ��	(LT-2) 
1�3�� J��  :548.8±±±±58.8 {56±±±±6 kgm}

6./0+�1�+ ���� �
1(.���6�� ���@�8 0�5
 

 ����� !�	� 4(� �� ���(13)���� ��	� :
(I�$��$�  4�/).�"� ((15)���� ��	� �� .

1�3�� J��  : ���� ��	(LT-2) 
1�3�� J�� :

1,176±±±±98 Nm {120±±±±10 kgm}
(ii B	��� (14)���� ��	� �� .

1�3�� J��  :
110.25±±±±12.25 Nm {11.25±±±±1.25 kgm}

2 (     ���
� �� ���E��� �
F6  I�� &    �,8 .���6,�� ( ��$� ���	� �� �� �/
��$�
.

�I�� +��� ���� �� ��
��T�
 �%$) 4(� 0`(� !� &�/.
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3 (             �,
 <6,� &�,��� ��	� .���6�� .E� 4(� �� .���6�� ��	��
 ���
� �� ���E���F4 ��$�
 �8 �� .���6�� ��	��  (12).

��������� +�� �8 :
 ���E���T	� ���ET	� 4(�] <��* ��� K	�$�(LM-P) 

����+�� �8 4(��$  :686-784 kN (70-80 t)

����   �VF�' ( ��$�
 �8 ��� ^_G� 4(��$ �
 �� .���6�� ��	��
a   ���� 0���� ��� ^_G� +���� �
 �� .
� �VF�' a :3.3-5.3 mm

7.)�#+*,�
 ��$���%"$(11)���� ��	� �� .

1�3�� J��  :176.4±±±±19.6 Nm {18±±±±2 kgm}

8./0+�1�+ )�*�
1(        ���
� �� ���E��� �
 <6� &��/� ���� �� .���6�� ;���(� F2  ��,%� 

 ����7
 �� .���6��(10).
2( !VE� �DEF(9)����7
 �� .
9.#�- �'�.

1( ��#(8)��$�
 �8 �� .
2( B	
(7)���� ��	� �� .

����   9 �� B	
            �,$�
 .� �
 +) ��*��
 U�9 �� ���� ��	� 4�	
���
.
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10.)�#+*,�
1(��$���%"$ ���@�8 0�5
 

 B	
 &+��8 Y� �� ���E��� �
(6)��$�
 �8 �� .
2(      ���
� �� ���E��� �
 F5  I�� &         ��	,� �� ��,$���%"$ ( .���6�� 4�/

����.
����I�� C	��� ��$���%"$ ( .���6�� �� �/��$�
 0`(� �.
3 ( ��$���%"$(5)���� ��	� �� .
4 ( ���((4)���� ��	� �� .

����         0�� !"�'�	� .�P� &��$���%"$ +��� ��	� f�	� (46)   �
 �� 
���� +���� ��$���%"$ 4(� .�P�.

11.)�*�
1(  ���
� �� ���E��� �
 F1 ��%� & (3)   !,VE� �DE,F �
 ��$) ( ����7
 �� 

(2)� .
�A ���.

��%�  :1,715±±±±245 Nm {175±±±±25 kgm}
2(            �VF�' <6� ���� .E� ��� ^_G� �(��G* �
 �� ��%� b   0�,
 

����$� �� ��$���%"$ ( .���6�� ��%����� 4��*.
���� ����$� b : 2.2-4.6 mm

12.'�(#�
 B	���(1)���� ��	� �� .

J�� 1�3�� 4�/:
276.85±±±±31.85 Nm {28.25±±±±3.25 kgm}

13.�(!"�# 6��0 
                 [�,� �,� �� 	,���� 1����' ���	� ( +���' ���	� ( ����7
 �� ��V_� J��

���� �g� 0`(� �� ��� ^_G�.

+���' <H
��* ���	� :l149

	���� 1����' ���	�  :l55) U�9 �/(
����           L�,5�� �� 0,`(� �� ���� 0�(� �� �	�	�      <6,� &�,�� B��,*

���� YZ �� 0`(� [�� h�����.
14.���� ���� �

    �,
 !��� ��	�� +��� ��	� 4��
»    !,��� �,�	�� +��,� ��	,� «
���� S	8g�.
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$��� %��� ���� &���"
1.���� ��
 �� ��"��� ���$�.
2.���7
 b�
 �� ��"��� �$�
.

����i�#4�/�         +���' ���	� .��� ( \Z .� ��� ��  i�,# (�

 �	������ ��� ��)j�( (��/� ����.
3.���7
 b�
 �� !��� h���	�.

����       ����� 4�/�T(� �� ���E��� �
 (1)        !,��� 4	V8 .5� !���) �
 & 
���7
 b�
 h���	� ��.

4. B	���(2)���� ��
 �� .
�������� ����� �� �%$) <6� ��� .�P� a�	� Y8 ( B	��� 4(�.

5.���� �� .���6�� B	�(����� �.

6. B	���(3)���� ����� ��                                          .
����               !,��� I,dA �,��� �� ���� !���
 &B	��� +��� ����� �� I7� 

.�� .��� ��"���.

7. !���(4)���� ����� ��$) ( ���� ��V
 ��                .
����          ,
 �� ��,$) ( ���,� �,�V
 �� !,��� W���� �
 4(�� a�	,�  .E,� ( 

���� ��8 .���6��.
����       !� 0���� �� 2d� .5� �� +���/         U�,9 �,
 �� !,��� &���()

��GH
 	V8.
����                 K�� �,� 4�	,9 �,
 ��/� ���� !��� ( !��� K�� 0�
 a	Z Y� 

�	� ��%�.

!��� ��	��  :3600 kg

%��� 
���� ���� ����
��� +��� ��	� I]��� &+��� ����� <H��
 ��/� K��$� .

1�3�� J��  : ���� ��	(LT-2) 

1�3�� J��  :
926.1±±±±102.9 Nm {94.5±±±±10.5 kgm}

����            &�,��� ��	,� .���6�� .E� 4(� �� +�� 4(��
 4�%�$� 
a	Z <6�����() �� �� .
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'(� ��)� ���� ��	��
1. ����� �T(� ��	��)T(�Y�b�
  (���� ��
 ��.

2.���B	���� ��
 �� �/.
����B	��� ��� ��%Z ���� ����� �� !��� 4�/.

3.���� .
�A �� �T��) ��	��                                      .
����J��  4�/(2) !���    !8��# ( !V#�� ��/�� 4�/(1)  �,��� ��
 �� 

 L�� (  4�/(3)     J�� <6� &���() �� ��      ���� .E� �� 1�3�� 4�/
��) �� �T(4)�	� .
�A .

4. ����(5)�� ��8 ����                         .
�����	� ��8 ���� �� �� ���7
 b�
 �� !��� K�� &Y8 Y� �� ���E��� �
 .

5. B	�(� S	�� ( �V�� &�#��(�(6)���� ����� �� .
����              Y,8 ���V�� I#�� �
 +) +��G' �
 �� Y8 .E� I3E� .5� 

���� ��8.

6.k�	������ ����� �� Y8 +	�5�� ( ���V��               .
�������V�� ��	�� (7) +	�5�� ��	�� �
 ���/ �� (8)���� ����� .

 +	�5�� 4(� �� �� ��� �����(9)���� ����� :
1( �T	T (10)
2( !"��� ��# (11)
3( ;��H� (12)
4 ( ;���(13)

7.B	���(14)���� ��
 �� .

8. !VE� �DEF(15)���� ����� ��                              .
����     ��%� 23$ .��c( (16)    &�,��� YZ ��         .E,� �� ��,%� <6,� 

����.

J�� &��%� +��� .E� +(�
 �*�  1��� 4(��$ ����
 ��� I� 1�3�� 4�/
�	
 �/�	# i�$��# ��' �
 ���.

9. B	��� S	��(17)���� ����� �� .
����J������ ��
 +��� �� Y� �� +) 4�/.

10..E� ���$� ��	�� ���� ����� �� +) ���
 b�
 �� 0�(18).

.E� ���$� ��	�� 0�  :270 kg
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'(� ��)� 
���� ���� ������
�������� ��8� �� +��� ��	� I]��� &+��� ����� <H��
    .

�                ��,��� +��,� ��,
 f�	� �� L�� .��_c +�/ �
 ( ����� +�/ 
��� ���E��� L/ 0�5
 f�	� ���
.

� �VF�' a����$� �� !��� ( ��/�� �DEF 0�
 ���� 4��*.
� �VF�'a : 0.5-1.0 mm

J��1�3�� 4�/ : ���� ��	(LT-2) 

���*��* �7T  : <��*(G2-L1) 

� ��%�   �/            I,� �	,
 ��,� YZ +��� ����� f�	� �� !���c( �� ��
����.

�              h�,7��d� +��,�� �,
 +��� �V,F�' ( .���/ �
 10cm    &.���6,�� �� 
���� ��	� �� �#) ����.

�(!"�# 6��0 �

��' �MED� :l15) U�9 �/ ((SAE30CD)
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 ��	'(� ��)� *��+� ������
1..E� ���$� ��	�� 0�(1) ���
� 4(� H���� ��	� .

       &.�� ���� ���5
 ��' 23$ 4(��$ �H�@��$) ��   !
	,# �
 �� ����� 
�	� 4��*	V8 ��# �� �� ���� ��	� 0l�� (.

�+��� ��	� 4��
 K�b 4(��$   :287,022 kN (29,288 kg)

2.  0`(� !"�5/) �
 ���
� 4(�   &�	,� ���,G' ��' �� ���� ���( ��G' .D�
 4�/��# <6�(2) ��%� ( ���� -��# �� (3)��@�$ ��
 �� .

3.�	� ���) ��' ��G' �� ���� L� �� 0`(� ��G' W���� �
.

4.  Y
�dG
(5)    .E� & (6)    J�� & (7)    Y
�dG
 ( (8)     �,�' �� �� (4)  ��,8 
����.

'(� ��)� *��+� ���	��
1.  Y
�dG
(8)    J�� & (7)     .E,� & (6)     Y
�d,G
 ( (5)      �,�' 4(� �� (4) 

���� ��	�.

         !
	,# �
 �� ����� &.�� ���� ���5
 ��' 23$ 4(��$ �H�@��$) �� 
�	� 4��*	V8 ��# �� �� ���� ��	� 0l�� (.

2.                  4�	,9 �� �,�' ( �	� ���G' ��' �� ���� ���� �� 0`(� ��G' W���� �

��� ��	� .T�] 1	9 �� ���� ��	����
 ����$���� ����$� m
��� +) .

� ��' ��� 23$ .T�] 1	9 a  : 755 mm

3. ��%�(3) ��# <6� &����7
 �� (2)�����$��
 �8 �� .

4.               k,�	�� <6,� &�	,� ���) �,�' �,� ���� L� �� 0`(� ��G' W���� �

.E� ���$� 0�(1) ���
� �� �� H��8���� .
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��,#- 
���� ���� &���"
1.������ ����� �� �n�� ��	.

 �
 ��G�
 ���@�8 4��
»�n�� ��	�� +��� ����� « S	8�����.
2.���$����� ����� �� .

 �
 ��G�
 ���@�8 4��
»���$� ��	�� +��� ����� «���� S	8�.
3. �(��)B	��� (���� ����� ��.
4.J��.E� ���$� ���� 1�3�� 4�/ ���� ��
 �� 0�(1).
5.J�� 1�3�� 4�/(3)� L�� ( ���� ��
 � 4�/(2)������
 �� .

6.J�� ���� ��
 �� .�� ���� 4�/(4).
7.N��	� �� a��9 Y�k�	�� ( ���� �	7� �T��) 4�/ ( ���� ��V
 �� �T��)

                  +(�,�
 	,V8 U�,9 �,
 ( �,�$��nV
 !��� !�b�
 4�%�$� 1	9 �� �� +)
 ��GH
(5). 

�T��) ��	��  :450 kg

8. ��' Y
�dG
(6) ��' & (7) ��' Y
�dG
 ( & (8)���� ����� �� .
������'�* ���� !��� ( ���� 0�
 o	' ������$�.

��,#- 
���� ���� ����
�������� ��8� �� +��� ��	� I]��� &+��� ����� <H��
 .

����L�� ����$���� .��_c  :6 mm

1�3�� J��  :744.8±±±±83.3 Nm {76±±±±8.5 kgm}

���� �� �T��) �VF�' ( ��/� ���� !��� ���� ��a �DEF ( !��� 0�
 
���� L�M�� �� ��/��.

���� ����$���� �VF�' a : 0.5-1.0 mm
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��)� 
���� ���� &���"
1.���� ����� �� �n�� ��	��.

 �
 ��G�
 ���@�8 4��
»�n�� ��	�� +��� ����� «���� S	8�.
2.<��* �	#(1)� ���� I� �� �	� ���) ���$� eG� �.

        .E� ���$� !V#�� ��G' +�	
 b�
 I�T� �
  <��* &0�  �� �	#
     ���H$ ��
 �(� Y� �� e�
 .      !,$ ���) �,��$� eG� �*�  &�	,�

��/� .��] 2d� ( 	V8 �
 �� ��"���.
3.    a	Z ���� +��� ���� �
�          �,�/� ���,� 4�	9 �� Y��T ��5� .���	� 

���
 4�	� ��.
4.J��1�3�� 4�/���� ����� �� YGE� ( ���� ��
 ��               .
5.   Y��T ��5�(3)       .,��] 2,d� �,
 �� ��"�,�� !���) �
 ( ���� ��8 �� 

          �,� �,��� .���,/ �� ���$� 4�%�$� +���/ I�dA�8 Y� j�	� ( ��/�
�	� ��
 ���$� ��	��.

��)� 
���� ���� ����
���� �� +��� ��	� I]��� &+��� ����� <H��
���� ��8�.

����$� eG� :

Y��T ��5� 0�5
 J��:
2�+ �$��� :441±49 Nm {45±5 kgm}

��� �$��� :20
0120
+
−
o��$���"
 0�5
 .%8 ��.

�                 +��,�'� +(�,�
 �� &�,V�� Y,� +��� ���,� �
 ���$� +�$�p�� f�	� 
��� 4��*	V8 .���6�� 4(� �� ���$��.

�	G$ I� �� ��GH
 �� +) &���$� +�$�p�� f�	�.
�               ��,5� ��,��� X�,� I,D� �� !*�	T) ( ��'�q� 0����$ �	8( 

�(�� �� ( Y��T���� !���
 �� �/.
� J�,� +��� .E� i�	� �*�   �,/784 Nm(80 kgm)   �,�� �,� 

  �(�� ( Y,��T ����� X�� ID� &���� ����� �� YGE� .��  �,/
� ��J�� h����� ���� ������7
 �� �/.

�J�� 4�/� �� ����� .E� IH� m
��� �� YGE� .
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��)� $��� ���� ��	
    a) ���$� jd' .5� 0��           [�,c	� �� 0,`(� �,
 .7,5$ ��� 4��


!��/�.
1. 9:�0)93�� �7��(

    YGE� �� ��/� ���� 4�	9 U�F [�� Y� �� �� ���$� b�
 U�9 �
 �/
�
 J�� &���       ���,�� �� YGE� ( ���� ��
 �� Y��T ��5� 4(� YGE� 4�/

��@�$.
����    J�� +��� ��
 f�	�          �
�,c ��,Z) �� Y,��T ��,5� 4�/  4�) 4��,
 (

���H$ ���E���.
2. �. �� �= >��?&4/��@ 

               ( ��,
 f,�	� ( &.,�� ��V
 ( 0�"�� !V�# ���$� r3$ 1	9 ( +�( �*�
     !� ����� �� !�PHG� +��� .5
�      �,
 �� ���$� &��4     L�,5d� .,5� 

����.
3. 9:�0)����A� 93��(

                 �,� �,�/� ���� 4�	9 U�F [�� Y� 4(� �� +) ( ���� ��V
 �� ���$�
YGE�            YGE� 4��
 ��Z) Y� �� ���E��� �
 ( ����
 b�
 U�9 �
 �/ �� �/

���� ��
.
����              Y,��T ��,5� �,
 ��,��
 2,���� �,��$� ��	�� +��� ��
 f�	� 

�$�$ 2��)�.
����          �,� �,��
 Y,�� �,� �V�,� �,
 �� !H,GE� ��%� �� .�� K�b �*� 

  �	� ����� YGE� .         �q���,] �,� I�,� 4��� ���
Co80  s,E]
            �	� 4��*	V8 ���� 4���* �A� �
 +) +��� IH� ���n� �� �� �	� .

   Y��T 0�
 �VF�' �� N��	� �� a�t� �� ���� !���
 0��p/  �,/
����$.

4.%&!"�# ��$
  0�� I#�� 0`(�           X�,� �,� �,��� �,�V_� &Y,��T +��,� ��
 �� I7� �� �/

�	G$ !�`(�.
����         ��	� YG# ��	F �
 ( h����� ���$� �� .�� 0�� �
 L�3� �*� 

���* ���� ���E��� ..5�$ 4���$ ��� �V]�� 4��8�:
1 (   �,,� �,,�/� ���,,� 4�	,,9 U�,,F [�,,� 4(� �� Y,,��T �,,�	��

B	��� �*��
 4�/    ���
 b�
 .� �
 � .      �,� !*��)�
 +�� ;�� �

���� U�F �� 0�� [�� :�.

����                ��,� ��,
 L,/ �� ���$� ���� �	8( !*��)�
 �� !T�] �� �*� 
  &���
  u��
2��)      Y��T 4(� 0�� X�� ID� N��	� !*���

  �� �	� !�            I,D� �� 0,`(� !�G$ u��
 ���� 0�5
 �� ��
 
�� �/�	# ��� X��.

2(  �� �
    +�� �)  ���10 (       ( ���� ����� !#��	� ��*��
 B	��� 4(�
��GH
 +(��
 �� +).

����           ���75Z 0�� N��	� I#�� ��� ���' 0`(� ��$�� !�$�� �*� 
            ����
 2���� !T( &���� U�9�
 �� f$�� ��V
 ��� Y� �
 .��

 �,,,,�$�$ ���,,,,F 0�,,,,� 0,,,,`(� 4��,,,,�� �,,,,
 �,,,,�.

:�!*��)�
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3(   B	��� +��() +(��
 �� ��
   �,
 4�,/    ;�,� ��"�,�� j,�	� &v�

  YZ	�)!�G"$� (  !,9(�_� ()   k,�(�� �,
oo 6045 − (  N��	,�
   ��$�
 :� �� 0�� .      !� �8 �� B	��� �� !��	� 0���
��
  2��) ��$�

!$���
.
4(        B	��� �� 4�	9 �
 ��$���*�
 �� Y��T ��	��     �,
 YZ	� 4�/

        �� ��"��� Y� �� ���E��� �
 ( ���
 b�
 .�  :,� ( !*��)�
 ;
    ���� U�F �� 0�� N��	� .        ���,
� �� ���E�,�� �
 <6�K   B	,��� 

���() �� �8 �� I#�� U�9 �
 �� YZ	�.
����        &.,�� ��� ��5
 YZ	� B	��� N��	� �*�         Y,� �� ���E�,�� �,
 

            N��	,� �H��� �� ���� ��� �� N��	� 4(� ��
	�� ;�� ��"���
�	� ����.

5 (    � Y� �� ���E��� �
  ��)  ���10 (N��	�       �� Y,Z	� B	,��� 4�,/
 ���� ����#)��$�
 :�.(

6 (       0/) ( ����
 ( 0`(� &�	/ +���� �
  <6,� ���� -��# �� �@�� 4�/
���� ��� ��_
 �� ( a) ��G' �
 �� ��	��.

5.93�� 6��0 =�.
1(             �,� e,HZ j�	� ( ��/� ���� Y��T X�� 4(� �� Y��T ��	�� 

  � 2���� ���
�               Y,' ( B	,
 �,� 4�	,9 �
 ���� -��# �� +) �"�
�$	� ��*�� L/ �
 LHD�.

����   �V� .� �*�         B	
 !8��# [�� �� ( Y��T ���  ��,� ���@��
           ;�8 ���� &���� +���� ��/�� �DEF �
 �� Y' S�E��� &.��

)���* (             f,�	� �,� ���� +���� 4�	9 B	
 �� 0�� ���� �
 ��
���7$ 2��) Y��T N��	� +��� ��8.

���� L/ �*�    Y,��T �� !,H� N��	,� .,�� 0H� &���5�$ ����  �,/
        �� f,�	� B	
 �� ( &���
 ��5H� 0�� �� ( ���
 ���� 2��)

���
 ���	# i�� +��().
2 (                B	,
 ( 0�� �� �� \Z Y��T ( ��#��$� ��� �
 �� \Z .� Y8

��GH
 +(��
.
����            7� �,� &�,��� YZ �� B	
 ( 0�� +��G� +(��
 4(��$  !��,�

        0�,5
 f�	� 0�� ( B	
 +�� �8 4��
 ���$ ��	� 4(��$ 4��

���
 ����.

����                �,
 �,] �� e�,
 �� 0�,� ( B	
 +��� ����� w	3_� ;�8
 �,,�/�$ I,,/ I,#�� .  �,,��� .,,�� 0,,H� �,,"�� ���,7� �,,


�VF�'���
 ���� 2��) ���$�.
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3(                 ��� ����	 
���� � ���� ��� � �������� � �� ��� ��
����� ����� � � � !�" # � ��� ��� ���$.

4(             !��" &��� � ��� '�( ���$ &�������� � ��� ��� ��
              ����$ )�* �+, � ����	 -��. � )/�� 0��/1 � �( � �  &�(

��(� ��1 2��� 3.�  � '���.
�     ( &3�� �� � 2��45� 3��1 � �    '�� �6 7�8� ��� ���,9�

�:������� ���$ '�� # � �6 &�� 2�; <���� ���$.
�             � �6 3��� =�" �� 2���, <1�� ���>�� 3.� !?�� ��

 � � <,          ��,@* 3��� �: ���$ '�� &��	 2��45� A��+,
���9�.

�       ��� � <�, 3��� ��: � � B/� <��:� 7��6 )��C�+�6 #
          <:��+��� D�1 , �� � �; !�?�� <5�� 7� ,    7�1�, �6 

��;��.

6.�������
      ��: !?�� '���6 0��/1 �:6 � ; EF�, �� ���	 <���� � �:# �� ,
           3���1 ��G�6 ���+, !5H� D1 , � ��+�# <��� 0����� '�� =:��

)� �: ��5H( 2��45�.
            2��45�� 2������ ��( . <, )	 <���/1 �� , �� 0��I1 '��

   )� ���	» ����(�          &'������� &0���/1 �� �, �� 0���I1 '
2�; '���6 ��+�#«���	 L �� .

1(      0���/1 � �( ���$ &� � &�( !�" <��:� 7��6 <��� � M )�
    ���	 <���� � #�� )>N�� .       ��: O��� ��P� # � Q ��, 0��/1

     7�* <H�M��R, #�����;6 S� �<��: ���	  .     � �� Q��� )�/1
 2��45� 3��1 � � ���	 -��. 2�� #�H�� ��+,.

2(        ���	 �� � �( � � '�G5� � �( 3�� �(�T <��� � M )� )	
)� �: ��5H( ��+, 2��45� 3��1 �:6.

�          '���� U6 ��� � <�� ���>�� &�: 2��	  � � � � �: SV� ��
              '��G5� ��� A���V5�H, 3��� )W$ 2�; 2��;�. ��H1 �:# � ;

   ���: <,  X��� � � .   � �� ��� 2���( � 3�� !:�����  Y: ��� 
                =:��� )�� �W�H� 2�; '��� U6 ��+�# ����, � �G�6 �: � ���	

�:��W� A��+,.
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3(       Z�* &=�$ 	 �: # 2��45� ��a      !���[�( #��� )>N�� )�/1
   3	 
 Mb           � � �� #��� )>�N�� )�/1 <	��/N ��H1 '��

     �� �� � ���	 '��� 2#��       D�1 , 3�� �����5� 2#�� )	 ��C�
�:6 ���� !5H�.

�               #��+, ��\ # � �� ��: #�� )>N�� )�/1 '�� <���C�� ��
              � �� ��( F� !]��/, 3��� ����	 � �� �1� ��	 #��+� .

              U6 ���+�# �: ����, � �G�6 A��+, �: ���	  � � �6 !:�����
�:��W� =:�� )� �WH� '���.

4(    =�$ 	 �:#  2��45� ��       <���. �/1 ^�� 3.� �: &�5,����, &
               2#��� � 2��; 2��C��� '�( ��H1 �� � � <>.� �/1 � !�"
             ��: ��5�H( 2��45� 3��1 2����� �:6 � ; EF�, �� ���	 '���

)�.
�   <�V$ 2�_5�� �	�\ D1 , ��	 #��+� #�+, �\ # `:�� ��

         ����� <�, !?�� <5�� a*�� � 2�; ��+: .    )��/1 !:������
 �� )>N��                 U6 ���+�# �����, � ��G�6 ��: ����	  � � � � �: #

�:��W� A��+, =:�� )� �WH� '���.
� '����<���5���� )��� �����5��� '���( 2#���� )��� » �����5���

0�����«���	 L �� .

5(            ��/1 &^��� 3�.� ���� 2#��� ��: ��5,����, �: # 2��45� ��
     � � � !�" <���.)    � ; X�" �:�� )	 <5�H1 (   �>.� �/1 � <

  c� �  '�(  ���$)            X��" ��G�6 �� � �� � !�" �:�� )	 <5�H1
� ; (           #��+, d@5. � ; EF�, �� ���	 '��� 2#�� �  '���
X�"      )� �: �� 
 W1 3��1 ���	  .        ����$ � !�" �� &
�\ �( ��

 d@5��. ���:�� ���� 2���; 2��45��� 2������� ����+�# ���: '����
�����5�X�" '�����	 �:�*� � ���	 .

� , ��    #�+, 3.�� �9�1         �� � 0���/1 &�H�� <��5�� 3��
 0��/1 �� �: � 2��	 2�; 9:�������	 Y: ��.

�           )�� �����5�� '��( 2#��� )�� <���5�� '��»  �����5��
0�����«���	 L �� .
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����� ������� ��� ���
1(                 ��# O��# # ��� ��:�e_� <1��� � ����$ '�� 2�; 78� 3��

    � ; '��� >� �6 '�( c� � .          ��( 3��� )�W$ )�� ��;�� 71�,
���� 7��6.

2(               � !��" '�� 
��8� '��( ���H1 ��# O�# # '��� >� '��
  �( ��H1 !: '�� �( ���$ '��G_� D1 , &���$�5H, � &� �

��� O�# �f !?����$.

3(   ���9� O�# �� ���9� O�# �f !?�� � 0��/1 g /� .   h 8. )�
               7���6 ��G�6 g /�� )�	 ���	 '��G_� <5��f� �� � �( � �

���W�.
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����� ��	
 ���

 ���� �� ����� ���� ���������� �� 

1 .��	� ��	��
1(�	 9���3�� )* �+, ��
�'�G(�_5�� '��  L �� '���6 ��F3    # � 3��� )�* �+,

 -��. ���$      :� 3�� '�� A��+, � �6 &���	   O�:�� $ � O�
�G�6 =i� 2��	 � ���: �� �  .

�       S� � <5\� )� O�:�� $ � O�:� 3�� � �  � , 
   2���	 Q�") !>	 '�� (      � ��G�6 � �; <�, U��.

 ��: �� D:�� .��         � ��G�6 )���" �: �� !5H; # �
���	 ��..

�       L � '��� U6 �� 2�_5�� '��W7          ��:�� )�	 � <:��( 3�� &
A��+,            <1��� ����$ '�� � ��G�6 )�>� ��: �� �� ; 2��45�
�:�e_�.

2(          S� � ���	 2��45� !�" # A��+, ��( . <, )	 <�1 ,
               � �6 ��� ��� ��� '��( )�W$ �_:� �9� �: O��    � 2�# j�"

 ���	 d�N .       2�# ������ '��( )�W$ O��� S� � !��[�(
���	 9���  � �� 2�; X�" k( '�� )	 <���/1.

�      2��; 9�� `:�� �l �� 0��/1 �������� '�( )W$ ��
           � 2���	 ���� �� ; <, X�" )	 <���/1 'm &��;��

� ; <, !?�� <5�� a*��.

3(     �� ��G� �� �:�e_� �,@* �� 	 � "�� )W$ '�� c� 
)<*��; (��	 EF�, ���	 � � D1 , � !�".

�             � �� <�5G� �� � �6 &!��" # ��+, 2��45� D1 ,
���	        � ; <, � �  � !�" �: )	)   <*���; c� ��

 ��� )�)�������$.(
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4( �( ���$              n��� � o��p	 )/�� 0��/1 �: � �( � � &�( !�" &
�              � ��( ����$ '�� '��( )H�>" !��[�( &���	 9��� � )5��

���	 9��� ��# O�� �� � �( � �.
�      ��G�6 &����# <, O�# <5\� )� 0��/1 )��: 3�$� )�

��: �� A� � ���	 � � # 3W1 �.
� �9� # 2��45� ��L��: �� � !�" '�( c� �.
�             a�*�� ��:# ���(�� n��+� '��	 �( � � B/� '��

 ����; �( . !?��.
5( ��#�� �9� S� �M���9� �� !�" �� � q�9� � "�� &.

i(��(� ��1 ��#�� �9� c� � �� � � "��.
ii(               �� � � �"�� � ���(� 3�( ���� S�� � � )>�,

���	 ��� !�" '�G5�.
iii(          ����(� � . !��[�( � � "�� &)>�, # 2��45� ��

��(� 3( !�" c� � 3.� �.
iv(    # 2��45� ��           3�.� )�� k�( #�� � )>�, `�� �:

���9�.
�  2#���� )���a   � ��; ���� 3��.� !���" B/��� #:

a: 6 ± 2mm
�   1 `:�� �l�� ��         !��� # !��" c� �� <F" ��H

  <5�_� O�� 2�_5�� �:#  &�� )5��)   )�:�# ���

  O��oo 6045 − (     ����	 2��45� ��# j" '��
���W� 7��6 � "�� ��.

� !?�� � "�� )�(GO140B)���9�  d�M # ��6 � 
���9� �� �5�� 	 �/1.

6(3�� )* �+, ���	 � �
•         L �� # '��( 3�� �� 2�_5�� '��F3    � ����$ c� �� &

        �9� # 2��45� �� � ���	 9���O       3�( )� �� A@,�	 � 3��
��(�.

             ��;�� <��?�� 3��� )�* �+, �: ���$ c� � 3.� ��       
 � a*��             &��.�� <�, 3��� ��:# � ; <, 3�� ��; ���

            �� 3��� ��� ���1 D�1 , � ����9� !�?�� A@�N !:�����
� �� <�?�� ��;�� 71�, ���$ c� �.

•        L �� 3��� �� 2�_5�� ��W7         # ���+, 2��45�� '��� &
              9���� � ����$ c� �� &�( 3�� ���	  � D1 , &�( ���$

��(� 3( )� �� A@,�	 � 3�� � 2��	.
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7( � � #�+, 2#�� � � � # !�" <��# ����� ��V, w4\ '��
���	 k�P�� � ���$ X�" O�� 2#�� &3�� ���	.

�         )�� &�����5�� 2#�� )� <���5�� '��»    2#��� 
����
���$ X�" O��«���	 L �� .

�    !�" !5��� ��1 3x, � �       X��" &�� ��� O�� �� 
           <, 3�* 78� D1 , !�" ��� )��f �: � �* )� ���$

 )>N�� &��	 '      )>N�� # �5��� a       �� ���H1 !�: '���
 �:��_� �P�) 2#��a ′.( 

 )	 <�1 ,           ����$ &k���	 <�, D�� X�" S� � � ��+�#
   �� ���1     ��� ��� � 2       � �� 7����� !��( )� 
   &�� ; <,   ���� ���� O�� �� !�" '�� � )>N�� !:

�:��_� �P� �� X�".
� !�" B/� ��(P)  ���$ �:(R , Q) &�� 2�; 2��:��

      2#��� &�����5�� 2#��� )� `:�� ��V, ���	 )��f ��
    ���	 �9�, � X�" O�� .     <��# ����� ��V, )+�5� ��

'��H, ��� � �� �� � � # !�"� � �( . .

8(9�,           ����� )�+�5� �� ���	 �9�, � ���$ X�" o�$� ���� �
���: <�� `:9� 2�; EF�, �9�, # &X�" ��# ��.

�      '����� �� )/�� )�/1 �;�� ��:# <>�. ��#�� ���� ��
       � ; <, 2���� � � )� �\ # `�� .     !���, )�+�5� ��

             '���* ���? `:��� �: � 2�:� 7��6 )/�� )�/1 ��
B/� � )/�� )�/1 !��� ; ��+: � � .

�            � 0��/1 '�� ���� !: ��V, �� X�" '���� �9�, ��
   �;� d@5.)           A���+, � �� � !��" # )	 <�1 , A@p,

  � ; <, 2��45�(        !:��� # � �P� �� , <��" 0��/1 &
          � ��# �� ���� =i� &���	 '��� 2#�� o>5F, Q��,

���	 !���� <>N 0��/1 3.�� )� )� � ��.
����� � � !�" ��# �� �:

784 kN {80 t}

��# �� '���� =1.8 *<>N ��# �� '����
)               � ����$ X��"  �$� o��$� &��# ��� ���� k�P�� '��

���	 k�P��(.
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2. ���)���
 � ! (#��$
1(                  !�?�� � � �� � !��" X���� B/�� 9���� )���� ��: S� �

(GO140B) ��(� ��1 X�" �� ' >� k( �� � �G�6 � ���9�.
�             ����	 <�, 2��45�� � �� # A��+, )	 <51 ,)  �������

2�;(  &��H1     � � 2�; 2��C�� �      ���4	 !5H� 3x, �� 
 ��(� ��1 ��+�# '��)��� )� � X�" ���$(

2(              X�" �( � � '�� � ��� � �� d�M �� �� � �( ���$�5H,
 ���	)!5H� 3x,m�� )� �� ��4	 (
�     2��45�� !��" '�� 2�����G_� �: � �* )� ���$�5H, #

���	.
�� � ���	 X�" '����  :

49 – 196 kN {5 – 20 mm}

3(            � �� '�( ���$ &��4	 {�" '�( c� � � >��; # 2��45� ��
              ��( ���4	 {�" 3x, c� � !�� )>N�� �� ���	 X�" � ���

9�, � >��; |WM�� ; �.
�                ��l �� )�	 <:��( 2��� � �( )H�>" & ( ���� # 2��45� ��

���	 9��� A@,�	 � �� 2�; ��+: �( � � ���	 X�".

4(H,5   �� � ���	 ������ � ��� � �� '�( ���$���C��� )	 
�� ; X�" '# , � M )�   .
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5(           <���,6�� �9��, &^�� |�* �: # 2��45� ��)   <���# ������ (
���	 '��� 2#�� � ��� � �� # �( � �.

*  )��	 �����	 U���F5� '� ��M � �����$ X���" O���� 2#����
�;�� '��H, ��� � �� # �( � �  <��# ����� .

6(     2��	 -��. � 2�; X�" ���$�5H,         �� � '���� � � � !�" � 
��(� ��1 X�".

�        � ��  �� !��" �: �����( ��6 &!�" # ��+, 2��45� D1 ,
           d��M )�� <*��; c� � )	 '� M )� ���	tread  ����$

) X��� d�M (�;�� .        � �� 2��; EF�, �G� �� !�" ��
�           2�W5�; )��: '�� !:����� &� ; <, k	 �6 �,��V, &� �

� c� � �G� ��������9� �,@* !�" )W$ '�� � <V.
�              d��M )�� � ��� ��� � q�9� '�( � ��� &!5H� D1 ,

��(� ��1 ���$.

7(              ��;� &2��; X�" 0��/1 !�� # !?�� ��� # '��� >� '��
  D:�,(198-3-19890)         �� !��" ��; � � 3x, c� � �� �

���9� ���$.

8( )/�� )�/1 � 2��	 � � � ��� ��� ���$ ��1 !�" '�� �
��(�.
� ���	 <����      Q��. � ���� � �� � 3��� '�( )W$ '�� )	

    !��?�� &X���� ���: � )�����" ���: S��� � =i��� &���;�W�
(GO140B) ���9� �G�6 )�.

� ���	 � � # 3W1 &   9���� � )/��� )�/1 )���" �: S� �
���	.
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9(  �� ��� O��             ���� O��� � 2������ ���� � �* )� � �
              � � 2��( � !�" � )5��� �P� �� ���� ��� � �* )� � ��

���9� �� ���� ��.
�             ����$ # 3�� &X�" �� <V$ �l �� �� !��, )��C�+�6 #

            ���(� n��+� <�,�6 )� � ���	 X�" 3�* &� ; �� .  ���
            �1 5, � ����	 X�" 3�* &�� 2�; �� ���$ # 3�� o

            ���	 X�" 2����� � 2��	 �9�, ���$ '�� � 3�� � 2��	
��(� ),� �.

�� � � !�" ���	 X�" '���� :
245 – 490 kN {25 – 50 t}                                   

10(            |��1� ���	 X�" �� ���	 2��45� 3�; |WM )/�� }�/1 #
             ���� O��� )�� )� A@,�	 !�" '�G5� � 2�; n�+� ��   2������ 

�WH[�.
�           )�	 ���	 k�P�� '� M � 2����� ��� O�� c� � |�*

��;�� ��H�: ��� � �� �� �( !�" <��# ����� �9�,.

11(          !��" '�� k( � )/�� )�/1 � ��(� ��1 � �� ��� ���$
���	 � �.

�    7���� ���( )�             )�� ��; )�54� ���� ���� ���$ �� )	
0��/1���9� !?�� .

12(  ��� O�� m�\        ���� O��� � 2������ � ��* )�� � ��� 
                ���� ����$ � ��:��_� ��P� �� ���� ��� � �* )� � ���

���9� �� � ��.
�            � �� '�( 3�� )	 ��(� n�+� '� M � ���	 X�" 3�*

�� �� �� )/�� 0��/1 � ���.
�            )�� ��� !�" )	 ���	 k�P�� '� M � �� O�� ��� ��;

���� �� .�� O��.
����	 X�" '����:

245 – 490 kN {25 – 50 t}
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13(                  k�( )�� A@,��	 ��� ����	 X��" � � � � )/�� )�/1 &���$
��WH[�.

�             &� �; <�� 2�:� k�� �� 0��/1 3,�	 X��� )��6 3�$� )�
        ���$ X�" !?�� ���� �� �:�� )$�H, !:
�5�	� ;  . ��V,

  � � ����            � ����� !�: � ���	 k�P�� 2�; EF�, �9�, )
               X��" k�( ��� <��F� �:�f� � M )� 0��/1 �� ���	 w4\

�� ; . )� ���� k�P�� '��»'#�� 2��,6 «���	 L ��.
����_� ���+, ���$ )	 ���	 ��.
14(        '#��� &���� 2#�� �*�� �: � �F��� )>�, �: # 2��45� ��

      <�>W1 ����$ )� �WH� � ���$ <:�G5�     ��� ����	 '���� 2#���
�� 2�; � � #�+, <V$ �� ���$ )	�  ; EF�,.

�  2#��� # -��. ���$ '#�� ��0 – 0.13 mm  ��� )  ���
      )	 <:�� �� )�/1 3,�	 ��� 3(     ���	 <, 3�*  $� o�$� (

           k�P�� � X�" ���� �9�, &o�$� ���� <+:��� ���� m�� ��
���	.

�       � ���	 k�P�� �1� )� �  $� o�$�      `��� ���$ X�" ���� �
����� `:9� #��� �\ #.

15( 2��45� ��        ���	 �� &��4	 '�( {�" 3x, c� � � >��; #
 )	 #�+, �\ �� �( c� � !�� )>N��;�� ��.
�                  &���	 <�, #���+� #��+, ��\ # ��( c� �� !�� )>N�� ��

   � ��4	#��        � ���4	 =i� &� ; <���� 
��; �� ���	 
�:��W� A��+,.

� � ��      ���4	 � ��� #�+, �\ # �5�	 �( c� � !�� )>N�
            )��/1 <���C��� �9��, �� !��, &� ; 78� �� � <��
            &�$�\ !: �� &�;�� 2��	 #��+� #�+, �\ # � � �: )/��

��C��� Y: �� � 0��/1 � ���	 #�� � ��4	.
�             <�, U��. ��# �( 3�� &�;�� ��:# <:�G5� '#�� �9�, ��

 !:����� &�� ;���	 k	 � '#�� �9�,.
16( �9� # 2��45� ��P � !�" 3.� ' ( ���$ �( 78� # ��� &

� ; �� �6 �� � '��� U6 �� ���	 -��..
� 0�, )� � !�" 3.� ' ( ����5�\ �� )���l 

86.7 - 93.3 kPa (650 – 700 mmHg) )5;� )_�
��	 <�� ���R� ���� )	 ���	 <���� �.

  R� ���� ��           ����	 �� � 3�� � 2��	 #�� � ���$ &��	 ��� .
�:��W� A��+, � ���$ &��� 2�:� '��*��? 9�� �� .
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17(���	 � � !�" '�� ���$ !:�.6 � �* )� � ���$�5H,.
�           � �M )� ��� � �� '�( ���$�5H, )	 ���	 <����

�; 78� '# ,��;�� 2.

3.���� ��
�:9:�� !?�� �( !�" c� � �� &�( ���$ 78� n��� # ���.

1(     �9� # 2��45� ��Q    3�.� ' ( &�� 	 � "�� c� � # &
    )������ �6 ��������� ������� ��������	 -�������. � !������"

86.7 - 93.3 kPa (650 – 700 mmHg)   =i�� &�����
 !��?��(GO140B) ��:9:��          )��� !��?�� |��:�9� ������ ���� �

)cm/kg( 232 −0.2 – 0.3 MPa����.
�  H��, 	 <>N !?�� # ��� '�( 3x, '��(150-09-

19270) '�� )� ��� ' ( h 8F, �6 <$�* L � # �
 !?��(GO140B) ���	 2��45�.

�                !�?�� ����� �5���� `:9�� ��� 3��� )	 ���	 )� �
;� � n#m <:6��	�;�� )5.

�              � �"�� ���� )�	 <5���f� �� ��	 ���	 �(�#  ���
 0�, )� � ���	 �" !?�� �;�� m�� ��� )� �� 	30

         'm�� <$�. '�I� )>N�� |�* =i� ��C��� �WN )V�1�
  !?��(L)             2��; EF��, ��\ �� )�	 ���	 <���� �
�;��.

L: 35 – 65 mm

2(  �9� # 2��45� �� &!?�� !5F:� # ���N  �"��  ��� 	 �
���9� �� 2�; 2�� ���� �G� �� �.

� !?�� �� 	 � "�� )�GO140B���9�.
�      �� 	 � "�� !5��  >� ��V,)|�* (     ��:# 7����� )�

��:
B/� # !5��  � |�* �9�,  :7.5 ± 1 mm
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4.�� ��)��� � ����(
+,            Q� �� ��: '���� ���6 S� � &��(� ��1 <V� 0� N )� � ���$ )* �

�:��W� � �( ��4	 �5,.
 ��4	 {�" )<$ ��, ���$(

 "#$%�1 : 441 ± 49 Nm (45 ± 5 kgm)

 "#$%�2 : �( {�" # �: �( :oo 10120 ±

5. '(%� ) *1/2 )�+ ,� -((
   '�(��+�# # '�� ��              B/�� ��: �� � o�:�� ��: �� � 2�; � � 

           ���;�� m�� )� �� �( ��4	 )	 ��(� ��1 '� M d�N .    !��" ����
  ���$�5H,(1)       ���$�5�H, � � ��� �(2)         ���1 k�( ����	 �� �

        ��4	 &���	 � � k( '�� � ��(�(3)          � ���(� ���1 ��G�6 '�� �
      '�( {�"  )	 ���	 
�5�	(4) �� �� <5\� )� ��� � <, &���� �� �

� �G�6 =i� �$ ��5H, ��)<>N {�" (�:��W�.
��4	 {�":

.����/�����0����1 �-�$ 20%3(LM-P) 
 ��4	 {�")���$ �5H,:(

4-� "#$%� :441 ± 49 Nm {45 ± 5 kgm}

.-( "#$%� :{�" �( ���	 �4� '�� :
20

0120
+o

�   '�( {�"1   �� 4           2��; EF��, 3�; �� )	 <W���� )� � 
���	 �4� ��.

������ 2��45� '��� ���6 # ���$�5H, '��.
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 ���� ��� �%��      ��&��� �	' �	(��� 
 ���))*�+ �� ,-�(

1.���1 5(��6
1()* �+, ���	 9���3�� 

• L � # 2�; 78� 3�� �� '�( 2�_5�� '��F3 
               O��:� 3��� &����	 ��� ����$ # � 3��� )* �+,

��: �� � �G�6 =i� � ���	 �� k( # � O�:�� $�.
�             '��( 
@�\ S�� � <����6 )�� O�:�� $� O�:� 3��

  2��: ;) !>	 '�� (           � ��G�6 &�� �; <�, U��. � ����
 ��: �� D:�� .: S� � &!5H; # ���   � ��G�6 )����" �
���	 ��..

•      L � 3�� �� 2�_5�� ��W7    2������ )�	 � <:�( 3�� &
      ��: ��� ����	 2��45� ��( . <, .      '�� � ��G�6 )��>�

�:�e_� <1�� ���$.

2(      S�� � ���	 2��45� ��( . <, A��+, �( !�" # )	 <�1 ,
    d�N � 2��	 ��� �������� ��6 )W$ �_:� �9� �: O�� 2�_5��

���	.

3(           ��: <*��; c� � �G� �� �� 	 � "�� ��� B/� ��
����� 2�W5; ���	 D�� D1 , )	 �:�e_� �,@*.

�              �� � �6 &����	 <�, 2��45�� A��+, !�" # )	 <�1 ,
                 ��:��W� ����	 <�, � ��  �  �� !��" )	 <5G� ���(

)<*��; c� � �G����$ )���� ��� )� .(
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D155A-2 30-122

4(     '�(�9� # 2��45� ��M  �N       q�9�� � �� 	 '�( � "�� &
���	 !�" ��� �.

i(         ���9� �� ���(� c� � �� � � " ��) !?�� � "�� )�
���9�.(

ii(�:�W� �.6 �� � � "�� � ��(� ���� ��� �� � )>�,.
iii(        ����(� !���[�( � � �"�� &)>�, # 2��45� �� '�� � 

���	 � � !�".
iv(���� �� >� �� ���9� )��f )>�, )� `�� # 2��45� ��.

� !�" B/� # � "�� !5��  � �9�, (a) :
�� 	 � "�� :7.5 ± 1 mm
q�9� � "�� :6 ± 2 mm

�   ���	 #�� D1 , ��&       )� &�� ; <�� -��. �( � "�� 
�� ; 2��45� A��+, ��5H( )	 <�� N ���(.

5(B/�       B/�� ��: � �� )�W$ &)>�N�� )�/1 B/� &!�" <���. 
���	 9��� <4�p	 L � �( # � �6 <>.�.

6(���9� =:�� )/�� )�/1 B/� � !�" <���. B/� )�.
7(3�� )* �+, ���	 � �
� L � 3�� �� '�( 2�_5�� '��F3 

           �9� # 2��45� �� � ���	 9��� � ���$ c� �O     ��� � 3���
� 3( )���(.

�           3��� )�* �+, � ���$ c� � B/� '�� �� 
           <�, 3�5F, 3��� ���	 &�;�� 2��WH� =:��
   =:�� �6 )� !:����� &��.�� �( . �:# � ;

���9�.
� L � 3�� �� '�( 2�_5�� '�� W7 

             <�,  �� � 3��� � ���	 <, 2��45� ���$ # 2����� )	 <�1 ,
          3��� � ���	 9��� � ���$ c� � &���	         3�( )�� ��� A@,��	 �

��(�.
�           3��� )�* �+, � ����$ c� �� B/� '�� �� 

         � �; <�, 35F, 3�� ��	 &�;�� 2��WH� =:��
���9� =:�� �6 )� !:����� &��.�� �( . �:#.

8(               ������ )�	 ����	 k��P�� '� �M � ���$ X�" O�� 2#��
��;�� ��H�: ��� � �� '�( � � # !�" <��#.

�   ��5� 2#�� '��     )�� ���»      O��� 2#��� 
����
���$ X�"«���	 L �� .

� !�" B/� �� ) ��H1P (    ����$ ��:(R , Q)
 ����V, )��� � `:���� �9���, &���� 2���; 2��C����
     �� # <��,6�� )	 '� M )� ���	 )��f �����5�

��;�� ��H�: � � � !�" ��� � �� d�M.
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30-123 D155A-2

2.�� �)#��$ ���
 � !(

1( n �5�$ =:�� � � � � !�" !��(G2 - Li)   � ��G�6 � ����9�

��(� ��1 X�" �� ' >� k( ��.

�            <�, 2��45�� 2��; ������ � � # A��+, )	 <�1 ,

               3�x, �� � � �� '�� � 2��; 2��C��� 0���/1 ���	

        ���(� ��1 ��+�# '�� ��4	 !5H�)     �� � X��" '��

m�� )�(

2( ( ���$�5H,            <5���f� �� � � ��� � �� d�M �� �� � �

���	 X�" ��;�� m�� )� �� �( ��4	 )	.

�            2��45�� !��" 2�����G_� ��: � �* )� ���$�5H, #

���	.

�� � ���	 X�" '����:
49 – 196 kN (5 – 20 t)    

3(         {��" '�( c� � � >��; # 2��45� ��      '��( ����$ &���4	

               {��" 3�x, c� �� !�" )>N�� �� ���	 X�" � ��� � ��

�� ; �9�, � >��; |WM �( ��4	.

�              ��l �� )�	 <:��( 2��� � )H�>" & ( ���� # 2��45� ��

           9���� A@,��	 � ��� 2��; ��+: �( � �  ���	 X�"

���	.

4(        ����	 �� � ���	 ������ � ��� � �� '�( ���$ �5H,

��;�� 2�; X�" '# , � M )� �G�6 )	.

5(    <��,6�� �9�, &^�� |�* �: # 2��45� ��)  <���# ������ (

���	 '��� 2#�� � ��� � �� # �( � �.

�              )�	 ����	 k��P�� '� �M � ����$ X�" O�� 2#��

, ��� � �� # �( � �  <��# ������;�� '��H.
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D155A-2 30-124

6(              � '���� !�" � � � � 2��	 -��. � 2�; X�" ���$ �5H,
��(� ��1 X�" ��.

�           �� !��" ��: ������( ��6 &!�" # ��+, 2��45� D1 ,
          d�M )� <*��; c� � )	 '� M )� ���	 � �tread

  ���$) X��� d�M (�;�� .      ��G� �� !�" ��  EF��,
           !:������ &��; �( . k	 �6 �,��V, &� �� � � 2�;

c� � �G� &����� 2�W5; )��: '�� <V�)<*��; ( �
���9� �,@* !�" )W$ '��.

�              )�	 ' )��/1 �����, � �6 &�� 2�; 2��C�� !�" ��
    ���	 � � �� 2��� 2��C�� .   <V� c� �)<*��; ( )�

 d�Mtread�;�� ���$.

7(  � '�( ���$           '����� '�( O�� � 2��	 7��, � ��� � �
          k�( ��� � � �� � !�" � )5.�� ��	 )� � X�" ��� � ��

���	 X�".
� 3�� X�" �� � � , <V$ �l �� �� !��, )��C�+� #

         n�+� <,�6 )� � ���	 X�" 3�* &��9� ����� ���$ #
��(� .       X��" 3��* &��� 2�# ����� ���$ # 3�� ��

  5, � ���	           � ����$ '�� 3��� ����f� � 2���	 o1 
��(� ),� � ���	 X�" A��+, � ���	 ����.

�!�" � � � ���	 X�" '����:
748 kN (80 t)

��# �� '����= <>N X�" '���� �1.8 
)              � ����$ X��" o��$� ����� &X��" '���� k�P�� '��

���	 k�P��(.
8(             EF��, ��\ �� ���4	 {��" '�( c� � !�� )>N�� <51�

  2�; �     ���	 o1 5, � X�" 3�* � .       # ���; !]��/, '���
���	 2��45� ��	 !: h 8F, � >��; # �( c� � ���f�.

9(               � �� !��" ���� �� ����$ !:�.6 � �* )� � ���$ �5H,
���	.
� ���	 <����         � M )� ��� � �� '�( ���$ �5H, )	

��;�� 2�; X�" '# ,.

3. ����)��� � ����(
    �� � ��4	               '���� ����6 # 2��45�� ��� � ���(� ��1 �� . 3x,

h 8F,�5, Q� � ��:��W� � ��4	 {�" .
 ��4	 {�")<$ ��, ���$(

"#$%�1 :441 ± 49 Nm {45 ± 5 kgm}  

"#$%�2 : 2#�� )� � {�" �(oo 10120 ±���	 �4� .
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30-125 D155A-2

4. '(%� ) *1/2 )�+ ,� -((
           B/�� ��: �� � o�:�� �: �� � 2�; � � '�(��+�# # '�� ��

   ��;�� m�� )� �� �( ��4	 )	 ��(� ��1 '� M d�N.   !��" ���� &

   ���$ �5H,(1)     ���$ �5H, � � ��� �(2)   ���(� ��1 k( ���	

       ��4	 &���	 � � k( '�� �(3)      ��1 �G�6 '�� �    
��5�	 � ��(�

     '�( {�" )	 ���	(4)     =i� &���� �� ��� �� <5\� )� ��� � <,

 �$ ��5H, �� � �G�6)�5H, {�" (�:��W�.

��4	 {�" :

 .����/���� �0����1 �-�$ 20%3(LM – P)

 ��4	 {�" )���$�5H,:(

4-� "#$%� :441 ± 49 Nm {45 ± 5 kgm}   

.-( "#$%� :{�" �(:
20

0120
−o.

�   '�( {�"1   �� 4    2��; EF��, 3��; �� )	 <W���� )� � 

���	 �4� ��.

������ 2��45� '��� ���6 # ���$ �5H, '��.
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D155A-2 30-126

�	+�	
 �� #��$ #* ���
 �	�
    <_� _� ��H1 !:       ��(� <, B�f � � �(�9� # 2��45� .  '���

      )� !5H� � ���	#�� 0��C9�»    �: ���	 #��)!5H� (   � ��4	 3,�	
��+�#«���	 L ��.

1.     {�" ��* �� ��(2)   �9�R-1 )   �( {�" &���(� &3:�W� (   ���$ '�� �
(1) ���	 � �.
� '�( {�" '�� )�(2) ���	 2��45� ��4	 {�" # ��� � <,.

2.9� �R-2 ) &�� � ��"1470 kN [150 t]  �9� �R-3 )  &<���;
)>�,        �� )�V>\ {�" &{�" ��* �: &3:�W� & (       =i�� &����	 � �� �

��(� ��1 ��+�# '�� � )5;��� � )* �+,.

3.   �9�� )�>�,R-4  ����G���   2���G, �� ��� � �6 � �����	 ��� ��� 
�:��W�.

 ���$ '�( c� � 3.� # � )>�,(1) ���	 � � � 2�� � W*.

4.  �9�R-5 )  �#�� &���(� &� 5"�6 (       ����� S�� � � ����	 �V5�H, �
����� ����� � !�" !?��.

             )/��� &���� <, � . X� 	 �.6 )� �� )	 <�1 ,R-5    !��� �
���	 ���� � ��	 � 2�� ��1 ���(� � 3:�W�.
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30-127 D155A-2

5. �9�R-6 (294 kN {30 t}) )/�� )�/1 �1 ��� 9	�, �� � 

tread���$<          2��45� �� =i� &���	 � � � ; )5H� �� ��1 )	 

        2#�� )� � ���$ !?�� ���� #5  ��6   ����� �5��>�,)   ����	 #��� (

���	 �� � �6 ��� 5� )	.
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D155A-2 30-128

�	+�	
 �� #��$ #* ���
1.���	 � � � ���$ �9�.

1(  �9�S-1          � � � ���	 � � ���$ B/� '�� �(1)   X�" �
��C���.

�� � X�" '����  :
49 – 196 kN {5 – 20 t}

2(  �9�S-1        ��(� ��1 ���$ B/� '�� �) !�" ��� (   !��" �
(2) ���9� �� �.
�� �c  <V�)<*��; (    d��M )� � !�"(tread)  ����$

��(� ��1.
�!�" ���	 X�" '����:

196 – 294 kN {20 – 30 t}

2.    )5H� )��� ���$(3)            � �� � ; 3N� �6 )� �:�� )	 <���$ '�� �
���	.

3.     � 3��V, d�M ���$(4)          �9�� �� � �6 � 2��	 � �S-2 ) ����(� (
�:��G_� .
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30-129 D155A-2

4.           '�(�9� &�; 3�* !�" ����	 ����� �� )	 ��� ���( )�S-3  �
S-4            �9�� # !��" ���� ����	 X��" '��� &����	 � � �S-3 

)     �( {�" � ���(� &)/�� )>�, &3:�W� (   X��" '��� � ���	 2��45�
     �9� # � � ��� ���	S-4 )   {��" � 3:��W� &���(� &)/�� )>�,

�( (���	 2��45�.
�!�" X�" '����:

196 – 294 kN {20 – 30 t}   
�� � X�" '���� :

98 – 196 kN {10 – 20 t}         

5.     �� �� )	 <;�� ���( )�           �9�� # 2��45�� �� &�; 3�* ���	 #S-7 
(294 kN {30 t}) ���$ � � ��� &(5) ���	 #�� �.

6.    ���$ !�" ���(6)       ���$ � � ��� '�� �(5)      � ����	 � ��

     �9� �� � �G�6S-5 )���(� (           �9�� =i�� &����	 3�N� k( )�S-7 
)�6�� (���	 2���" �.

7.  �9�S-3    " ��� '�� �  !�(7)         !��" X�" '�� � ���	 � �(7) 

 �9� #S-6 ){�" '���(� � 3:�W� (���	 2��45�.

���$ '�� !�" 3x, c� �:

 (Liquid Gasket) )0�� %7�-(198-32-19890)

�          <�V� c� � )	 <5��f� �� � !�") <*���; (  )��

 d�M(tread)���	 � � �;�� ���$.

�" X�" '����!� :
392 – 588 kN {40 – 60 t} 
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D155A-2 30-130

#��$��� ���
�	�
1.%�8�� "9� 8� '(%� 5(��:

���	 2���" 2�_5�� # � ��+�# )* �+,.

2.%�8�� ��,;<
                � ���H1 ���G� )�� � ��G�6 � ���	 �� � �( ���$�5H, n���  k��HV

���	.

3.����%+,� '(%� 5(��:
����%+,� =�� >�:��( 

1 ()>�; �� ��� &<$ ��, ���$
 '����)�/1 ���	  )�/1VVV�:�W� �.

2��45� �� , h 8F, �9�           : ��"�)���  ((

2(<$ ��, ���$ ���	 2���"
        !��" &X�" �: # 2��45� ��(1)   �   )�	  ��  �� 3��;  ��G�

        ���$ # & 2�; 2�� ���� `>�(2)     !�" =i� &���	 -��.
(1)  � � �� 2��( �(4)  ���$ #(3) ����� �����.

����� %+,� =����( 
1(     )�/1 &�:�W� )>�; �� � � ��� # � ���$ �5H,VVV �� � 

   1 � �:�W� )>�;             ���	 2���" �               )�/ .H, ���$�5(5) 

  �(6)         )�� 3��; �� 2��; 2�� ����� '��( `>� �G� �� �
   �:��6�� � �G�6 � 2�# 3.� .    !��" &X��" # 2��45�� �� =i�

(8)  �(9)  <$ ����, �����$ �� �(7)  2�� ������ ���G� �� �
�:��6�� � 2���� 3.� )� 3�; �� 2�;.

2��45� �� , h 8F, '�(�9�:1 .��"�����  ( 
2 . �9�T
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30-131 D155A-2

2(!�" ��� ���$�5H, ���	 2���" 
  )�/1vvv                          )�/1 �� �:�W� )>�; �� �    ��� &� �; 2���"

     !�" &X�" # 2��45�(10)      �� ����� `>� �G� �� �  2��; 2
           ����$ # � �6 � 2����� &3�; ��(11)       !��" � ����	 -���.

(10) ���$ �(12) � � # k( �� �(13)���	 -��..
2��45� �� , h 8F, �9� :1 .��"�����  ( 

2 . �9�T
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D155A-2 30-132

#��$��� ���
1../� , � #��$ ���

1(            � �� '�� � � � ��� ���$�5H, &X�" # 2��45� ��(2) 

���9� ��.
�       X�" � ��� � �� '�( ���$�5H, <51� ��;�� 71�,

��;�� '# , k( �� �G�6 ���	 <,.
�       B/� � �( ���$�5H, X��� g /� )� ��;�� 71�, � � 

���� 7��6.

�\� :mm

169 ± 0.25L1 

219.8 ± 0.25L2 
27m�� )� L3 

24 � 2.0 L4 

2.?�� @ 1 ���� '(%� ���1
1(     �9� # 2��45� ��S-7      ��� S�� ��H1 &(tread)  ����$

���	 #�� 3�; |WM �) . � ���$ '�G5�10mm���	 #��(.
2(   )/�� )�/1(3)       3��� )�* �+, �(4)  � �     ����$ c� �� �

���	 � � �P� �� ,.
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30-133 D155A-2

3( S� � � �G�6 =i� &���	 �9�, � � c� � �� � !�" c� �
 !�"2���	 3N� k( )� ���(� .

4(  �6��S-7         �9�� # 2��45� �� &�:��6�� �T    !��" &(5)    ��� �
���$�5H, � ���9� ���	 � � � � � ��� (1) .

                       D:���, ��;� ����$ �� !��" '��� c� �� 3�.�
(198-32-19890)���9�.

�   <V� c� � )<*��; ( ��� 3��V, �(tread) ��1 ���$
��(�.

5(���	 � � 2�; 3N� 0��/1 '�� � ��4	.
6(   �9� # 2��45� ��M    q�9� � "�� &(6)      =i� � ���9� �� �

   �9� ��Q          �9� # 2��45� �� � �:9:�� !?�� �6 ��N  � �"��
 ���9� �� � �� 	(7) .

� �� � ��� � �� '�( ���$�5H, <51� ��; �� 71�,
  ��� � �� '�( ���$ &���# <,) ��� � � � ���

!�" (��;�� '# ,.
�         X���� g /�� )� <W��6 )� � {�(     � ��( ���$�5�H,

���9� � � B/�.
�      2�; 3N� 0��/1 <:�G5� '#��)       ��;� ��G� �� <�V$

   !��" # ���� � 3�W1 �( ���$  !�� '���� (  ��:��0 –
0.13 mm�;�� .

�            � ��( � �� )W$ &)/�� )�/1 &3�� '�� ��;�� 71�,
��;�� 2�9� O�# � 2� W� o�p	 ���$�5H, c� �.
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3.>�: @ 1 ���� >+,�
1( )/����� )����/1(3)  3����� )���* �+, �(4)  c� ���� �� �

��(� ��1 ���$�5H,.

2(  !�"(9)     � � �� �(8)  ��(� ��1 .    ���� ���$�5H, =i�

  !�"(10)            S�� � ���6 � 2�� ���1 ���� � �� ��� # �

 �9�T���	 X�".

3(     �9� # 2��45� ��M   & � "��  q�9�(11)   =i� &���9� �� �

     �9� # 2��45� ��Q  � �:9:�� !?��      �9�� S�� � N  � �"��

 ���9� �� � �� 	(12).

4.�A ����%+,� '(%� BC-
1(              ��: '�� o�:�� �: �� � 2�; )5H� '�(��+�# # '�� ��

              &��;�� m��� )� �� �( ��4	 )	 ��(� ��1 '� M d�N B/�

  ���$�5H,(13)   , � !�" ���     � �� ��� ���$�5H(14)

             <����� � �:�e_� �G�6 '�� � ��4	 &��(� ��1 k( '�� �

           =i�� &�� ; )5H� ��� �� <5\� )� ��4	 '�( {�" ���	

�:��W� � �G�6 �( �$ ��5H, S� �.

��4	 {�":

 .����/���� �0����1 �( �-�$ 20%3(LM-P) 

 ��4	 {�" )���$�5H,:(

 "#$%�1 : 441 ± 49 Nm {45 ± 5 kgm}

 "#$%�2 : {�" �( ���	 �4� '�� :
20

0120
+o.
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���� ���	
 ���� �	� ����� ���� ���
1. ���� ��	�
 �� ��� ���� ���� ������(1) .
2.��� ���� ���� �	���� ���� �	 

1( "#$�
(2) ���� �	  ��.
2(  ��%(3)    ��&	' ((4)    )�$ ((5)    ��% ((6)   �  ��')����((7) 

 �+�  �� ��(8) ���� ,�	-.
�      ���. /���� ���� �	  �� 0&�� 12%     ��34� (�'	  � 5

���� �	  �� �6&.
3. 7�
��(9) ���� �	  ��.
4. ���� ��	�
 �� 5���� ��' ������(10).
5. 5���� ��' �	���� ���� �	 

        )�$ 5�	8% 9�
 :; �� ��	6#$� 	 (11)       �3�% � �3;��<�� ��(12) �
 =	
�$(13) �#$�
 �� ��(14)���� ,�	-.

6. �	���>� ��' ������)���� #6�$ (�� ���� ��	�
 (15).
�            ��+��? �+ ��+< �	8% ��;� ���@+ �	  AB �� �� �	���>� ��' 

���� A�C�?.
7. ���� ��	�
 �� 5���� ��' ������(16).
8.5���� ��' �	���� ���� �	 

          )�3$ (5�	38% 9�3
 �� ��	6#$� 	 (17)      �3�% � (�3;��<�� ��(18) �
 =	
�$(19) �#$�
 �� ��(20)���� ,�	-.

9.?  ��D)�E6� ((21)            )�3$ 5�	38% 9�3
 �� ��	6#$� 	  (���� �	  ��
(22) ��% � ��8@  ����  ��(23) =	
�$ �(24)���� ,�	- ��.

10. 7�
��(25) 7�  �(26)���� �	  ��.
11. F�G$� ������(27)���� ��	�
 ��.

�            #�	3H �� (�3��� � ��	�
 �� F�G$� ������ �� 0&��
 �#$�
 I-�� ���B �� 9�
 )$�(28)���� �	  ��.

12.F�G$� /���� ���� �	 
  9�
(28)      7�  JG$ (���� �	  ��(29)   �K$�� �0K& ((30)  �3�% (
(31) �K$�� �0K& �(32)���� ��� F�G$� �� ��.

���� ���	
 ���� �	� ����� ����
1.F�G$� /���� L#D 

   �K$�� �0K&(32)   ��% ((31)     �K3$�� �0K& ((30)�   7�3  (29)

 F�G$� 5�� ��(33) 5	B 9�
 M	#&�� � ���� ���$(28)�;��N  ��.
2.���� ���$ �� F�G$� ������.

�#�0.� �� 9�
 )$� �#$�
 I-�� F�G$� ��(28)�;��N  ��.
3. 7� (66) 7�
�� JG$ (���� ���$ ��(25)�;��N  ��.
4. =	
�33$(24) �33�% ((23) )�33$ ((22) ���33� ���33$ ��  ��33D? �

)�E6� ((21)�;��N  �� .
5.5���� ��' �	���� L#D 

 =	
�$(19) ��% ((18) )�$ �(17) �#$�
 �� ��(20)��+�  	�.
6.���� ���$ �� 5���� ��' ������.

F	O?� 9�
:
98 ± 9.8 Nm {10 ±1kgm}

7. �	���>� ��' ������)���� #6�$ ( ���� ���$ ��(15).
8.��� L#D  ��' /��	���>�

 =	
�$(13) ��% ((12) )�$ �(11) �#$�
 �� ��(14)��+�  	�.
9. 5���� ��' ������(10)���� ���$ ��.

F	O?� 9�
:
98 ± 9.8 Nm {10 ±1kgm}

10. 7�
��(9) �;��N  ��.
F	O?� 9�
 :

98 ± 9.8 Nm {10 ±1kgm}
11. ���� ���� /���� L#D ) �	8%L@' (���

1(  =	
�$(7)    ��% ((6)    )�$ ((5)  ��&	' ((4)  ��% �(3)  �� �� 
 �#$�
(8) ��B� ���&.

2( �#$�
 (2) �;��N  ��.
12. ���� ���� ������)L@' �	8% ((1) ���� ���$ ��.

F	O?� 9�
 :98 ± 9.8 Nm {10 ±1kgm}
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�� �	� ���� �����	
 ��	
 ��
1. ��D?)�E6� ((1) ���� �	  �� .
2.       )�$ (5�	8% 9�
 �� ��	6#$� 	 (2)          �3�% � ��38@  ���3�  ��(3)  (

 =	
�$(4)  7�  ((5) ���� ,�	- ��.
3. 7�
��(6)  7�  � ���� �	  ��(7) ���� ,�	- ��.
4. F�G$� ������(8) ���� ��	�
 ��.

�         �� 3� ��	3�
 �� F�G$� ������ �� 0&��      �3� �	3H �� (�3�
 9�
 ()$� �#$�
 I-�� F�G$�(9) ���� �	  ��.

5.F�G$� /���� ���� �	 
  9�
(9)     7�3  �(10)      �K3$�� �30K& �(11)   �3�% ((12)  �30K& �

 �K$��(13) F�G$� �� ��(14)���� �	 .

��	
 ��	
 ���� �	� ����
1.F�G$� /���� L#D 

   �K$�� �0K&(13)   ��% ((12)    �K$�� �0K& ((11)    �K$�� �0K& � 
(10) F�G$� 5�� ��(14) 9�
 M	#&�� � ���� ���$(9) �;��N  ��.

2. F�G$� ������(8) ���� ���$ ��.
��� �	H �� 9�
 )$� �#$�
 I-�� F�G$�(9) �;��N  ��.

3. 7� (7)  7�
�� � ��� 	� ��(6) �;��N  ��.
4.  7� (5)    =	
�$ ((4)  % �   �3�(3)          )�3$ � �3�+�  	3� ��(2)    	3  ��

���� ���$ Q�;���.
5. ��D?)�E6� ((1) �;��N  ��.
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 ������ �	� � !"#$)&�!'
 �	� (����
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      ������ �	� � !"#$ ���� ���) &�!'
 �	� (

����

1.   :R ������   ����
 ����(1)          S;�30? ��3' ������ 5�� �� �� �	3 

����.

�    T3&�� �;�' LU�K� L;�� 	�  ()$� ��;�& ���� :R L�;	
 � V	  
�;� ���� 5��WX )�Y� �� 	4+< ���� �	 .

2.� ���� �	 
�� ��������
1( 7�
��(2) ���� �	  ��.
2( �0K& 5�	8% 9�
 :; �� ��	6#$� 	 (3) ���� ,�	- ��.
3(7�
��(4) ���� �	  ��.
4(  ��%(5)     ��3+���4Z+ ((6)     �3��� :3R ((7)   ��#3D�
 �(8)  ��

���� ,�	-.

3.����� ��� ������ 
�� ���
1( 7�
��(9) ���� �	  ��.

          9�
 ��' � F	��� 7�
�� 5�� ����X�  ��% �	8% ��R      
���� �	  �� 7�
�� JG$ � ���� I' [;��? �  �� 	��B��.

2( ��%(10)�<�� ���;�.
3( �� ����
 ��' ������ �	 ����.
4( F�G$� ������(12) ���	 ���� .

�               I3-�� F�G3$� �3� �	3H �� (F�G3$� ���� ��	�
 T&�� 
 �0K& ()$� �#$�
(13)���� �	  ��.

5(F�G$� �	���� L#D 
  �0K&(13)       7�3  � �3;��<�� ��(14)    ��3+���4Z+ �(15)  �� ��

 F�G$� 5��(16)���� ,�	-.

4. 
�� ���� ��� �����������
1( 7�
��(17)���� �	  ��.
2( ��#D�
(18)�;��<�� ��.
3( ��+���4Z+ 5	B�'��(19)   Q�;��� �(20)    ��#D�
 5�� �� ��

�;��<��.
4( Q33��@
(21) �K33$�� �330K& ((22) �33�+ �33$	� �(23) ��

�;��<��.
5(  Z�;��	-(24)      �K$�� �0K& � �;��<�� ��(25)   ��+ �$	� �

(26)��� ,�	- ���.

���� &�!'
 �	� � !"#$ ����
1. ��� ������ �� �������

1(   ��+ �$	�(26)   �K$�� �0K& �(25)  Z�;��	3- � ��+�  	� ��

(24)�;���+	�  	� ��.

2(   ��+ �$	�(23)     �K3$�� �0K& �(22)    Q3��@
 �(21)   	3� ��
�;���+	� .

3(  Q�;���(20)  �  ��3+���4Z+ �'��(19)       ���3$ ��#3D�
 5�� �� 
����.

4( ��#D�
(18)���� ���$ ��.
5( 7�
��(17)�;��N  ��.

2.����� ��� ������ �� �
1(F�G$� /���� L#D 

 ��+���4Z+(15) 7�  �(14) F�G$� 5�� ��(16) � ���� ���$
 �0K&(13)�;��N  ��.

2( F�G$� ������(12)���� ���$ ��.
�  �0K&(13)             ���� ���3& �#3$�
 �� F�G3$� �3� �	H �� ��

�;��N .
3(�� ����
 ��' ����(11)���� ���$ ��.
4( ��%(10)���� ���$ ��.
5( 7�
��(9) �;��N  ��.

             )�3D& 	3  	3? ���� ���8% �� ��% (	��B�� 9�
 �� ��	6#$� 	  
���� �� F	O?� 5	B 9�
 JG$ (� 	; \	�? F	O?� 5	B 9�


�;��N  .

3.� ���� �	 ������ �� ������
1(  ��#D�
(8)     ���� :R ((7)    ��+���4Z+ ((6)    ��% �(5)    	3� ��

��+� .
2( 7�
��(4) �;��N  ��.
3( �0K& 9�
 :; �� ��	6#$� 	 (3) ��+�  	� ��.
4( 7�
��(2) �;��N  ��.

4.    3
 ���� :R ������	  ���;(1)   ��3' �3����� 5�� ��S;�0?  ���3$ 
����.

�      
 ���� :R ������ ���� ���$ T&��	    3#�Y� �  ���;
��� ���� �	  T&�� ������ ���? �;��  .

F	O?� 9�
:
58.8 ± 9.8 Nm {6 ± 1 kgm}
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)� � !"#$ ���� ���
1.:� 5	B ����

���� �	  �� 	B ����.

2. T;�$ L@'�	8% ��')�]�? ���  V	  5��  12%(
 ��%(1)  ���	% �0K& ((2)  ��' ((3)  7�  �(4) �;��<�� ��.

3. ��� ������):� )6' (��#D�

1(    �;����  �� �����$ �$ � ���� �	  �� :� �����$ �$ 5	B 9�


(5) .
� 9�
 MYN&)6' ;��X 5	B���� �	  �� .

2( ��� ������):� )6' ( ��8@  ����  ��(6) 
���;�  �< �� :� L^�� 	? ��B� ���& :� �;� _�` :; .

4.��#D�
 ������
��G;� )��? (�G;� � V	  (�]�? )��? :�
1( :� )6' ������(6)  ��� � 5�� ��I1 ��B� ���& .
2( �� ��	6#$� 	 @������B �	R< ��4� ((7) ���� �	  �� .

���4� ��- �	R<  :95 mm
3( ���� ��	�
 �� ��#D�
 ������(8) .
4( ��#D�
 �	���� ���� �	 (8) .

i(i	$ Q�;� 8;);�R��	� ((9) �;��<�� ��.
ii( ��#D�
 Q�;�(10)�;��<�� ��.
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��]�? � V	  :�
1(     �K$�� �	0K& F	O?� 9�
(11)          �� �	30K& L3;� � �3��� �	  ��

��;	�+ ��	�
.
2( ��8@  ����  �� ��#D�
 ������(12).
3( Z�;� )8
(13) Q�;��� �(14)�;��<�� ��.
4( ��+���4Z+(15)�;��<�� ��.
5(��#D�
 �	���� ���� �	 .

i( 8;	$ Q�;�);�R��	� ( �;��<�� ��(16). 
ii( �;��<�� �� ��#D�
 Q�;�(17).
iii( )�$(18) =	
�$ �(19)�;��<�� ��.
iv( =	
�$(20) �K$�� �0K& �(11)�;��<�� ��.

5.�! "#$��%�% ������
1( ���� ��	�
 �� :� �����$�$ ������(21).
2(:� �����$�$ �	���� ���� �	 

i(���� �	  �� :� ;��X.
ii( Z�;��	33-(23) �33�X��X � �33;��<�� ��(24) ,�	33- ��

����.
iii( Q�;���(25)�;��<�� ��.
iv( 7� (26)�;��<�� ��.
v( Q��@
(27)�;��<�� ��.
vi( Q�;���(28) ���+���4Z+ �'��(29)�;��<�� ��.
vii( 7� (30)�;��<�� ��.
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)� ����
�                  Q3�;��� � �3�X��X (Q3��@
 �3� ���� T�� 5��> � )&� �  �� :� 

����N+ a�$<.

1 .:� �����$�$ ������
1(�����$�$ �	���� L#D 

i( 7� (30)��+�  	� ��.
ii(��+���4Z+ �'��(29) Q�;��� �(28)���� ���$ ��.

� ���33� ���33$ T33&�� ��33+���4Z+ �33'�� b< �� �� �< 
oo 6050 −��' f�X 	? ��B� ���& .

iii( Q��@
(27)���� ���$ ��.
iv( 7� (26)��+�  	� ��.
v( Q�;���(25)�;�����  	� ��.
vi(  ��X��X(24)          Z�;��	3- 	3  ��3+< � ���� ���$ ��(23)

���� ) 	g.
vii( ;��X M	#&��(22)���� ���$ ��.

2( :� �����$�$(21)���� ���$ :� )6' 5�� ��.

2 .�! 
�� �� ������
��]�? � V	  :� 
1(:� ��#D�
 �	���� L#D 

i( =	
�$(20) �K$�� �0K& �� ��(11)��+�  	�.
ii( =	
�$(19) )�$ �(18)��+�  	� ��.
iii( ��� � �� ��	6#$� 	 I2  ��#D�
 Q�;� ( (17) �	  ������.

�        ��� � 5�� �� ��#D�
 8;	$ Q�;� I2      	3  � ��B� ���&
     ����� �  �#$� ��+	-�R8    	3? 10       �	3  �� Q3�;� ��� 

����.
iv(  ��� �I3      )3D  �� ��	6#3$� 	  � ���� ���$ ��1  �� Q3�;� 

���� T��.
v( 8;	$ Q�;�);�R��	� ((16)���� ���$ ��.

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                                                                                                                                   ���� � ��	
 �����

30-143 D155A-2

2( ��+���4Z+(15)���� ���$ ��.
3(  Q�;���(14)  �   ��+���4Z+ �'��(13)  ��    ���$ :� )6' 5��

����.
�             ) 	g 5��> �� 	4+< � ��+�  J;�X Z�;� )8
 � Q�;��� �  

��8+ �	  Z�;� )8
 �� ����.
�            b< �� �� �< 3Z�;� )8
 L#-��+� 	� 5��  oo 6050 −

�WZ ��' f�X 	? �;�.
4( ��#D�
 ������(12)���� ���$ ��.
5(   �K$�� �0K&(11)           5	3B 9�3
 � ��B� ���& 7��- 5	��$ �� 

�;��N  �� �<.
F	O?� 5	B 9�
 :

 &��� ' 	                   (LT-2) 
5	B 9�
 F	O?� :

109.76 ± 10.78 Nm {11.2 ± 1.1 kgm}
� =	
�33$ (19) =	
�33$ � ��#33D�
(20) �� �K33$�� �330K&

            � )��H AB �  )ND+ 	4+< �� ���� $��  � ���� )��H
����) .4���� :R �� �0K& (.

��G;� )��? (�G;� � V	  (�]�? )��? :�
1(     5	B��� � �� ��	6#$� 	 I2   �I3   (    ��#3D�
 Q�;�(10)   ���3$ ��

     8;	$ Q�;� JG$ (����);�R��	� ((9)     '�� �	�B �  ��
 �� ��(2-1 ���� ���$ �' ���� h�.�?.

2( ��#D�
 ������(8) ���� ���$ ��.
3( ��� � 5�� �� :� )6' ������I1 ���� ���$.

 �� ��	6#$� 	 @������B �	R< ��4� ((7) �;��N  ��.
��#D�
 ��4� : &��� ' 	(LT-2) 
��#D�
 ��4�  :

10192 ± 1019.2 Nm {1040 ± 104 kgm}

3.�! ()� ������
1( :� )6' ������(6) ��+�  	� :� �����$ �� ��.

I�$ : *��+(G2-LI)
���B� �	8% I-�� �  �-< 	? �� :� )6'.

2( �$�$ ������   :� ����(5)           �� �< 5	3B 9�3
 � ���� ���$ ��
�;��N .

��;��N  �� ;��X 5	B 9�
.

4. &��% �,� "�-. ���)�0�� ��1�� 23.(
 7� (4)  =	
�$ ((3)  �K$�� �0K& ((2)  ��% �(1) ���� ���$ ��.

5.�! 5�6 ����
�;��N  �� 	B ����.
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D155A-2 30-144

�*�� �	+ )� ���� ���
1.�����$ �$:�  ���� �	  �� (1). 
2. ���� ��	�
 �� :� )6'(2) .
3.  ��4�(3)        ��#D�
 ������ � ���� �	  ��(4)    �����3$�$ ������ �

���� ��	�
 �� :�.
���- �	R<��4�  :36 mm

4.��#D�
 /���� ���� �	 
  ��+���4Z+(6)   Q��@
 ((7)   38;	$ Q�;� � () ;�R��	3� ((8)  ��

�;��<��.
5.:� �����$�$ /���� ���� �	 .

1( ;��X(9) ���� ��	�
 ��.
2( Z�;� �	-(10) ��X��X � �;��<�� ��(11)���	�+ ,�	- ��.
3( Q�;���(12)���� ,�	- ��.
4( 7� (13)�;��<�� ��.
5( Q��@
(14)���� ,�	- ��.
6( Q�;���(15) Z�;� )8
 �(16)���� ,�	- ��.
7( 7� (17)���� ,�	- ��.

"7"� ��� �! �� �
1.�����$ �$ /���� L#D :� 

1( 7� (17)��+�  	� ��.
2( Z�;� )8
(16) Q�;��� �(15)�;���+	�  	� ��.

�      b< �� �� �< MYN33& 33Z�;� )338
 L#-��33+� 	33� T33&�� 
oo 6050 −��' f�X 	? ��B� ���&.

3( Q��@
(14)���� ���$ ��.
4( 7� (13)������ ���$ .
5( Q�;���(12)�;���+	�  	� ��.
6( ��X��X(11) Z�;� �	- � ���� ���$ ��(10)�;���+	�  	� ��.
7( ;��X(9) ���� ���$ ��.

2.
�� �� 8�9!� �� �
   8;	$ Q�;�);�R��	� ((8)   Q��@
U(7)      ��3+���4Z+ � ((6)  ��

���� ���$.

3.   �����3$ �$ ������  :3� (5)       ��#3D�
 �3����� � (4)   5�� �� 
)6' ��4� � ���� ���$ (3) �;��N  ��.

��4� :441 ± 44.1 Nm {45 ± 4.5 kgm} 

4.������ :� )6' (2) ��+�  	� ��.

5. �����$�$ ������ :��;��N  ��.
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30-145 D155A-2

,�-�.� /�0�� ���� ,��	+
��        )3$�� � iR 5	B $	' � ���� j�	
 %	� hK$ 5�� �� �	Z#$

 a$	�� 5	B j��  ���� ���& 	  �� �]�?1���� �	4� .

1. L�
(1) ���� ,�	- ��.
�              �� :� � ���� L'�� �� ��?�� (���� ���  �� � V	  :� M	#&��

���	�+ �	4� ��	X 5�� � ���� T�� MY�	�.
���� �	4� �� :� )6' ID@  A�$ :; 	 �#%	�+ �� �.

����� ��� �]�? �� ��+ �� I 	2� :� )6' a�?�? �	�B �  .
          �� �	Z#$� ����� ��� (��?�� ���� 7��	- �� �0  2  	3; 3  �	3  

           � �;	�  L�;	
 :������B 5	B ���� I-�� �	8% 	? ��B� )��H
��' ���k? :+	? �	8% 	? ���� I' �� :������B :+	? ��.

2. ��	�)7�
��((2) ������ �	  .

3. Q��'(3) ���� �	  ��.

4.��G 5	B (4) ���� �	  �� )$�� � iR.
�               a32� ��3+� 	3  �� �	Z#3$� 3���< �3  � ���� L'�� �� ��?��

��' ��� �	Z#$� �� �]�? ������ 	? ��B� )��H.

:�;�%� ����� 
�� "��%
���B� f	�+� �� ���� ���$ IH��� (���� ��	�
 IH��� J@�� .

�  	     j��  �� ��	6#$�1           5��3> �� )3$�� � iR 5	B $	' ( 
 5	B ���	% �� ��B� ���&a �b�'	  �;� ���& � :

• ����+�a :2980 mm

• ����+�b :630 mm

F	O?� 9�
 :7301 ± 98 Nm {74.5 ± 10 kgm}
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D155A-2 30-146

 /�0�� ���� ���,�-�.�
              MY�	� 	? ��B� ���& ;	B j��  �]�? � )$�� � iR 5	B $	' �;�

�' �	4�+�.
1.���� �	  �� 7�
�� .

2. ����(1)  Q��' �(2) ���� �	  �� .

3.         L�
 � �;�N  V	  �� �]�? )��? :� M	#&��(3)   � ���3� ,�	- �� �3G�
(4) �� ��+��#  	? ���� �	  ������ ��	�
 �� �]�? )��? :� ����.

�]�? )��? :� :50kg

4.     L�
 � ���  V	  �� �]�? )��? 5��	  M	#&��(6)   � �3��� ,�	- �� �3G�
(7) ���� ��	�
 �� �]�? )��? 5��	  ��+��#  	? ���	�+ �	  ��.

�]�? )��? 5��	   :95kg

5.   ? 1$� 5��	  M	#&��      L�
 (�;�N  V	  �� �]�(9)      � ����+ ,�	- �� �3G�
(10) 1$� 5��	  ��+��#  	? ���� �	  ��(11)���� ��	�
 ��.
����� ��	�
 7�� �	�B �  AB �� )$�� )�$ 5��	  .

��	  :90kg

6.             L�3
 � (�3��� �3��  �� �3]�? $	' M	#&��(12)      � �3��	�+ ,�	3- ��
 �]�? $	'(13)���� ��	�
 ��.

����� ��	�
 7�� �	�B �  AB �� )$�� )�$ �]�? $	'.
�]�? $	'  :700kg

7.��+���X�  ��+< � ���� ���  �� �]�? [;��? � .
�]�? ������ :2400kg

8.       (���� ���  �� 1$� 5��	  M	#&���G�(15)  �3��� �	3  �� .   5	3B 9�3

(16) 5��	  ��+��#  	? ���� �	  ��(17)���� ��	�
 ��.
����� ��	�
 7�� �	�B �  ��+ �� )$�� )�$ 5��	  .

��	   :110kg
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30-147 D155A-2

 /�0�� ����,�-�.�
�  �0� �@��	�+< ��           �	3�B L;�� 	3�  (��#3DB A�' 	  ����B �V	O?� MV�

             �;� �#'���  ���� �	  T&�� �� ;	B A�' )�	k. �	�B 	  � ���0?
                �� � �3��� :3R �� 	4+< )�	k. JG$ � ��B� ���& L#D  T&�� ��

 A�C�? �	�+ �������	�+.
�     ����+� �  5��E� )4� �� �� 5��� IO6� 5�	 1mm  �� �3#�� 	;

    � �;��Z  �C+    ���� A�C�? ��+< ���� ���-�R .     )�	k3. F	H �B ��
 �;	N+ 	B A�'3mm�'	  �#�� 	;.

1.        5��	  � ���� ���& �� 	B A�'(17)        (�3��� A�3C�? aO+ )�	H �� ��
 5	B 9�
 JG$(16) ��G�(15)�;��N  ��.

�	B A�' ����+	#$� )�	k. :c: 4mm
d: 4mm 
e: 5mm 

����� ���$ a�?�? �	�B �  AB �� )$�� 5��	  .

2.�;��WZ  j��  �< �;� � ��+���X�  �� �]�?.
���B� ���& LU�K� ���� �  �� 	B j��  .

3. $	'(13) L�
 � ���� ���& aO+ )�0.� �� ��(12) 	� ����+� .
����� ���$ a�?�? �	�B �  AB �� )$�� )�$ $	' .

4.       ��	  � �#'�WX �� 	B A�'(11)     ��B� ���& aO+ )�	H �� �� .  JG3$
�G�(10) L�
 � ���� ���$ ��(9) ��+�  	� ��.
���	  aO+ 5	B A�' ����+	#$� )�	k.   :4mm
����� aO+ 7�� �	�B �  AB �� )$�� 5��	  .

5. � A�'     5��	  � �#'�WX �(8)         � (��B� ���& aO+ )�0.� �� �� �3G�
(7)  L�
 �(6) ���� ���$ ��.
���	  aO+ 5	B A�' ����+	#$� )�	k.   :4mm

6.   )��? :�(5)         � ��B� ���& aO+ )�0.� �� ���G�(4)    � �#3D  ��
 L�
(3) ��+�  	� ��.

�)��? :� aO+ 5	B A�' ����+	#$� )�	k.   :4mm

7. Q��'(2)  ���� �(1) �;��N  ��.

8. ��	�)7�
�� (�;��N  ��.
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D155A-2 30-148

�<�" 
�� ���
1.     5	B j��  I@' l 	K�1      �	4� �� �	Z#$� � ���� ���& ���+� �;� �� 

����.
���� ��X�� �� ���?.

2.        	  � �;�N  V	  �� Q��� M	#&��     �� �< L�3
 (�<�� L�3
 :� �� ��	6#$�
���� ,�	-.

3.    [;��3? �  � (�;�N  V	  MY�	� �� �G;� ������ � ���� L'�� �� ��?��
 Q���(1) ���� ��	�
 ��+< � ����< L�;	
 ��.

�G;� Q���  :850kg
4. 5	B j�-���B� ���& �G;� �+�  � ��	  �;� ��.
5.  �� � V	  :� M	#&�� L�
 � ���� ���(2) ���� ,�	- ��.

�  ��	  5�� ��+< � ���� T�� MY�	� �� :� � ���� L'�� �� ��?��
��B� ���&.

6. L�
 � ���  V	  �� �G;� )��? :� M	#&��(3) ���� ,�	- ��.
�     :� 5�� ��+< � ���� T�� MY�	� �� :� (���� L'�� �� ��?��

��B� ���& � V	 .
�  0&��     F�	30#� (�3��� 3� ��	�
 �� )$�� )�$ )��? :� ��

���� ��	�
 �� �����.

          �� ����� ��3� (��?�� ���� 7��	- �� �0 2    	3; 3     )3��H �	3  
     �� :�����3�B :3+	? �� � (��' A� 	B ���� I-�� �	8% 	? ��B�

��' ���k? :������B :+	? �	8% 	? ���� I'.

7. 5	B Q��'(4)  �(5)  �(6)   ������ �	.
8.         L�
 � ���  V	  �� )��? :� M	#&��(7)        )3��? :� � ���� ,�	- ��

(8) ���	�+ ��	�
 ��.
�G;� )��? :� :310kg

9.         L�
 � ���� ���  �� � V	  :� M	#&��(9)     � V	  :� � ���� ,�	- ��
(10)���� ��	�
 ��.

�G;� � V	  :� :290kg 

10. )$�� � iR 5	B L�
 � ���� ���  �� �G;� �+�  M	#&��(11) ,�	- ��
 �G;� �+�  � ����(12)���� ��	�
 ��.

�G;� �+�  :1350kg 

11.? ��' 7�
 ������ �	  �� S;�0.
S;�0? ��' 7�
��  :40kg

12.          �� � iR 5	B 7�  � ���  V	  �� ��	  M	#&��  )$(14)   ���� ,�	- ��
 5��	  �(15)���� ��	�
 ��.

��	   :480kg

13.                    ��	3�
 �� �3;	
 � �3��� �	3  ��3+< 5	B 9�
 � ���� ���  �� �;	
 M	#&��
 ���	�+(16).

�;	
 :350kg 
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30-149 D155A-2

���� ����
1. �;	
(16)�;��N  �� �< 5	B ��4� � ���� ���& aO+ )�	H �� ��.

��4� :3920 ± 392 Nm {400 ± 40 kgm}  

2.  5��	 (15)     )3$�� � i3R 5	3B L�
 � ���� ���& aO+ )�	H �� ��
(14)���� ) 	g ��+< L� I6& �	E6� �� ��	6#$� 	  � (��+�  	� ��.

��& j��  ��	  �;� ��B� ��.

3. �;��N  �� S;�0? ��' 7�
��(13).

4.  �+� (12)               )3$�� � i3R 5	3B L�
 � ��B� ���& aO+ )�	H �� ��
(11)(��+�  	� ������ ) 	g L� I6& �	E6� 	  �� �+�  � .
��+�  �;� ��B� ���& j��  .

5.   � V	  :�(10)             L�3
 � �3�B� ���3& a3O+ )�	H �� ��(9)    	3� ��
�	6#$� 	  � (��+� ���� );	g �� :� L� I6& �	E6� �� �.

6.   )��? :�(8)          L�
 � ��B� ���& aO+ )�	H �� ��(7)     �3�+�  	� ��
���� ) 	g L� I6& �	E6� 	  �� :� �.

7. 5	B Q��'(4)  �(5) � (6)�;��N  �� .

8.               �� :3� )63' (���� L'�� �� ��?�� (�;�N  V	  �� )��? :� M	#&��
     �� �� L�
 m���$ (��B�  ����      L�
 � ���� ���(3)       � �3�+�  	3� ��

���� ) 	g L� I6& �	E6� 	  �� �<.

9.      �� :3� )63' (���� L'�� �� ��?�� (���� ���  �� � V	  :� M	#&��
    L�
 � ���� ����� �� L�
 m���$ (�B�  ���� (2)  ��+< � ��+�  	� ��

���� ) 	g L� I6& �	E6� 	 .

10.   5	B j�� 1    �� �	Z#$� � ��B� ���& ��   �� �3]�? � ���� �	4� 	4+< 	  
�;��	�  L�;	
.

���� ��X�� �� ���?.

11.               A�3$ :3; (�;�N  V	  �-< 	? �� �G;� ������ (���� L'�� �� ��?��
           Q3��� [;��? �  (��B� ��N� Q��� ��+���4Z+ �� ID@ (1)    V	3  ��

     �� L�3
 :3� 1$�? �� Q��� L�
 � ���� ����� �� m���$ (�;�N  �<
��+�  	�.

12. 5	B j��  � �;�N  V	  �� �]�?1�;����  �� .

13.���� 5��X��B �� 	B :�.
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D155A-2 30-150

���� 
�� :����

 I 	�         6�� F	O?�)n ( ���� ��� 5�?	  �� ��.

1. ��� � �N0�(1) ���� ��	�
 ��.

2.L� 	� #;�2? $	'(2) ���� ��	�
 ��+< � ���  V	  ��.
� � ���� �	  �� F	O?� 5	B 9�
 � ���  V	  �� L� 	� #;�2? M	#&��

���� ��	�
 �� �<.

L� 	� #;�2? ������ :500kg

3.���� ��� �� @�#$Y
 5	B Q��'.
�            �� 	34+< JG$ � 5��WX )�Y� �� @�#$Y
 Q��' ��� �	4R

������ �.

4. 5	B �E6�(4) ���� ��	�
 ��.
�    � 5�	Z�$ �;�j��%    I+	
 5�� )�E6� (       (�3��� ��	3�
 �� i3R

���� ��	�
 �� )$�� � iR �	E6� JG$.

5. )��$(5) ���� ��� ��.

6. L� 	� ������(6) ���� ��	�
 �� �< � ���� ���  ��   .
����� �	  �� L� 	� 9�
 ��� ���	4R.
�           5�3�  b< 5	3B���+ �3  ��3'	  a&��� L� 	� ���� ���  T&�� 

��@+ ���-�  �Z;� �	0K& 	  L� 	� � ��+�+ a�$<.

L� 	�  :500kg

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


                                                                                                                                   ���� � ��	
 �������
                                  

30-151 D155A-2

�	��� ���� ��!.
�J@�� ��B� f	�+� �� ���� ���$ IH��� (���� ��	�
.

F	O?� 9�
                    :
1323 ± 147 Nm {135 ± 15 kgm}

����� A�C�? �;� a�?�? �  �� L� 	�:
1(���	%"o"a     �V	O?� ��  (7)     5�� ��' ���$A  	?G   ����� �  ��

10mm���� A�C�?.
2( 5	B 9�
A 	?N��N  ��� �$ 	; �� ���;.
3( 5	B 9�
H	?N�;��N  ��.

�     �V	O?� ���� $��  (8) A  	?G     L� 	3� �� $	' � 
� 	�+ \	�?.

4 (  �V	O?�(7)   ��A  	?G    ;V	3  hK3$ 	3  �� ;	� 	? �;��N  ��
�;��N  �� F	O?� 5	B 9�
 JG$ � 	; \	�? L� 	� �� $	'.

�            )3$�� ����� �3� �3��� $��  (L� 	� aO+ �� �0     �	3� 
����.
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D155A-2 30-152

�	��� 1� 2.�� ���� ,��	+

 I 	�         6�� F	O?�)n ( ���� ��� 5�?	  �� ��.

1. 5	B��	�(1) ���� ��	�
 ��.

2. ��� � �N0�(2) ���� ��	�
 ��.

3.� ���  �� L� 	� #;�2? $	' ���� ��	�
 ��+< � ���(3) 
�               � ���� �	  �� �< 5	B 9�
 � ���� ���  �� L� 	� #;�2? M	#&��

���� ��	�
 �� #;�2? $	'.

#;�2? $	'  :500kg

4. 5	B ����(4) ���� �	  ��.

5. ��	�(5) ���� ��	�
 ��.

6. F	+	�(6) ���� ��	�
 ��.

7.Y
 5	B Q��' @�#$(7) ���� �	  ��.
�            �� 	34+< JG3$ (��� )�Y� @�#$Y
 Q��' ��� �	4R 5��

���� �	 .

8. )��$(8) ���� ��� ��.

9. TN��(9) ���� ��	�
 ��.
�         ���� �  b	�> 	  �� TN�� � ���� �	  �� 	B )D )�;�4? ( ���;�<

����.

10.5	B Q��'(10)�(11)���� ��� �� .
11.����(12)���� ��� ��.
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30-153 D155A-2

12. �E6�(13)���� ��	�
 ��.
����� ��	�
 �� )$�� � iR �	E6�.

13.7�G6��;����  �� �� .

14. 5	B ����(15)���� ��� ��.

15. F	O?� 5	B 9�
(16)���� �	  ��.
����� �	  �� TN�� �;	
 9�
 ��� �$.

16. 5	B ����(17) �(18)���� ��	�
 �� .

17. ���� ��� �� �+�  F	O?� I 	�(19). 

18.���� �	  �� �� $	' F	O?� 5	B 9�
  .
1( ���� �	  �� )$�� � iR (��� F	O?� 5	B 9�
(20).
2( 7�
��(21)���� ��	�
 ��.

�              a32� F	3O?� 5	3B 9�3
 JG3$ ���� ��	�
 �� 7�
��
���� �	  �� )$�� )�$.

3( F	O?� 5	B 9�
(22)a2����� �	  �� iR )�$ .

19. L� 	� �� $	'(23)���� ��	�
 ��+< � ���  V	  ��.
�             [;��? �  � (�+� ��' �	  	B A�$ � 	B ���� f	�? �;�' LU�K�

���� ��	�
 �� �< � �;�N  V	  �� �� $	'.

L� 	� �� $	'  :1100kg

�	��� 1� 2.�� ���� ��!.
�J@��  ��	�
��B� f	�+� �� ���� ���$ IH��� (����.

F	O?� 9�
                   :
1323 ± 147 Nm {135 ± 15 kgm}

����� A- b�- �� I�G'� .

F	O?� 9�
                   :
813.4 ± 225.4 Nm {83 ± 23 kgm}
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D155A-2 30-154

= >%�� 
�� :����
���� ��� 5�?	  �� �� 6�� I 	�       .

1.5��         �3  I����	X j	  ���� ��	�
 »       I3����	X j	3  ���3� ��	3�
 «
��' r���.

2.            �� ���+�� ���� � ���� �	  �� F	O?� 5	B 9�
       ��	3�
 � ���3� �3��
 ����(1) .

�������+��   :45kg

3. �;	
(2) ���� ��	�
 ��.

4.           ��?�� �� ��+���4Z+ � ���� �	  �� F	O?� 5	B 9�
(3)     ���3� ���  ��
���� ��	�
 �� �< �.

��?�� �� ��+���4Z+   :75kg

5.   5	B )��$(4) (CN-360)  �(5) (CN-369)    �38�' �  s� ��
���� ��� �� ��'.

6. ��' �8�' b< TN��(6)  �(7) ���� ��	�
 ��.

7. )D (8) ���� �	  ��.

8.  �+	 (9)        ��X ) �>� � ���� I' ��(10)         	3? �� �< � ���3� ��	�
 ��
�;��	�  �� :;��+.

9. $	'(11)���� ��	�
 ��.
�      �#$�
 L^�� L#k;� ���� �	��%    �  s� �� [�X �      )�3$ �� �< 

���� �	  �� 	4+< ()$� ��' �#D  $	' )$��.

10.     ���$ ��' 5	B Q��'(12)  �(13)       ��3� �� �]�? F�#�� �  s� ��
����.

�)$� �? )H�� �	��% �#$�
 )�$ �� �	� .

11.              A�3$ )��$ � ���� ��	�
 �� �� $	' ��� � )$�� )�$ �E6�
�8 ��	#$� (14)(CN-141)���� ��� ��.

12.  )D (15)            I3 	� � (��38@  ����  �� L�
 (���� I' ��(16)  �� ��
���� ��� ��� .

13.  ����(17)              ��3� �� �	Z#3$� a32� � �3�� )��H F�#�� �  s� ��
����.

14. 5	B ����(18) �(19)���� ��� �� ���? F�#�� �  s� ��.
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30-155 D155A-2

15.  )D (20)  �(21)                       �3�+��#  	3? �3��� ��3� �� L�3
 � �3��� �	3  ��
    F�#�� 5	B A�$(22)  �(23)        ��� �� �� �	��% F�#�� )$�� � iR

���� ���   .

16. �]�? F�#�� 5	B ����(24) �(25)���� ��� ��.

17. 5	B Q��'PPC(26)���� ��� �� �G;� F�#�� �  s� ��.

18. 5	B Q��'(PPC)(27)G;� F�#�� �  s� ������ ��� �� �.

19. 5	B )��$(28)(CN-421) �(29)(CN-122)���� ��� ��.

20. 5�	k  5	B Q��'(30)���� ��� ��.
��;��N  �� ��?�� )�$ ��' MYN& .
21. �;�4? 5	B Q��'(31)���� ��� ��.

����� ,�	- MYN& �� �;�4? A#D�$.

22   . ��?�� F�#�� ����(32)���� ��� ��.

23 .	B 9�
 �� $	' � ���� �	  �� F	O?� 5(33) ��	�
 � ���� ���  ��
����.
�           �3  �30  (�3+� ��3' �	  	B ���� � 	B Q��' ���� �;�' LU�K�

���� ��	�
 ��+< � ���� ���  �� �� $	' ���<.

�� $	'  :450kg

1� 2.�� ���� ��!.
�� (���� ��	�
 J@�� ��B� f	�+� �� ���� ���$ IH��.

�       �  5��  f�B� \��� A�C�? 5�� »     5�3�  f�B� � \��� A�C�?«
 )�D& ��»A�C�? � )D?«���� r��� .

�5��+��6 
         �3  +	3$� )-�$ A#D�$ 5��X��B 5�� » 5��X��3B«    )�3D& �� 

»A�C�? � )D?«���� r��� .
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D155A-2 40-2

����� �
��

���� :mm

��	
���������	��� �	� ��������� ���

������ �����	��� ������
 ��� ���

 !�"	�
�����	���

 ��
�����	��� 1

 !#�$ %���& � !'	( )�# !�"	�
��*

60-0.1 
-0.3 

+0.046
0

0.100 –
0.3460.4 

�����	��� ��������
+� ��
2

 !��� %���& ���, �-	� .	����
���

9088

��/0 1'+�
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40-5 D155A-2
�

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� �	� ��������� ���

�����	��� ��������������
+� ��
1

 3��( 24�	5 �67) ��� ��
�����(78-0.010

-0.04077.75

2
0 24�	5 �67 :/��(0 �
� !�	

24��51000
-0.05499.8 

3
 ���� :/'� ;�� 2�5�� �67

<�=�150.0 +0.040
0150.5 

4
 ��� :/'� ;�� 2�5�� �67

��	���65.5 +0.030
065.1 

 �� >��0 ?0��
 1'+� 	' @A"�

��/0

�����	��� ��������
+� ��
5��	��� ��� :/'� ;��B�� :4.5 

��	C$:5.5 
4.05
5.0 

6� :/'� ;��)�#�� ��
B�� :2.5 
��	C$ :2.7 

2.25
2.55

7
 2D-)?- %# ( �	� ���� )�#

!��C� E
( <�=�0.16 – 0.50

 ������
�����	���

������

��� ���
�����	��� !�"	�!�"	� ��

8FG�� � ��� !��( )�# !�"	�
32-0.050

-0.066
+0.025

0
0.050 –
0.0910.111

�����	��� ��������
+� ��
���, FH��� �I� FH �/� ��� �	J����, FH�/� ��� �	J� 9K�-� �/� -�� ))L� �	J�(
137.7 95.0 671 N

{68.4 kg}133.6 637 N
{65 kg}

10��&*� ��� �/�126.6 106.5 205 N
{20.9 kg}122.8 195 N

{19.9 kg}

��/0 1'+�

SJD05051
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D155A-2 40- 6
�

�����

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

1
 2D-)?- %# ( ��	
� �	� �����5 ���� )�#

4,3,1 ��*��� ���� �) �� ��	�� ����(0.13 – 0.38

2
 2D-)?- %# ( ��	
� �����5 ���� )�#2M

 ��	
� �	���*��� ����2
0.12 – 0.34

3 2D-)?- %#  (��*��� ���� � 2N/'� ���� )�#0.15 – 0.41

4
 2D-)?- %# ( <�=�� ���� � <�=� ���� )�#

�L#��*0.18 – 0.55

��/0 1'+�
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40-7 D155A-2

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���
�����	��� ��������������
+� ��

5
��	
� �	� OA0 !=�" ��	C$

1-4 5.4 ± 0.154.9 

6
��	
� �	� OA0 %P'� ��	C$

1-4 
7.0 ± 0.1 6.3 

7 ��	
� OA0 MOA0 !=�" ��	C$55.4 ± 0.1 4.9 

8 ��	
� OA0 %P'� ��	C$55.0 ± 0.1 4.5 

9
 2�0 ��	C$4OA0 !=�"  � 3

 ��	
� OA0 %P'�1
42.6 ± 0.2640.5 

10
�	C$ 2�0 �4 � OA0 !=�" 3

 ��	
� OA0 %P'�2
42.6 ± 0.2640.5 

11
 2�0 ��	C$3OA0 !=�"  � 2

��	
� OA0 %P'�3
30.2 ± 0.2228.6 

12
 2�0 ��	C$2 � OA0 !=�" %'

��	
� OA0 %P'�4
17.8 ± 0.1716.7 

13
 2�0 ��	C$5OA0 !=�"  � 4

 ��	
� OA0 %P'�5
47.0 ± 0.3 44.3 

��/0 1'+�

14
 :/��(0 �
� !�	0 24�	5 �67

�����110.0 0
-0.087109.8 

 ��	L#, @A"�
1'+� 	' >��0

�����	��� ��������
+� ��

���, FH
 �I� FH

���
 ��� �	J�

�/�
���, FH

 ��� �	J�
�/� 15 ��	
� OA0 �/�1

66.0 57.6 117 N
{11.9 kg}62.0 

99 N
{10.1 
kg}

16 ��	
� OA0 �/�266.0 56.6 130 N
{13.3 kg}62.0 

111 N
{11.3 
kg}

17 ��	
� OA0 �/�359.0 46.2 126 N
{12.8 kg}55.5 

107 N
{10.9 
kg}

18 ��	
� OA0 �/�459.0 43.8 149 N
{15.2 kg}55.5 

127 N
{12.9 
kg}

19 ��	
� OA0 �/�58.7 7.5 1.96 kN
{200 kg}

1.77 kN
{180
kg}

��/0 1'+�

20
 F	I�� 3	+67 �	� Q�� ��	C$

!P�71.6 

21R(�� F	I�� �	� Q�� ��	C$0.5 

��/0 Q�S/�
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40-9 D155A-2

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

������ �����	��� ������
��� ���

 !�"	�
�����	���

!�"	� ��
1

 ��� !��# � R# )�# !�"	�
-��� !)F�	+�(

35-0.035
-0.045

+0.016
0

0.035 –
0.0610.081

2
 ��� FG�� � R# )�# !�"	�

!-���25-0.035
-0.045

+0.013
0

0.035 –
0.0580.078

3
 T�P�( � FG�� )�# !�"	�

!-��� ���15-0.020
-0.030

+0.018
0

0.020 –
0.0480.068

4
 R# )�# !�"	�FG��
�'�� �J*�# ��� !��# �44+0.015

-0.010
+0.025

0
-0.015 –
0.0350.055

5
R# )�# !�"	� FG��
 �'�� �J*�# ��� !��# �12-0.035

-0.045
+0.011

0
0.035 –
0.0560.076

6
 U	(� )�# !�"	�J� )L��	

 ��� !��# �28-0.035
-0.045

+0.013
0

0.035 –
0.0580.078

7
 ��� � T�P�( )�# !�"	�

)L��	J�15-0.020
-0.030

+0.018
0

0.020 –
0.0480.068

8
 )�# !�"	�FG����� F-R 
��� !��# �28-0.035

-0.045
+0.013

0
0.035 –
0.0580.078

9
 )�# !�"	�FG�� ����� ��
��� !��# �28-0.035

-0.045
+0.013

0
0.035 –
0.0580.078

�����	��� ������!�"	� ��

���, FH
 �I� FH

���
 ��� �	J�

�/�
���, FH

 �I� FH
��� 10!-��� ��� R# �/�

53.0 35.0 83.9 N 
{8.56 kg}51.4 79.7 N 

{8.13 kg}

11
 !-��� ��� FG�� �/�

)%V0(41.5 36.9 65.1 N 
{6.64 kg}40.3 61.9 N 

{6.31 kg}

12
 �/� !-��� ��� FG��
)W�X#(42.4 39.6 65.1 N 

{6.64 kg}41.1 61.9 N 
{6.31 kg}

13)L��	J� ��� �/�52.0 43.7 140 N
{14.3 kg}50.4 133 N

{13.59 kg}

��/0 1'+�
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D155A-2 40-10
�

�� $(�� ���� �!�� "�2 ���������

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

������
�����	��� ������

��� ���
�����	��� !�"	�!�"	� ��

1
 !�"	�# � -�� K�-� )�

��� !��#
28-0.035

-0.045
+0.013

0
0.035 –
0.0580.078

���������	��� ����
+� ��

���, FH��� �I� FH�/� ��� �	J����, FH�/� ��� �	J� 2
)Y�� ���� -�� K�-� �/�

��	0
876174.5 N 

{7.6 kg}84.4 70.6 N 
{7.2 kg}

��/0 1'+�
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40- D155A-2
�
11

����� )*+FAL045

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

!�"	���	��� ���!�"	� �� 12Z�	4 !�"	�
0.075 – 0.0850.115

2��� � T	7	�	' )�# !�"	�0.055 – 0.0790.14

��/0 1'+�

�����	��� ��������������
+� ��
3)�( )��� ��� [
�

\\\

4�	5 ��X� ��� ?5�V ��	�J*\

���
(rpm)

24��5 )Y�� �	J�

})cm/kg{MPa( 2
 2#�24��5

(l/min)

 2#� ��
24��5
/min)l( -

)Y��

2,3002.9 
{30}94.6 \

\

.� :EO10-CD
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40- D155A-213

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

1
 ���� �J( 2=6� 2N/-

;'���0
 �a0���0.05)� �� �+#�� ���* ������ ;'���0 ���� ��� ��� �I(

�����	��� !�"	�!�"	� ��
2

 2D-)?- %# ( � ;'���0 )�#
T�/(0.25 – 0.330.75

 !�
b�
 �� ;�	0
 	' ��
+�
��/0 1'+�

3
 ;'���0 ��� :/'�Z�# 2���

)��	�J*(

;'���0 T�����* �����	��� ��	�J*:
1)3.9 – 11.8 Nm {0.4 – 1.2 kgm}
2)19.6 – 58.8 N {2 – 6 kg}

)��	Z� ��*�� T�/( ���� !0 26'��� �� ;'���0 ���� <� �� ���* ������(

��/0 Q�S/�

������
�����	��� ������

��� ���

 !�"	�
�����	���

!�"	� ��
4

 � ;'���0 ���� )�# ;5���
 c�((Reamer)

160
-0.018

+0.027
00 – 0.0450.1 

�����	��� ��������
+� ��
5

 !��( :/'� ;�� 2�5�� �67
:/'�Z�#145.0 145.3 

:/'� ;�� B��4.5 4.0 
6

:/'� ;�� �	�� B��4.5 5.0 

��/0 1'+�

7
 ��� 2(� T��0 d�( �����

;'���0 ����294 kN {30 ton.} 

8
� )�# !�"	� ;'���0 ���� e6

2(� �
50
016 .
.

+
−

9
 ���� 2(� 2�=� 2N/-

;'���00.15

10
2N/- ���� 2(� 2�	+� 

;'���00.15

��/0 Q�S/�
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D155A-2 40-14

.���& /0�

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

���������	��� ����
+� ��
<�=� !=�" ��	C$

2.9 2.0 
��/0 1'+�

��������
+� ��
1

2*��h�(<�=� !=�" 
Max.0.2 0.3 

��/0 1'+� 	' ��
+�
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40-15 D155A-2

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

�����	��� ��������
+� ��
<�=�� !=�" ��	C$

4.7 3.7 
��/0 1'+�

��������
+� ��
2

2*��h�(=�" <�=�� !
Max.0.2 0.3 

��/0 1'+� 	' ��
+�

�����	��� ��������
+� ��
3

 <�=� !=�" ���	' 2�0 ��	C$
<�=�� !=�" ������ �88.3 81.6 

�����	��� !�"	�!�"	� ��
4

 2D-)?- %# ( <�=� !=�" )�#
 OA0 !�	0 �)2�5�� !�	0(0.3 – 0.4 1.0 

5
 2D-)?- %# ( <�=�� !=�" )�#

X��� !�	0 �) 24�	5(0.3 – 0.4 1.0 

�����	��� ��������
+� ��
6

 OA0 !�	0 :/'� ;�� 2�5�� �67
)2�5�� !�	0(245.0 245.3 

T�P�( :/'� ;�� B��4.9 
7

:/'� ;�� B��5.0 

�����	��� ��������
+� ��

��/0 1'+�

���, FH
 FH

��� �I�
�/� �I� �	J����, FH

 �I� �	J�
�/� 8 OA0 �/�)W�X#(

145.15105.8 2383 N
{243.0 kg}141.0 2246 N

{229.1kg}

9 OA0 �/�)%V0(137.83105.8 1361 N
{138.8 kg}134.0 1295 N

{132.0kg}

�����	��� �������
+� ���
10

 X��� !�	0 24�	5 �67 ?'	�
)24�	5 !�	0(450445

��������
+� ��
11

 X��� !�	0 2=6� 2N/-) !�	0
24�	5(�a0���0.3 0.5 

12
 X��� !�	0 T�# X0�� �� i�	5

)24�	5 !�	0(
�a0���0.150.3 

��/0 1'+� 	' ��
+�
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D155A-2 40-16

.���& )*+

SAR(2)50+SAR(2)50

���� :mm

��	
�2���# ������������	��� ������ ���

�����	��� !�"	�!�"	� ��
12Z�	4 !�"	�

0.10 – 0.150.19

2T	7	�	' � ���� ��� )�# !�"	�0.06 – 0.1490.20

��/0 1'+�

�����	��� ��������������
+� ��
3)�( )��� 	4 [
�

140
-0.5 -

4�	5 ��X� ��� ?5�V ��	�J*8 – 13.8 Nm {0.6 – 1.4 kgm}

����
(rpm)

24��5 �	J�

})cm/kg{MPa( 2
�����	��� 2#�
(l/min)

2#� ��
(l/min)

-

24��5

2300 rpm20.6 
{210}

-

)Y�� .� :EO10-CD

)Y�� �	�� :co5045 −
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40-17 D155A-2

��.���& 123� �!�� "�2

Section A-A
���� :mm

��	
�# ����2��������	��� ��������� ���

������ �����	��� ������
��� ���

�����	��� !�"	�!�"	� ��
1

 2�"� -�� K�-� )�# !�"	�
��� !��# �

28-0.014
-0.023

+0.013
0

0.014 –
0.0360.08

2
 2�"� -�� K�-� )�# !�"	�

T�P�( �15-0.020
-0.030

+0.018
0

0.020 –
0.0480.08

�����	��� ��������
+� ��

���, FH��� �I� FH
 �-	� �����

�I�
���, FH

 �-	� �����
�I� 32�"� -�� K�-� �/�

48.9 40.0 188.3 N 
{19.2kg}48.0 178.5 N 

{18.2kg}

��/0 1'+�
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D155A-2 40-18

4��� � .���& ��
�� �� 

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


��������� 
������  ���� 
��/���  (���)  ����� ���                  

40-19 D155A-2

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

������ �����	��� ������
��� ���

 !�"	�
�����	���

!�"	� ��
1)�# !�"	���� !��# � T	��� ��� 

26-0.035
-0.045

+0.013
0

0.035 –
0.0580.08

2T�P�( � T	��� ��� )�# !�"	�10-0.030
-0.040

+0.015
0

0.030 –
0.0550.08

3��� !��# � T	��� ��� ��� )�# !�"	�26-0.035
-0.045

+0.013
0

0.035 –
0.0580.08

4��� !��# � X��� ��� !�"	�16-0.030
-0.035

+0.018
0

0.030 –
0.0530.08

5T�P�( � X��� ��� )�# !�"	�9-0.030
-0.040

+0.015
0

0.030 –
0.0550.08

6R# � �- ��� )�# !�"	�22+0.023
+0.002

+0.170
+0.086

0.063 –
0.1680.2 

7R# � �- ��� )�# !�"	�18+0.019
+0.001

+0.156
+0.086

0.067 –
0.1550.2 

�����	��� ��������
+� ��

���, FH
 �I� FH

���
�� �-	� ���

�I�
���, FH

 �����
�I� �-	�

8 T	��� F��/0 ��� �/�)!-���(

36.0 27.2 59.04N
{6.02kg}35.3 55.9N 

{5.7kg}

9T	��� ��� �/�62.0 15.8 34.3N 
{3.5kg}60.9 31.4N 

{3.2kg}

10T	��� ��� �J*�# �/�91.6 25.0 44.42N
{4.53kg}90.6 42.2N 

{4.3kg}

11T	��� ��� �/�55.0 20.0 35.40N
{3.61kg}54.0 32.4N 

{3.3kg}

12X��� !-��� �/�27.9 25.5 29.4N 
{3.0kg}27.4 32.4N

{3.3kg}

13X��� ��� �J*�# �/�50.5 14.0 23.14N
{2.36kg}49.5 21.6N 

{2.2kg}

14X��� ��� R# �J*�# �/�90.0 27.0 43.93N
{4.48kg}88.5 40.7N 

{4.15kg}

��/0 1'+�

15�� ��� R# )�# !�"	�Q�S/� c�( � X�15.8 ��/0 Q�S/�
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40-21 D155A-2

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

�����	��� ��������
+� ��
1

 ��	# � �/- 2�0 ��	C$
X���15.5 11.5 

2X��� �/- ��	C$9.5 4.7 

��/0 1'+�

3
 � X��� �/- )�# !�"	�

X��� !�	00.3 

4X��� �/- Q�S/� c�( 	� �� Q�S/� c�(49Nm(5 kgm)  � ��/0 ���1-1/6 ������*�# �D� !# ���.

��/0 Q�S/�

������  ������
�����	��� ��� ���

�����	��� !�"	�!�"	� ��
5

 � ���# !��( )�# !�"	�
T�P�(

80-0.030
-0.049

+0.030
0

0.030 –
0.0790.2 

6
 ���# U	(� )�# !�"	�

U	(� ��� �25-0.005
-0.014

+0.063
+0.043

0.048 –
0.0770.1 

�����	��� ��������
+� ��

���, FH��� �I� FH
 �-	� �����

�I�
���, FH

 �-	� �����
�I� 7� ��	# �J*�# �/�X��

78.3 97.0 196.1 N 
{20.0 kg}82.0 156.9 N 

{16.0 kg}

8X��� ��	# )0 �/�# �/�42.4 47.4 44.52 N
{4.54 kg}43.4 35.3 N 

{3.6 kg}

9���# U	(� �J*�# �/�89.0 58.0 98.1 N 
{10.0 kg}85.9 88.3 N 

{9.0 kg}

��/0 1'+�
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D155A-2 40-22

 56 ���& 4��� 1�*�

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���
������

�����	��� ������
 ��� ���

�����	��� !�"	�!�"	� ��
1

 � T�P�( !��� )�# !�"	�
R#

35.5 

�����	��� ��������
+� ��

���, FH
 �-	� FH

�I�
 �-	� �����

�I�
H���, F

 �-	� �����
�I�

2%4 �/�

338.1 192.0 138.5 N 
{141.3 kg}

��/0 1'+�

3
 �+# ��k� T��0 ;� T�X��

��/# >��� Q�S/� ��65 – 70

4
 %4 �� !��� 2*�� T���#

��� !�P#106

��/0 Q�S/�
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40-23 D155A-2

5������� ��27� �� 

���� :mm

��	
�2���# ��������	��� ���������� ���

������ �����	��� ������
��� ���

�����	��� !�"	�!�"	� ��
1

 � FG�� )�# !�"	�
��� !��#

30-0.035
-0.043

+0.013
0

0.035 –
0.056

�����	��� ��������
+� ��

���, FH
 �-	� FH

�I�
 �-	� �����

�I�
���, FH

� ����� �-	
�I� 2��� �/�

67.8 47.0 346.2 N 
{35.3 kg}

��/0 1'+�
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D155A-2 40-24

����� �����&
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40-25 D155A-2

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

������  ������
�����	��� ��� ���

�����	��� !�"	�!�"	� ��
12�P# R# � �0��G�� ��� )�# !�"	�

90-0.036
-0.071

+0.035
00.036 – 0.1060.5 

 �� R#
� 1'+

��/0

2R# � R# ������kN� )�# !�"	�140-0.145
-0.208

+0.080
-0.0400.105 – 0.2880.5 

�����	��� !�"	�!�"	� ��
3

 2D-)?- %# ( ��	
� T�/�( )�#1 �
 ��	
� ����10.27 – 0.681.5 

4
 2D-)?- %# ( ��	
� T�/�( )�#2 �

 ��	
� ����2
0.31 – 0.821.5 

�����	��� ��������
+� ��
5

 F	/'	� l/�� �
� !�	0 24�	5 �67
 '���)d	
� e6�(120119.9 

 1'+�
��/0

6'��� F	/'	� l/�� T�� 	4 �����294 – 392 kN {30 – 40 ton.} 

7
�� )�# !�"	� F	/'	� l/�� e6� �	k�

 ��	
� T�/( � '���1
01
500 .
.

+
−

8'��� F	/'	� l/�� 2=6� 2N/-Max.0.08

9'��� F	/'	� l/�� 2�	+� 2N/-Max.0.08

10 ��	
� m��� T�� 	4 �����168.6 – 205.8 kN {7 – 21 ton.} 

11�0��G�� T�� 	4 �����686 – 784 kN {70 – 80 ton.} 

12
 �0��G�� 2(� @6� �	k��� )�# !�"	�

T, n�� 2*��,�# �40 ± 1

13�0��G�� ��� T�� 	4 �����147 – 529.2 kN {15 – 54 ton.} 

14��	/� ;�� �	� o	�� ������4.3 ± 1.0 

15!'	( � ��k� e6� �	k��� )�# !�"	�3.4 ± 1.2 

 Q�S/�
��/0

�����	��� ��������������
+� ��
16

 �	� !����� <� e6� 2*��p	�
���0��G1011.0 

17�0��G�� �	� !����� !� e6� 2*��p	�912.015

�����	��� ��������
+� ��
18

 �	� !����� <� B�� 2*��p	�
�0��G��83.0 75.0 

19�0��G�� �	� !����� !� B�� 2*��p	�103.0 95.0 

 	' ��
+�
 1'+�
��/0
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D155A-2 40-26

��8	9 1�� ) ������9(

���� :mm

��	
�2���# ���������	��� ��������� ���

�����	��� ��������
+� ��
12�	� 2*��
5

\7
) FH ��3000mm(

2h�(?2�	� \3
) FH ��300mm(

3�-�', �
P7 B��328333

4!�"	����� � EV 2�	� X0�� )�# 2,140 �a0���15)�D� � �4 qA�5�(

��/0 1'+� 	' ��
+�
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40-27 D155A-2

 $� :;� ��8	9

mm  ����:

��	
�2���# ������� ���                                                  �����	��� ������                                        

�����	��� ��������
+� ��

���, FH�-	� FH
�I�

�-	� �����
�I����, FH�-	� �����

�I� 10 ��� ��b�� �/�)

952755.0 
287 kN
{29.288
kg}

������ m�����
�����	������ ���

r�"	�
�����	���

��
!�"	� 2!�"	�R# � ��/��� )�# 

130-0.036
-0.090

+0.070
0

-0.036
0.1600.5

��/0 1'+�

3
 ��� !'	( d�( �����

��b��)0 ��� 392 kN {40 ton.} 

4
( )�# !�"	�	 3�')R# (

�D���k� � 10

��/0 Q�S/�
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D155A-2 40-28

�����
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40-29 D155A-2

 ����                                                                                                                                                                                 :mm
��	
� ���� �����           �����	�� ������                              ��� ���         

�����	�� ��������
�� ��

1
�����  �� �!�	" �#$850-

2 ����� �!�	" �#$)&'( )�� 	�(800781

3&'( +
�25-

4�', -��254-

5&'( -��62-

 	� � )�	�	�
��., /����.

1���'� �����	�� ������

23�4���

&'5	�
�����	��

��
&'5	�

6
 23� 6�� &'5	�

 �� �
85

-0.210
-0.260

+0.255
-0.226

0.436
-0.515

-

��., /���� ��  ��.

1���'�7"����� �����	�� ������

23�4��������	��7"���
7

� ����� 6�� 7"���
 ��

135+0.130
+0.080

+0.100
-0.050

-0.02
-0.18

-

8

83� )�� �9����� -��22019.5
��., /���� 	� )�	�	�.
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D155A-2 40-30

���	 ��
�) ����� ���
�(
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40-31 D155A-2

 ����                                    :mm
��	
� ���� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��
1

:.'� �!�	" �#$
)�!�	" :.'�(298-

2
:.'� �!�	" �#$

)�'"�� :.'�(
2

282
-

3&'( �!�	" �#$255225

	� )�	�	�
��., /����.

4( 2�	;<&'6047.5��., /����.
5�', -��294-

&=� >�116-
6

-��
 �'"��&=� ��76-

7
&'( -��

)&=� >� :.'�(64
-

8
 &'( -��

)&=� �� :.'�(62
-

9
:.'� -��

)&=� �� :.'� ?�	"(25
-

10:.'� -��
)&=� �� :.'� 7"��(22

-

1123� )�� �9����� -��20-

	� )�	�	�
��., /����.

12 �� @��, A�( �	���--
1���'�  ������

�����	��23�4���
&'5	�
�����	��

��
&'5	� 13� 23� 6�� &'5	�

 ��85-0.210
-0.260

+0.255
+o.220

0.430
-0.515

-
 /���� ��  ��

��.,.

1���'� ������
������	�23�4���

7"���
�����	��

��
7"���

14���� �  �� 7"���
135+0.130

+0.080
+0.063
-0.020

0.017
-0.150

-
��., /����.
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D155A-2 40-32

����� ��
�) ���� ���
�(
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40-33 D155A-2

 ����                                                                                                                          :mm
��	
� ���� ����������	�� ��������� ���         

�����	�� ��������
�� ��
1

:.'� �!�	" �#$
220-

2&'( �!�	" �#$190171

3&'( -��63-

4&'( &=� 2�	;<37.528

5:.'� -��21-

 	� � )�	�	�
��., /����.

1���'� �����	�� ������

23�4���

7"���
�����	��

��
7"���

6� B.��='� 7"�������

1100
-0.015

-0.024
-0.059

0.009
-0.059

-

723� � B.��='� 7"���60
+0.021
+0.002

0
-0.015

0.002
- 0.036

-

�����	�� &'5	�&'5	� ��
8���� )��C� )�	�

0.010 – 0.220-

��., /����.
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D155A-2 40-34

 ��������� 


��� ���

� 2
D$P��	� �� >.�� )��  �� A�( 7C� ��.E� @	F� .
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40-35 D155A-2

 ����                                                                                                                                        :mm

��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��

1>.�� G	9
228.85

)2; H���� �� �	, (231.85

233.85 )�����	�� H���� �� �	,(

��� �� @���9�� ��$�
�����	�� ������

���
�� �	F��	�� �	F� 2 �� �!�	" �#$

7974.076.0

��., �� � 2F(

�., /���� 	��.

�����	�� ��������
�� ��
3>.�� I	3���

144127
��., /���� 	� ��
��.

4.�� 2�	;<>) A�(  �� 2
D$(45.5 

5219.8

676.2

7

>F3, J�( G	9

)	E J�( K,�� 	� K,��(
25.4

��., /����.

8�'"�� -��122.8

9�', -��61.4

10

>.��

&'( -��54.3

 /���� 	� ��
��

��.,.

116�( �9�� @����4.5

12���
��  �� �9�� @����10.4

136�( �', L�M294

14 �� �', L�M202.2

15 �� 2�	;<14.8

16����� &'5	� &�#$ 2�	;<-

 /���� 	� N�O.�

��.,.

17 ��88.2 – 313.6 kN {9 – 32 ton}

18���
�� 6�(205.8 – 568.4 kN {21 – 58 ton}

�

19

A�( )����

@��,��D� 6�(
107.8 – 274.4 kN {11 – 28 ton}

-

� :>F" I�� �� ��P�� >.��
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D155A-2 40-36

 ����                                                                                                                                                                                :mm
��	
����� �����	�� �������������� ���

@��, 23 Q���
(Nm {kgm})

��	<� @��, 23 &����
)&!��( a . ���
�� >.��

441.3 ± 49 {45 ± 5} 120± 10
@��, 23 ��	�F9

Nm (kgm)
@��, 23 &����

 ��	<�)&!��(
��	�F9 6��	( ��
(Nm {kgm})

>F3, J�(

b . >.�� ��D�
---

��., 23 R���P�.

20

 >F3, �����)S�M �E(41-
1���'�  ������

�����	��23�4���
7"���
�����	�� 21 � >.�� 6�� 7"���

���
��  ��
77.0+0.404

+0.304
+0.074

0
0.230

-0.404

22
6�( � >.�� 6�� 7"���

���
��48.5
+0.484
+0.334

+0.062
0

0.272
-0.484

1���'�  ������
�����	��23�4���

 &'5	�
�����	�� 23

 �� � 6�( 6�� &'5	�
���
��

48.5+0.484
+0.334

+1.164
+0.664

0.180
-0.830

1���'�  ������
�����	��23�4���

 7"���
�����	�� �

24
"���6�( ��D� 6�� 7
>.�� �

48.5
+0.230
-0.200

+0.062
0

0.138
-0.230

1���'�  ������
�����	��23�4���

&'5	�
�����	�� �

25
 �� � 6�( 6�� &'5	�

��D�
48.5-0.050

-0.150
+0.780
+0.380

0.430
-0.930

	� N�O.�
��., /����.

� :>F" I�� ��P�� >.��
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D155A-2 40-38

  �����)� 
�(

� 2
D$P2� >.�� )��  �� A�( 7C� ��.E� @	F� .
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40-39 D155A-2

 ����                                                                   :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��

1>.�� G	9
228.85

) 2; H���� (231.85
233.85 )�����	�� H���� (

��� �� @���9�� ��$�  ������
�����	�����
�� �	��	�� �	� 2 �� �!�	" �#$
7971.574.0

	� @���9��
��., /���� .

�����	�� ��������
�� ��
3>.�� I	3���144127

 /���� 	� ��
��
��.,.

4
>.�� 2�	;<

) �� @��	! 2
D$(45.5 

5219.8

6169

7

>F3, J�( G	9
)K,�� 	� K,��

	E J�((
76.2

��., /����.

8�'"�� -��122.8

9�', -��61.4

10

>.��

&'( -��54.3

 /���� 	� ��
��
��.,.

116�( �9�� @����4.5

12���
��  �� �9�� @����3.25

136�( ��	T� L�M294

14 �� ��	T� L�M187.9

15 �� 2�	;<14.8

16'5	� &�#$ 2�	;<����� &11.1

 /���� 	� N�O.�
��.,.

17 ��49 – 196 kN {5 – 20 ton}

18���
�� 6�(196 – 294 kN {20 – 30 ton}
�

19

A�( )����
@��,

6�( ��D�-

-

� :>F" I�� �� ��P�� >.��
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D155A-2 40-40

��	
����� ����������	�� ��������� ���
@��, 23 @�K��
(Nm {kgm})

��	<� @��, 23 &����
)&!��( a . ���
�� >.��

441.3 ± 49 {45 ± 5} 120± 10

@��, 23 ��	�F9
Nm (kgm)

, 23 &����@��
 ��	<�)&!��(

��	�F9 6��	( ��
(Nm {kgm})

>F3, J�(

b . >.�� ��D�
441.3± 49
{45± 5} 

120 20
0

+882.6 {90}

��., 23 R���P�.

20

 >F3, �����)S�M �E(41-
1���'�  ������

�����	��23�4���
7"���
�����	��

21>.�� �  �� 6�� 7"���
77.0+0.344

+0.304
+0.074

0
0.230

-0.344

226�( � >.�� 6�� 7"������
��48.5+0.484
+0.334

+0.062
0

0.272
-0.484

1���'�  ������
�����	��23�4���

 &'5	�
�����	�� 236�( �  �� 6�� &'5	�

48.5+0.484
+0.334

+0.664
+0.164

0.230
-0.830

1���'�  ������
�����	��23�4���

 7"���
�����	��

�
24

6�( ��D� 6�� 7"���
>.�� �

----
1���'�  ������

�����	��23�4���
&'5	�
�����	��

�
25 �� � 6�( ��D� 6�� &'5	�

----

�O.�	� N
��., /����.

� :>F" I�� ��P�� >.��

 ���� :mm
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40-41 D155A-2

 ����	 �!����"

 ����                                                                                                                                                                                  :mm

��	
���� �����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��

1I	3���
8030

22�	;<17

3&U�� &�	( -��33

4&U�� Q�� -��15

/���� 	� ��
��
��.,.
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D155A-2 40-42

 #��� ��$)%�&'	 ()*�+(

 ����                                                                                                         :mm

��	
����� ����������	�� ��������� ���

1���'�
������
�����	��23�4���

&'5	�
�����	��

��
&'5	�

16�( �  �� 6�� &'5	�
90-0.036

-0.090
+0.279
+0.213

0.249
-0.369

1.5

2
6�( �  �� 6�� &'5	�90-0.036

-0.090
+0.279
+0.213

0.249
-0.369

1.5

��., /����.

3
 �� @��, A�( )����39.2 – 107.8 kN {4 – 11 ton}

4 �� @��, A�( )����49 – 127.4 kN {5 – 13 ton}
��., N�O.�.
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��������� 
������  ���� 
��������� ()*

40-43 D155A-2


���, -.����#��� /�
"� 
PAL200

 ����                                                                                                                                                                           :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ������&'5	� ��
15	��=�	! &'

0.10 – 0.15

2  �� � &��( 6�� &'5	�0.055 – 0.075

3 �� � ���� B.��='� 6�� 7"���0.005 – 0.008

��., /����.

���
(rpm)

 �	F��!��"
(Mpa {kg/ 2cm })

�!��" ���
( l /min)

�!��" ��� ��
( l /min)

4

�!��"
 6V��       :EO 10 – CD

 6V�� )	��   :Co5545 −1.80013.7 (140)335.5-

-
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��������� 
������  ���� 
��+���, -�� ��

D155A-2 40-44

 0�"�1 ���
 

�+)!2�	 0"�� ��&� #���(

 ����                                                                                                                               :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

���� L�M�����	�� ������
)����
�W� 2�	�

��
�� ��
)����
�	��W� 2

1������TX� �.�

49.66447.56 N
{4.58 kg}52.438.3 N

{3.9 Kg}

��., /����.
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40-45 D155A-2

&3� 4�)�� ��5

 !2�	 �� ��� 4�)�� ��5

 ����                                                                 :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��

���� L�M�� L�M

�W� 2�	�

�� �	F�

�W� 2�	�

���� L�M�� �	F�

�W� 2�	�
1L�Y� 2F9�� �.�

137.082.098.1 N
{10.0 kg}

126.078.5 N
{8.0 kg}

2��� � >Z �.�135.080.026.97 N
{2.75 kg}

124.021.6 N
{2.2 kg}

��., /����.
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D155A-2 40-46

 678 ��5)#"
�
 (!2�	 !� 9���8

 ����                                                                                               :mm

��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��
���� L�M�� L�M

� 2�	��W
�� �	F�
�W� 2�	�

���� L�M�� �	F�
�W� 2�	�

-
 &� [���� �'5� ��� �.�

�'5� ��� � \���

58.041.098.1 N
{10.0 kg}54.678.5 N

{8.0 kg}

-�'5� ��� � \��� ���$	� �.�37.130.0268.7 N
{27.4 kg}35.7214.8 N

{21.9 kg}

3&U�� �� ]	� ^_� ��� �.�73.047.010.2 N
{1.04 kg}67.88.14 N

{0.83 kg}

- ^_� ��� �.�))���� (�Y��73.047.010.2 N
{1.04 kg}67.88.14 N

{0.83 kg}

��., /����.

-
 �	F� N�O.� J�( I	3���

�'5� ��� � \���15.2 )6V�� �	F� J�( ��� >� :(}2cm2.9 Mpa {29.2 kg/��., N�O.�.
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40-47 D155A-2

!2�	 :&�	 ��5

 ����                                                                                                                                                                              :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����������	�� ��
�� ��

���� L�M�� L�M
�W� 2�	�

�� �	F�
�W� 2�	�

���� L�M�� �	F�
�W� 2�	� 1

L�Y� 2F9�� �.�

137.082.098.1 N
{10.0 kg}126.078.5 N

{8.0 kg}

2��� � >Z �.�90.070.0125.5 N
{12.8 kg}86.0105.5 N

{10.24 kg}

��., /����.

 ��
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��-�� �3  �4�� 5�-6� ��.

D155A-2 40-48

���
 �; 
 �<�� =��'	 ��5� �/�&�

 ���� :mm

��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��

���� L�M
 L�M
�W� 2�	�

)����
�W� 2�	����� L�M

)����
�W� 2�	�

1
/���� ��� �.�

69.061.4380.5 N
{38.8 kg}80.0343.2 N

{35.0 kg}

��., /����.

2( ���� >Z �.�	`�'�50.036.019.6 N
{2.0 kg}45.015.7 N

{1.6 kg}
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40-49 D155A-2

 �>#��� /�
"�
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��������� 
������  ���� 
���� �� 8�* �3

D155A-2 40-50

�� �" ?�� �>

 ���� :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

1���'�  ������
�����	��23�4���

7"���
�����	��

7"��� ��

&U�� �� ]	�75-0.100
-0.174

+0.291
+0.077

0.177
-0.465-

&U�� 2'��90-0.120
-0.207

+0.270
+0.061

0.181
-0.477-

�Y�� �� ]	�90-0.120
-0.207

+0.270
+0.061

0.181
-0.477-

�Y�� 2'��90-0.120
-0.207

+0.270
+0.061

0.181
-0.477-

1 6�� &'5	�
 � >! 23�

  ��

�� �� 6�(35-+0.137
+0.006--

&U�� ��]	�50-0.200
-0.300

+0.033
0

0.200
-0.3330.5

�Y�� ��]	�110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5

�Y�� 2'��110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5 2

&'5	�
23� 6��
 �� � >!

�� �� 6�(25-+0.290
+0.190

--

3
� &'5	�&�_� �  �� 6��	9 
 >!)&U�� ��]	� >! )���(85-0.120

-0.207
+0.054

0
0.120
-0.2610.5

&U�� 2'��60-0.300
-0.500

+0.174
+0.100

0.400
-0.6742.0

�Y�� ��]	�110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5

�Y�� 2'��110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5 4

6�� &'5	�
6�( �  ��
�	9 &�_�
��.'� &�

�� �� 6�(25-+0.290
+0.190--

��., /����.

5
� >! 23� )�$�$ &'5	�

 ������TX�)&U�� 2'�� >!(115-0.200
-0.300

+0.500
0

0.200
-0.800-

 N�O.� �� 	E N��
��., /���� 	�.
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40-51 D155A-2

@��+ ?75 ���$ ��5

 ���� :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

1���'�  ������
�����	��

23�4���

&'5	�
�����	��

 ��
&'5	�

1
5	�� �P�a( 6�� &'

��� &���

38
-0.011
-0.016

+0.010
0

0.011
-0.026

-

�����	�� ��������
�� ��

���� L�M

 �� L�M
�W� 2�	�

 2�	� )����
�W����� L�M

 2�	� )����
�W�

2��� �.�

75.255.9
136.3 N
{13.9 kg}67.7

122.6 N
{12.5 kg}
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D155A-2 40-52

 �> !���

 ����                                                                                                                                                                            :mm

��	
����� �����
�����	�� ������

��� ���

1���'�
�����	�� ������

23�4���

&'5	�
�����	��

��
&'5	�

1>! &�	( 6�� &'5	�
 �� �

125-0.085
-0.148

+0.063
0

0.085
-0.2110.5

2
>! &�	( 6�� &'5	�

 �� �100-0.072
-0.126

+0.054
0

0.072
-0.1800.5

3
 � �	9 &�_� 6�� &'5	�

��]	� >!  ��85-0.120
-0.207

+0.054
0

0.120
-0.2610.5
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D155A-2 40-54 

� /�
"#���
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40-55 D155A-2

 ����                                                                                                               :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

1���'�  ������
�����	��

23�4���

 &'5	�
�����	��

��
&'5	�

1
 >! 23� )�$�$ 6�� &'5	�

 @	$	�	� �
160 ball-0.5

-0.1
+0.5

0
0.5 – 1.510

2
 7W3� � 6�( 6�� &'5	�

�	�70-0.5
-0.6

+0.3
0

0.5 – 0.93

3
 � 7W3� &�	( 6�� &'5	�

�	�140-0.2
-0.7

+0.8
0.30.5 – 1.53

4 �� � 6�( 6�� &'5	�60-0.3
-0.5

+0.5
+0.30.6 – 1.02

5
 >! &�	( � 6�( 6�� &'5	�

��]	�50-0.2
-0.3

+0.5
+0.10.3 – 0.82

6
 >!  �� � 6�( 6�� &'5	�

��]	�50-0.2
-0.3

+0.5
00.2 – 0.81

�����., /�.

7
 )��	�� )�$�$ 6�� &'5	�

 �� � &U��115 ball-0.2
-0.3

+0.3
00.2 – 0.61

8
 2�	;< )	E N��
'W��&U�� )��	� )	T4.0

 N�O.� �� N��
 /���� 	� ��.,
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D155A-2 40-56

!B�2�	 !

 ���� :mm
��	
����� ����������	�� ��������� ���

�����	�� ��������
�� ��
1 b�� &��9 I	3���)�!�	"(

315235

2b�� &��9 -��540440

3 b�� &��9 I	3���)�'"��(254215

��., /����.

4H� &U�� I	3���254
(175 )��� @�����9 �� ����c, 215 /���� 	� @���9��
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D155A-2 40-58

���2	 C��D !��5 ��; �<��
 �<��	���2	 C��D E�&� �

��*�

;���
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40-59 D155A-2

 ����                                                                                                                                        :mm

��	
����� ����������	�� ��������� ���

����ا  ������
�����	��23�4���

&'5	�
���	����

��
&'5	�

1

&�	( � >! 6�( 6�� &'5	�

110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5

2 >! 6�( �  �� 6�� &'5	�110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5

3>.�� 6�( � &�	( 6�� &'5	�110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5

45	�>.�� 6�( �  �� 6�� &'110-0.036
-0.090

+0.207
+0.120

0.156
-0.2971.5

&"	� �.Z
23� :75

4��� :76
± 0.3± 0.30.4 – 1.610.0

5

 6�� &'5	�
 B.', ������TX�
B.', 6�( �&"	� >�

23� :80

4��� :82
± 0.3± 0.31.4 – 2.610.0

&"	� �.Z
23� :75

4��� :80
± 0.3± 0.13.7 – 6.315.0 6 6�� &'5	�

 � B.', 4���
B.', 6�(&"	� >�

��� :80
4��� :88

± 0.3± 0.16.7 – 9.315.0

�����	�� ��������
�� ��

7
B.', 6"	�

335225

86"	� &�	(11590

��., /����.
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	01 - عمومي
	10- ساختار و عملکرد
	20 - تست و تنظيمات
	30 - باز کردن و بستن
	40 - استاندارد هاي سرويس و نگهداري
	90 - متفرقه

