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اطلاعات فنى مندرج در اين مستند نبايد توسط افراد غير مجاز مورد استفاده قرار گيرد. 
اين اطلاعات فنى براى سرويس و نگهداراى و تعمير خودروهاى رنو و استفاده افراد ذی صلاح در نظر گرفته شده است. رنو 

مسؤوليتى در قبال عمليات انجام شده ندارد، مسؤوليت كليه عمليات بر عهده فرد تعميركار است. 
استفاده كننده از اطلاعات فنى رنو بايد از به روز بودن آن اطمينان حاصل كند. رنو هيچ گونه مسئوليتى در قبال عملياتى كه 

با آخرين اطلاعات به روز رسانى شده منطبق نيستند، ندارد. 
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5

اهميت روند عيب يابى 
هنگامى كه سيستم ها به نسبت ساده بودند، تكرار بروز برخى ايرادها به ما اجازه مى داد تجربه بيشترى كسب كنيم. اغلب اين تجربه 

امكان يافتن علت ايراد را سهولت مى بخشيد.
امروزه، توسعه فنى خودروها و افزايش پيچيدگى سيستم هاى آنها، روش هاى عيب يابى متفاوتى را طلب مى كند.

با استفاده از روش عيب يابى، كليه اطلاعات گردآورى شده در سيستم داراى ايراد به شكلى جامع و منطقى مورد تجزيه و تحليل قرار 
مى گيرد.

از نقطه نظر اقتصادى، روش عيب يابي غير مرتبط مى تواند عمليات هزينه بر و يا حتى غير ضرورى به دنبال داشته باشد. تعويض يا حتى 
آزمايش برخى قطعات كه كدگذارى شده اند، آنها را به طور دائمى وارد سيستم برنامه ريزى شده قرار مي دهد.

هنگام اجراى روند عيب يابى، تشخيص صحيح سيستم داراى خطا و بررسى كامل آن اهميت زيادی دارد. اين كار مطمئناً با استفاده از 
مستندات مناسب جهت يافتن علت خطا فراهم مى گردد. 

اطلاعات مورد نياز جهت اجراى روند عيب يابى به شرح زير است: 
طرح سؤال های سودمند براى دستيابى به شرح دقيقي از شكايت مشترى.   .1

در صورت لزوم، انجام بررسى و تست هاى عملى.   .2
تشخيص صحيح سيستم داراى خطا.   .3

جست وجوى مستند مناسب.    .4

 :
وارد كردن دقيق كليه اين اطلاعات امكان  شناسايى سريع تر علت ايراد را فراهم مى آورد.
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خطا بر روى خودرو ممكن است به صورت هاى زير ظاهر شود:

خطاها برروى واحدهاى كنترل الكترونيكى ذخيره شود.   •

عوامل فيزيكى توسط راننده تشخيص داده شود و به وسيله تكنيسين بررسى گردد اما خطا ذخيره نشود.   •

قرار  نظر  مد  تكنيسين  وسيله  به  يابى  عيب  به  نياز  صورت  در  اما  شود  داده  تشخيص  راننده  توسط  فيزيكى  عوامل    •
...     نگيرد.

برگه عيب يابى 
برگه عيب يابى عاملى مهم در ايجاد ارتباط با شركت سازنده است. پر كردن برگه عيب يابى در هر بار انجام روند عيب يابى برروى يك 

مجموعه سيستم الزامى است.

برگه عيب يابى در موارد زير هميشه مورد نياز است:

تأييد درخواست براى قطعات تعويضي كه احتياج به تأييديه دارند،   –

درخواست پشتيبانى فنى از Techline (بخش پشتيانى فني در برخى كشورها).   –

راهنماى   ،3700A فنى  اطلاعيه  همراه  به  يابى  عيب  برگه 
تعميرات يا ابزار CLIP (شكل 1) ارائه مى شود.

برگه عيب يابى مى تواند فتوكپى يا چاپ شود و در طول روند 
پر  دستى  صورت  به  تكنيسين  توسط  تدريج  به  يابى  عيب 

شود.

شكل 1. برگه عيب يابى مى تواندبه وسيله ابزار CLIP تهيه 
شود.
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تذكرات مهم

برگه عيب يابى بايد به قطعات تحت بررسى نيز كه براى آنها درخواست ارجاع صادر شده است، ضميمه 
...گردد.

  CLIP مراحل روند عيب يابى با استفاده از دستگاه عيب يابى

♦

•    بررسى كل سيستم الكترونيكى  (شبكه مالتى پلكس)

•    عيب يابى برروى خطاى الكترونيكى تشخيص داده شده

•   بررسى تطبيقى

•    بررسى عملكردى قطعاتى كه به صورت الكترونيكى تست نشده اند
     (بررسى براساس مشكل مشترى)

♦

توضيح
...راه كار هاى ACTIS فرآيندى است كه تنها برای افراد مجاز در نظر گرفته شده است. 

ACTIS دسترسى به راه كارهاى شناخته شده  راه كارهاى
مراجعه به راه كارهاى بانك اطلاعات و اطلاعيه هاى فنى.

درخواست پشتيبانى فنى
(CIR برگه مشكل مشتری يا در برخي كشورها) FIC ايجاد برگه  
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6 اصل پايه 

تذكر

اين جدول به 6 اصل پايه براى به كارگيرى روش عيب يابى مربوط مى شود.

1. جمع آورى اطلاعات... 
الف) طرح پرسش هاى هدفمند. 

چه؟ چه خطايى اعلام شده است؟ آيا واقعاً يك خطا است؟
 چه كسى؟ خطا توسط چه كسى اعلام شده است؟ چه كسي روی آن فعاليتي انجام داده؟ استفاده كننده چه كسى است؟

 كجا؟ تعيين محدوده يا محل دقيق بروز خطا. 
است؟ ...موقت  است؟  دائمى  خطا  آيا  باشد)  "چگونه؟"  پرسش  براى  سازى  زمينه  است  ممكن  (اين  است؟  داده  روى  زمانى  چه  خطا  وقت؟  چه 

 ...دوره اى است؟ 
چگونه؟ خطا تحت چه شرايطى بروز كرده است؟ آيا در موقعيت های خاص ظاهر شده است؟

چند وقت يكبار؟ فواصل زمانى بروز خطا چقدر است؟ ...زمينه ايجاد آن چگونه است؟ ...خطا تا چه حد جدى است؟
ب) استفاده از امكانات پشتيابى عيب يابى. 

(مستندات فنى، راه كار هاى ACTIS، ابزارهاى مشخص شده، ابزار عيب يابى و غيره). 

2. تجزيه و تحليل
تعيين خطاى عملكرد از طريق تجزيه و تحليل كامل سيستم به وسيله بررسى هاى مختلف (چشمى، شنيدارى و غيره) و در صورت لزوم انجام تست. مشخص 

كردن اينكه خطا به صورت مجزا است يا خير. 
تذكر: بر حسب مورد، روند عيب يابى را با استفاده از ابزار عيب يابى انجام دهيد. 

3. تشخيص منشاء خطا
بررسى كامل عملكرد به منظور دستيابى به راه كار هاى ممكن حل مشكل از طريق يك فرآيند منطقى. 

4. بر طرف كردن علت خطا
انجام عمليات برروى علت مستقيم خطا. انجام عمليات متناسب با روش توصيه شده. 

5. بر طرف كردن خطا
انجام عمليات برروى سيستم داراى خطا مطابق با روش توصيه شده. 

6. تأييد تعميرات
• تأييد اينكه ايراد اعلام شده از سوى مشترى ديگر موجود نيست. 

• از طريق انجام بررسى تطبيقى سيستم داراى خطا، تأييد كنيد كه سيستم مشخصات عملكردی خود را بازيافته است. 
• اطمينان از اينكه بعد از انجام تعميرات خطايى مشاهده نمى شود. 

...
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CNG سوخت
 CNG استخراج

CNG، يا گاز طبيعى فشرده، يكى از منابع اصلى انرژى زير زمينى است. 

گاز طبيعى خام حاوى دى اكسيد كربن و هيدروكربن است، كه در پالايشگاه ها از آن جدا مى شود. 
جدا كردن دى اكسيد كربن به وسيله محلول بى كربنات پتاسيم صورت مى گيرد. 

هيدروكربن ها، كه در مراحل بعد به بخشى از گاز مايع تبديل مى شود، از طريق خنك كردن گاز و ميعان هيدروكربن ها انجام مى شود 
(شكل 2) . 

شكل 2. جداسازى هيدروكربن ها از طريق خنك كردن گاز.

 CNG تركيبات

از دو هيدروكربن بسيار سبك يعنى اتان و متان تشكيل شده است. متان شامل يك اتم كربن به ازاء هر 4 اتم  گاز طبيعى عمدتاً 
هيدروژن است.

اتان از 2 اتم كربن به ازاء هر 6 اتم هيدروژن تشكيل شده است. گاز طبيعى مورد استفاده در خودروها تحت فشار قرار گرفته، و از حدود 
90  درصد متان و 10  درصد اتان تشكيل شده است (شكل 3).
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.CNG شكل 3. تركيبات

CNG مشخصات

بسيار  خطرات  كه  است  فسيلى  سوخت  يك  طبيعى  گاز 
كمى دارد.

است اشتعال  قابل  بالا  بسيار  دماى  در  فقط  گاز  اين 
 (شكل 4).

.CNG شكل 4. مشخصات

علاوه بر اين، گاز طبيعى از هوا سبك تر است و در صورت بروز نشتى به سرعت پراكنده مي شود.
گاز طبيعى در حرارت C° 160- ، به مايع تبديل مى شود و در دماى بالاتر از آن به صورت گاز است. 

هر چه دماى مخزن بالاتر باشد، فشار افزايش مى يابد. 
فشار داخل مخزن مى تواند در دماى C° 40 به 230bar برسد.
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اصلاحات  موتور

عملكرد در حالت CNG نيازمند ايجاد تغييرات برروى موتور است (شكل 5). 

شكل 5. اصلاحات موتور. 

سوپاپ ها، نشيمنگاه سوپاپ و سرسيلندر بايد طورى طراحى شوند كه در برابر دماى بسيار بالا مقاوم باشند. 
از آنجايى كه CNG داراى عدد اكتان بسيار بالا است (حدود 130) شمع ها براى ايجاد احتراق بايد از قدرت جرقه زيادى برخوردار 

باشند. 

 CNG شناسايى سيستم

خودروهايى كه با سوخت CNG و بنزين كار مى كنند بايد داراى قطعات زير باشند (شكل 6): 
مجراى سوخت گيری (1) مخصوص CNG، در داخل درپوش سوخت گيرى،    •

مخزن CNG  (2) كه درون محفظه سرنشين يا در محل چرخ زاپاس قرار مى گيرد،    •

رگولاتور فشار (3) مخصوص CNG كه  در محفظه موتور قرار گرفته است،    •

كليد انتخاب سوخت (4).    •
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شكل 6. قطعاتى كه امكان شناسايى سيستم CNG را فراهم مى كنند.

تأثيرات زيست محيطى

CNG پاک ترين سوخت فسيلى است. 

 CNG سوخت  با  خودروى  توسط  معلق  ذرات  توليد 
نسبت به خودروى ديزلى بين 80 تا 99,8  درصد كمتر 

است (شكل 7). 

شكل CNG .7 پاک ترين سوخت است.

انتشار اكسيد نيتروژن اين نوع خودرو نسبت به خودروى ديزلى 90 درصد و نسبت به خودرو بنزينى 85 درصد كمتر است. 

انتشار هيدروكربن به ميزان 90 درصد كاهش يافته است.

...و بالاخره اينكه، در خودروى با سوخت CNG توليد منواكسيد كربن 70 درصد و دى اكسيد كربن 20 درصد كمتر است. 
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 CNG ساختار سيستم
 CNG اجزاء سيستم

سيستم CNG از يك مدار فشار قوى و يك مدار فشار ضعيف تشكيل شده است. 
مدار فشار قوى (شكل 8) از اجزاء زير تشكيل شده است:

•  شير سوخت گيری (1)،

•  شير چند منظوره (2) يا ملحقات مخزن،

 .(3)  CNG مخزن  •

شكل 8. اجزاء مدار فشار قوى.

مدار فشار ضعيف (شكل 9) از اجزاء زير تشكيل شده است: 
•  رگولاتور فشار (1)،

•  ريل سوخت رساني  (2)،

•  حسگر فشار و دما  (3). 

•  انژكتورها (4) 
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شكل 9. اجزاء مدار فشار ضعيف.

شير سوخت گيری

شير سوخت گيری CNG در كنار مجراى سوخت گيرى بنزين قرار گرفته است. 

شير سوخت گيری CNG (شكل 10) داراى يك شير يكطرفه (1) است كه مانع بازگشت گاز در هنگام سوخت گيرى مى شود.

.CNG شكل 10. شير يكطرفه براى پركن

شير يكطرفه ديگرى نيز كه در محل ورودى مخزن واقع شده است، امكان ورود گاز به مخزن را فراهم مى آورد.
شيلنگ سوخت   مخزن در درون لوله اى كه به بيرون متصل است قرار گرفته تا در صورت پاره شدن شيلنگ، از ورود گاز به درون محفظه 

سرنشين جلوگيرى شود.
هنگامى كه فشار داخل مخزن به 200bar برسد، سيستم سوخت گيرى عمل پركردن را قطع مى كند.

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


CNG

16

شير چندمنظوره 

شير چندمنظوره برروى مخزن نصب شده است و باز و بسته شدن مخزن، فشار، دبى و مقدار گاز داخل مخزن را كنترل مى كند. 
شير چند منظوره از اجزاء زير تشكيل شده است (شكل 11): 

 •   شير دستى (1) براى باز و بسته كردن مجرای مخزن، 
 •   شير سولنوئيدى (2) براى باز و بسته كردن مجرای مخزن كه توسط واحد كنترل الكترونيكى CNG هدايت مى شود، 

 •   فيوز حرارتى (3) و شير اطمينان تخليه فشار (4) براى جلوگيرى از افزايش بيش از حد فشار داخل مخزن، 
 •   حسگر فشار (5) كه واحد كنترل الكترونيكى CNG را از مقدار گاز موجود در مخزن آگاه مى كند، 

 •   شير كنترل جريان (6) جهت محدود كردن جريان گاز در صورت بروز نشتى در مسير. 

شكل 11. اجزاء شير چندمنظوره.
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مخزن گاز

در خودروهاى خدماتى، مخزن CNG استوانه اى شكل است (شكل 12) و معمولاً در قسمت محفظه سرنشين، پشت صندلى هاى عقب 
يا جلو نصب مى شود. 

شكل 12. مخزن CNG استوانه اى.

مخزن برروى يك پايه نگهدارنده نصب مى شود و به وسيله تسمه هاى فلزى تثبيت مى گردد. 
اين نوع مخزن براى تحمل گاز با فشار بالا طراحى شده است و مى تواند در برابر فشار بيش از 600bar مقاومت كند. 

به منظور جلوگيرى از نشت گاز به درون محفظه سرنشين، مخزن داخل يك پوشش محافظ كاملاً بسته قرار گرفته است. 
از طريق شيلنگ تخليه اى كه به شير چندمنظوره متصل است، هر گونه نشتى به بيرون هدايت مى شود. 

بر روى پوشش محافظ درپوشى تعبيه شده است كه از طريق آن مى توان به شير دستى باز و بسته كردن مجرای مخزن دسترسى 
يافت. 

تذكرات مهم 

مخزن CNG بايد به طور مرتب توسط مراجع ذى صلاح مورد بازبينى قرار گيرد. 
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رگولاتور فشار

رگولاتور فشار معمولاً در داخل محفظه موتور قرار گرفته است.
نقش رگولاتور، كاهش فشار گاز خروجى مخزن و تنظيم فشار ورودى به ريل سوخت رسانى است. 

گاز تحت فشار بعد از خروج از مخزن، از طريق يك لوله به رگولاتور فشار هدايت مى شود. 
رگولاتور فشار داراى دو قسمت است. 

در قسمت اول فشار از 200bar به 5bar تقليل مى يابد. 
قسمت دوم، فشار را با فشار منيفولد منطبق نموده و سپس آن را به ميزان 2bar افزايش مى دهد. 

رگولاتور فشار  از اجزاء زير تشكيل شده است (شكل 13):
 •   شير سولنوئيد (1) كه توسط واحد كنترل الكترونيكى CNG كنترل مى شود و اجازه ورود گاز به رگولاتور فشار را مى دهد، 

 •   شير اطمينان تخليه فشار (2) كه برروى قسمت دوم رگولاتور نصب شده و فشار آن برروى 8bar تنظيم شده است، 
 •   ورودى و خروجى مايع خنك كننده (3) به منظور فراهم كردن امكان گرم شدن قطعات به هنگام انبساط گاز. 

شكل 13. اجزاء رگولاتور فشار
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حسگر فشار و دماى ريل سوخت رسانى

بعد از تنظيم شدن فشار، گاز تحت فشار ضعيف به ريل سوخت رسانى هدايت مى شود. ريل سوخت رسانى، از طريق انژكتورها منيفولد 
ورودى را تغذيه مى كند. ريل سوخت رسانى به يك حسگر دما و فشار مجهز است (شكل 14).

شكل 14. حسگر فشار و دما.

محاسبه فشار گاز توسط يك قطعه پيزو رزيستيو صورت مى گيرد. 
سيگنال فشار گاز به واحد كنترل الكترونيكى CNG امكان مى دهد تا زمان باز بودن انژكتور را تعيين كند. 

محاسبه دماى گاز توسط مقاومت حرارتى داخل حسگر انجام مى شود. 
سيگنال حرارتى امكان تنظيم زمان بودن انژكتور را به منظور جبران تغييرات غلظت گاز فراهم مى آورد.
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 CNG انژكتورهاى

انژكتورهاى CNG مشابه انژكتورهاى LPG هستند. 
تنها تفاوت آنها اين است كه انژكتورهاى CNG (شكل 15) توسط واحد كنترل الكترونيكى CNG كنترل مى شوند. 

CNG شكل 15. انژكتورهاى

به منظور كاهش ميزان گازهاى آلاينده، انژكتورهاى CNG به ترتيب توسط واحد كنترل الكترونيكى CNG كنترل مى شوند.

CNG سيستم سوخت رسانى

سيستم سوخت رسانى CNG (شكل 16) يك سيستم پاشش چند نقطه اى است.

CNG شكل 16. سيستم سوخت رسانى

گاز تحت فشار بالا از مخزن به رگولاتور فشار هدايت مى شود.
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رگولاتور، فشار گاز را كاهش مى دهد و با فشار منيفولد ورودى منطبق مى سازد. 
گاز به ريل سوخت رسانى انتقال مى يابد و توسط حسگر فشار و دما مورد بررسى قرار مى گيرد.

سپس گاز بين انژكتورها توزيع مى شود. 
واحد كنترل الكترونيكى  CNG باز شدن انژكتورها را به ترتيب كنترل مى كند.

...
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برنامه ريزى واحد كنترل الكترونيكى 
سيستم دوگانه سوز

عملكرد صحيح موتور در حالت CNG توسط واحدهاى كنترل الكترونيكى CNG و سوخت رسانى بنزين كنترل مى شود.
تبادل سيگنال ها ميان دو واحد كنترل الكترونيكى از طريق شبكه مالتى پلكس صورت مى گيرد. 

تنها سيگنال دور موتور به وسيله كابل رابط از واحد كنترل الكترونيكى سيستم بنزين به واحد كنترل الكترونيكى CNG انتقال مى يابد
 (شكل 17). 

شكل 17. انتقال سيگنال دور موتور از طريق كابل رابط.

كنترل  واحد  به  را  لازم  دستورالعمل هاى  و  است  موتور  عملكرد  ريزى  برنامه  دربرگيرنده  بنزين  سيستم  الكترونيكى  كنترل  واحد 
الكترونيكى CNG ارسال مى نمايد.

 CNG واحد كنترل الكترونيكى

واحد كنترل الكترونيكى CNG متناسب با سيگنال هاى صادر شده از سوى واحد كنترل الكترونيكى سيستم بنزين، سوخت رسانى 
CNG را كنترل مى كند. 

وظايف واحد كنترل الكترونيكى CNG به شرح زير است: 
 •   بررسى و كنترل عملگرهاى مختلف سيستم CNG (شكل 18)، مانند شير سولنوئيدى و رگولاتور فشار،

 •   مورد توجه قرار دادن سيگنال هاى صادر شده از حسگرهاى مختلف و واحد كنترل الكترونيكى سيستم بنزين،
.CNG كنترل ترتيب پاشش سوخت رسانى و اصلاح زمان باز شدن انژكتور   • 
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.CNG شكل 18. كنترل و بررسى عملگرهاى مختلف سيستم

تبديل  حالت هاى گازسوز و بنزيني

موتور هميشه در حالت بنزينى روشن مى شود. 
انتقال  بنزين  سيستم  الكترونيكى  كنترل  واحد  به  سپس  و   CNG الكترونيكى  كنترل  واحد  به   CNG حالت  به  تبديل  درخواست 

مى يابد.
واحد كنترل الكترونيكى سيستم بنزين قبل از راه اندازى موتور در حالت گاز سوز پارامترهاى زير را بررسى مى كند (شكل 19):

• دماى هوا بيش از 20-  درجه سانتيگراد باشد،  
• خطايى در سيستم CNG مشاهده نشود و عملكرد عملگرها صحيح باشد.  

.CNG شكل 19. وضعيت مجاز حالت
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در صورتى كه شرايط فوق موجود باشد، موتور در فاز انتقالى با مخلوطى از بنزين و گاز كار مي كند و پس از تثبيت حالت گازسوز به 
طور كامل در حالت CNG عمل مى كند.

اگر يكى از شرايط براى عملكرد در حالت CNG فراهم نباشد، خودرو به صورت خودكار در حالت بنزين سوز اجبارى قرار مى گيرد.

 حالت بنزين اجبارى

در صورت خالى بودن مخزن يا تشخيص خطا در سيستم CNG واحد كنترل الكترونيكى سيستم بنزين خودرو را در حالت بنزين 
اجبارى قرار مى دهد (شكل 20).

شكل 20. حالت بنزين اجبارى

در صورت خالى بودن مخزن: حسگر فشار وضعيت را تشخيص مى دهد. رگولاتور فشار قادر به تنظيم صحيح فشار گاز نيست.
در صورت وجود  خطا در سيستم CNG : واحد كنترل الكترونيكى CNG به واحد كنترل الكترونيكى سيستم بنزين اطلاع مى دهد 
كه يكى از قطعات، مانند شير سولنوئيد يا رگولاتور فشار، به طور صحيح عمل نمى كند. سوخت به انژكتورها نمى رسد يا خطايى در 

آنها مشاهده مى شود.

حالت بنزين اجبارى، براى نشان دادن وجود ايراد در سيستم بنزينى نيز به كار مى رود. در چنين حالتى، واحد كنترل الكترونيكى 
سيستم بنزين اجازه انتقال به حالت گازسوز را نمى دهد و خودرو مانند خودروهاى بنزينى معمولى، با سيستم سوخت رسانى معيوب 

به عملكرد خود ادامه مى دهد.
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شاخص سوخت در حالت بنزين اجبارى

شاخص سوخت روى صفحه نشانگرها سطح سوخت انتخاب شده توسط راننده را نشان مى دهد. بنابراين، هنگامى كه سيستم در حالت 
بنزين اجبارى قرار دارد، شاخص سوخت همچنان سطح گاز را نمايش خواهد داد.

نشانگر گاز روى صفحه نشانگرها، حالت عملكرد موتور را نشان مى دهد (شكل 21).

شكل 21. وضعيت هاى مختلف نشانگر CNG بر روى صفحه  نشانگرها.

هنگامى چراغ به رنگ سبز روشن مى شود، خودرو بر حسب وضعيت انتخاب شده از سوى راننده، در حالت گازسوز يا در حال انتقال از 
حالت بنزينى به حالت گازسوز است.

روشن ماندن دائم چراغ سبز رنگ، نشان دهنده وجود خطا در سيستم سوخت رسانى بنزين نيز  مى باشد.

چراغ سبز چشمك زن نشان مى دهد كه مخزن  CNG خالى است و خودرو در حالت بنزين اجبارى قرار دارد.

روشن شدن چراغ نارنجى، نشان دهنده وجود خطا در سيستم CNG و انتقال خودرو به حالت بنزين اجبارى است.

و بالاخره، هنگامى كه چراغ خاموش مى شود، خودرو بر حسب وضعيت انتخاب شده از سوى راننده، در حالت بنزينى يا در حال انتقال 
...از حالت گازسوز به حالت بنزينى است.

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 CNG ايمنى
دستورالعمل هاى ايمنى   27
مراقبت هاى الزامى   31
تخليه مخزن   35

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


CNG ايمنى

27

دستورالعمل هاى ايمنى
تعميركار

از آنجايى استفاده از گاز با خطر انفجار همراه است، رعايت برخى دستورالعمل هاى ايمنى هنگام نگهدارى يا انجام تعميرات برروى 
خودروهاى مجهز به سيستم سوخت CNG الزامى است (شكل 22).

شكل 22. دستورالعمل هاى ايمنى مربوط به تعميركار.

تذكرات مهم 

تنها فردى كه دوره آموزشى خاص خودروهاى مجهز به سوخت CNG را گذرانده است، مجاز به تعمير اين 
گونه خودروها است.

به منظور مراقب از پوست در برابر صدمات ناشي از گاز با دماى بسيار پايين، هنگام انجام عمليات برروى خودروهاى مجهز به سيستم 
سوخت CNG استفاده از عينك ايمنى و دستكش علاوه بر ديگر تجهيزات ايمنى، الزامى است.

استفاده از لباس هاى آكريليك يا ساعت كوارتز به دليل خطر ايجاد الكتريسته ساكن و شعله ور كردن گاز، ممنوع است.
استفاده از تلفن همراه نيز در محل انجام تعميرات به دليل فوق مجاز نيست.
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محل انجام تعميرات

جهت انجام تعميرات روی خودروهای مجهز به سيستم  CNG، محل انجام كار و كارگاه بايد دارای دستورالعمل های ايمني و مجوز 
تأييد شده ويژه جهت انجام تعميرات باشند (شكل 23).

شكل 23. دستورالعمل هاى ايمنى مربوط به محل انجام تعميرات.

به منظور جلوگيرى از انباشته شدن گاز، محل تعميرات بايد داراى تهويه مناسب باشد و در صورت لزوم به سيستم فن تهويه مجهز 
گردد.

انجام تعميرات برروى سيستم هاى CNG در زيرزمين اكيداً ممنوع است.
كشيدن سيگار در محوطه ممنوع است و اين موضوع بايد با نصب تابلو مشخص شود.

استفاده از تجهيزات الكتريكى از قوانين خاصى پيروى مى كند و هيچ يك از اين گونه تجهيزات نبايد سبب اشتعال بخارات گاز شود.
علاوه بر دستورالعمل هاى ايمنى فوق، رعايت قوانين جارى هر كشور نيز الزامى است.

دستورالعمل هاى مربوط به بروز نشتى

در صورت مشاهده نشتى گاز قبل از شروع تعميرات برروى خودرو، دستورالعمل هاى ايمنى زير بايد رعايت گردند (شكل 24):
خودرو بايد به هواى آزاد، به دور از نواحى مسكونى و محيط های بسته انتقال يابد،   • 

يك محدوده ايمنى تعيين شود و به خوبى علامت گذارى گردد.   • 
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شكل 24. نكات ايمنى كه بايد در صورت مشاهده نشتى رعايت شود.

 CNG انجام تعميرات برروى سيستم

براى تعمير خودروهاى مجهز به سيستم سوخت CNG، در صورتى كه تعميرگاه داراى تهويه مناسب باشد انتقال خودرو به محوطه 
باز ضرورتى ندارد.

جهت تعمير سيستم سوخت رسانى، مخزن بايد عايق يا بسته شود، و سپس مدار از طريق كاركردن موتور در حالت گازسوز و رسيدن 
به حالت بنزين اجبارى تخليه شود (شكل 25).

شكل 25. نكات ايمنى كه بايد هنگام تعمير سيستم CNG  رعايت شوند.

براى انجام هر گونه تعمير قطعات نصب شده برروى مخزن، لازم است مخزن ابتدا تخليه شود.
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انجام تعميرات برروى قطعات بدنه خودروهاى گازسوز

انجام عمليات برروى بدنه خودروهاى گازسوز يا شستشو محفظه موتور با سيستم تحت فشار
نيز مستلزم رعايت برخى دستورالعمل هاى ايمنى است (شكل 26).

شكل 26. انجام تعميرات برروى قطعات بدنه خودروهاى گازسوز

در صورت لزوم انجام جوشكارى در نزديكى يكى از قطعات CNG، براى اجتناب از خطر آتش سوزى، مدار و مخزن بايد تخليه شوند.
هنگام استفاده از لامپ مادون قرمز يا كوره رنگ، دستورالعمل هاى ايمنى متناسب درجه حرارت تعيين مى شود.

در دماى بيش از 60  درجه سانتيگراد، مدار و مخزن بايد تخليه شوند.
در صورتى كه دما بيش از 80  درجه سانتيگراد است، مخزن بايد باز شود.

در صورتى كه دما كمتر از 60  درجه سانتيگراد است، موارد بالا ضرورتى ندارد اما رعايت دستورالعمل هاى زير الزامى است:
 • خودرو نبايد بيش از 20 دقيقه در معرض حرارت قرار گيرد،

 • مخزن نبايد با بيش از 60 درصد ظرفيت خود پر شود.
علاوه بر دستورالعمل هاى مربوط حرارت، شستن موتور با استفاده از سيستم تحت فشار و مواد پاک كننده ممنوع است، زيرا ممكن است 

...باعث ايجاد آسيب جدى به عملكرد رگولاتور فشار گردد.
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مراقبت و نگهدارى الزامى
بررسى هاى ظاهرى

قطعات CNG بايد به طور مرتب مورد بازبينى قرار گيرند.
به طور كلى سيستم نبايد داراى هيچ گونه زنگ زدگى يا ضرب ديدگى باشد.

علاوه بر بررسى هاى ظاهرى، بايد برروى هر كدام از قطعات تست هاى دوره اى و برنامه مراقبت و نگهدارى انجام شود. 

CNG مخزن

مخزن CNG بايد به طور مرتب توسط مراجع ذى صلاح مورد بازبينى قرار گيرد.
اين مخزن برروى يك پايه نگهدارنده كه روى كف خودرو نصب شده است، قرار مى گيرد.

تسمه هاى فلزى، مخزن را سر جاى خود محكم نگه مى دارند. بنابراين، بازبينى مرتب نگهدارنده ها اهميت زيادى دارد (شكل 27).

.CNG شكل 27. بررسى نگهدارنده های مخزن

توضيح

طور  به  نبايد  تسمه ها  و  مخزن،  نگهدارنده،  پايه  قطعات،  عمر  طول  افزايش  منظور  به  و  ايمنى،  دلايل  به 
جداگانه تعويض شوند.
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شير اطمينان سولنوئيدى

شير اطمينان سولنوئيدى بايد در هر كدام از سرويس هاى دوره اى مورد بازبينى قرار گيرد. هنگام فعال شدن كليد انتخاب سوخت، شير 
سولنوئيدى صداى خاصى توليد مى كند.

در صورت عدم عملكرد صحيح شير سولنوئيدى، رله تعذيه 
آن بايد بررسى شود (شكل 28).

شكل 28. رله شير اطمينان سولنوئيدى.

اتصالات

بعد از انجام هر سرويس يا تعمير، اتصالات گاز بايد كنترل شوند. براى اين منظور، مقدار كمى گاز بايد به مخزن اضافه شود و با روشن 
كردن موتور مدار تحت فشار قرار گيرد.

سپس برروى اتصالات لوله گاز ماده نمايانگر نشتى پاشيده شود (شكل 29).

در صورت وجود نشتى، حباب هايى برروى محل نشتى ظاهر 
مى شود.

اگر نشتى كم باشد، اتصال مورد نظر بايد محكم شود.

شكل 29. تشخيص نشتى در محل اتصالات.
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فيلترهاى گاز

به منظور تضمين عملكرد صحيح سيستم، فيلترهاى گاز (شكل 
30) بايد به طور مرتب تعويض شوند.

شكل 30. محل قرارگيرى فيلترهاى گاز. 

فواصل تعويض فيلترها در دفترچه سرويس و نگهدارى خودرو درج شده است.
تعويض فيلترها معمولاً بايد در هر 36000 مايل (60000 كيلومتر) صورت گيرد.

براى اين كار، مدار ورودى مخزن بايد تخليه شود.
رگولاتور فشار نيز بايد مانند فيلترها، از طريق پيچ تخليه تقريباً هر 18000 مايل (30000 كيلومتر) تخليه شود.

توضيح

كليه روش هاى فوق در اطلاعيه فنى شرح داده شده است؛ قبل از انجام هر گونه عمليات به اين اطلاعيه 
مراجعه نماييد.
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انژكتورهاى گاز

فيلتر گاز انژكتورهاى CNG نمى تواند به تنهايى تعويض شود؛ انژكتور داراى ايراد نيز بايد تعويض گردد.
در صورت باز كردن انژكتور، بايد حتماً انژكتور و واشر آن را تعويض نمود .

انژكتورها داراى نشانه اى رنگى هستند (شكل 31)، 
كه متناسب با نوع موتور متفاوت است.

هنگام تعويض انژكتورها، اطمينان حاصل كنيد كه 
تمامى آنها داراى نشانه رنگى يكسان هستند.

...شكل 31. نشانه رنگى انژكتورها.
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تخليه مخزن
 CNG مشعل تخليه مخزن

تخليه مخزن CNG به وسيله مشعل تخليه CNG انجام مى شود.
مشعل تخليه از اجزاء زير تشكيل شده است (شكل 32):

 • مشعل (1)،
 • مخزن پروپان (2)،

 • شيلنگ هاى اتصال (3).

.CNG شكل 32. مشعل تخليه مخزن

CNG دستورالعمل هاى ايمنى مربوط به تخليه مخزن

قبل از تخليه مخزن، دستورالعمل هاى ايمنى زير بايد
رعايت شوند:

خودرو بايد در محوطه باز، برروى سطح هموار و دور از هر گونه ماده آتش زا قرار داده شود،   • 
محوطه اى به شعاع 20 متر به عنوان محوطه ايمنى به دور مشعل در نظر گرفته شود (شكل 33)،   • 

تابلوهايى با نوشته "سيگار كشدن ممنوع" در محل قرار داده شود،   • 
كپسول اطفاء حريق يا شيلنگ آب در دسترس باشد.   • 
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شكل 33. محدوده ايمنى.

علاوه براين، لازم است وضعيت اتصالات براى وجود نشتى احتمالى بررسى شود. شيلنگ ها بايد حتماً بعد از هر 20 بار استفاده يا هر 
دو سال يكبار تعويض شوند.

 CNG تخليه مخزن

قبل از انجام عمليات تخليه مخزن CNG، شير قطع جريان را ببنديد.
بعد نصب كليه اجزاء مشعل، تعميركار بايد پيلوت را روشن كند و حدود 10 متر از محل فاصله بگيرد (شكل 34).

شكل 34. تعميركار بايد حدود 10 متر از محل فاصله بگيرد.

در اين حالت مى توان باز شدن شير سولنوئيدى مخزن CNG را به كمك آهنربا يا يك باترى كنترل كرد.
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شعله اى ظاهر مى شود كه ارتفاع آن مى تواند به چند متر برسد.
زمان تخليه براى مخزن با گنجايش 90 ليتر، حدود 45 دقيقه است.

هنگامى كه شاخص فشار bar 0 ، را نشان دهد، بايد 15 دقيقه منتظر ماند تا مخزن كاملاً خالى شود.

...
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پرسشنامه
1. هنگام كار برروى سيستم سوخت رسانى بايد از چه نوع لباسى استفاده شود؟

لباس از جنس پلاستيك. الف 

لباس ضد الكتريسيته ساكن. ب 

لباس از جنس آكريليك. ج 

2. در صورت وجود نشتى در سيستم سوخت رسانى CNG كدام قطعات نبايد سفت شوند؟
.CNG بست هاى مخزن الف 

.CNG اتصالات انژكتور ب 

اتصالات تحت فشار. ج 

3. كداميك از قطعات بايد قبل از انجام عمليات برروى سيستم CNG جدا شوند؟
CNG واحد كنترل الكترونيكى الف 

باترى. ب 

شير سولنوئيدى اصلى. ج 

4. تجهيزات ايمنى مورد نياز هنگام تخليه مخزن CNG كدام است؟
كيسه هاى هوا. الف 

پيش كشنده هاى كمربند ايمنى. ب 

كپسول اطفاء حريق و شيلنگ آب در محوطه. ج 

5. كدام قطعات بايد هنگام تخليه مخزن CNG به صورت دستى كنترل شوند؟
شير اطمينان تخليه فشار. الف 

شير چندمنظوره ب 

شير سولنوئيدى ج 

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


پرسشنامه

39

:CNG 6. شير پركن مخزن
از مخزن و پايه نگهدارنده قابل جدا شدن نيست. الف 

مى توان آنرا از بخش خدمات پس از فروش تهيه كرد. ب 

در بخش خدمات پس از فروش قابل تعمير است. ج 

7. حسگر فشار بالا:
زمان بندى سوخت رسانى را تحت تأثير قرار مى دهد. الف 

نشان دهنده ميزان سوخت موجود است. ب 

در اندازه گيرى فشار سوخت رسانى نقش دارد. ج 

8. مجراى سوخت گيرى گاز:
داراى شير يكطرفه نيست. الف 

نزديك دريچه باک بنزين قرار ندارد. ب 

داراى شير يكطرفه است. ج 

9. گاز با كدام فشار در مخزن ذخيره مى شود؟
. 5 bar حدود الف 

. 200 bar حدود ب  

. 50 bar حدود ج  

10. لوله هاى فشار قوى از كدام جنس ساخته شده اند؟
لاستيك. الف  

مس. ب   

فولاد ضد زنگ. ج  

:CNG 11. ريل سوخت
در داخل ريل سوخت بنزين قرار دارد. الف  

نگهدارنده حسگر فشار و دماى ريل سوخت رسانى است. ب  

در زير ريل سوخت بنزين قرار دارد. ج  
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12. عملكرد موتور دوگانه سوز به نحوه ارتباط واحدهاى كنترل الكترونيكى بنزين و گاز وابسته است. اين ارتباط به روش خاصى 
صورت مى گيرد:

اصلى - فرعى (بنزين = اصلى، CNG = فرعى). الف  

فرعى - اصلى (CNG = اصلى، بنزين = فرعى). ب  

برابر - برابر (هر دو واحد كنترل الكترونيكى در تصميم گيرى سهيم هستند). ج  

13. چراغ هشدار گاز برروى صفحه نشانگرها نشان دهنده:
عملكرد در حالت گاز يا بنزين است. الف  

وجود خطا در سيستم است. ب  

عملكرد در حالت بنزين يا گاز و وجود خطا در سيستم است. ج  

:CLIP به وسيله ابزار CNG 14. عيب يابى واحد كنترل الكترونيكى
مستقيماً روى واحد كنترل الكترونيكى CNG انجام مي شود. الف 

از طريق واحد كنترل الكترونيكى بنزين انجام مي شود. ب  

براى عيب يابى واحد كنترل الكترونيكى CNG از ابزار CLIP استفاده نمى شود. ج  
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