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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ديزل• موتور تاريخچه
تاريخچه موتور ديزل

تاريخچه موتور ديزل
، مردي فرانسوي به نام اتين لنويِر وسيله   1863در اوايل سال •

كرد كه وي آن را   نقيله آزمايشي داشت كه با موتورگازي كار مي
با وجود اين، اثبات شد كه اين ماشين محرك.توسعه داده بود

اين.باشد براي نصب شدن و وسايل نقليه محرك نامناسب مي
اي نيكولاس آگوست اتو   موضوع تا زمان اختراع موتور چهارضربه

كرد بيشتر ادامه  با احتراق مغناطيسي كه با سوخت مايع كار مي
اما كارايي اين.نيافت و از اين رو كاربرد سيال امكان پذير شد

دستاورد رودلف ديزل به صورت تئوري .موتورها پايين بود
داد و نظريه وي را از    موتوري را با كارايي بسيار بالاتر توسعه

  1897در سال . طريق آمادگي براي توليد انبوه تشويق نمود
اولين نمونه موتور احتراق را ساختMANرودلف با همكاري ري ب ررو ق ر ور و و ين و

با وجود اين، اولين.كردكه  با سوخت سنگين ارزان، كار مي
به همين  . متر ارتفاع داشت 3تن وزن و  5/4موتور ديزل تقريباً 

منظور، اين موتور هنوز هم براي كاربرد در وسايل نقليه زميني در 
1894امتياز مالكيت موتور ديزل و اولين طرح آن در سال. شودنظر گرفته نمي ي ر ور

اما با اختراع ديزل با تحولات بيشتر در تزريق سوخت و تشكيل  •
مخلوط به زودي رواج يافت و ديگر هيچ جايگزيني براي  

 .موتورهاي كشتي و نصب ثابت وجود نداشت

١
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مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

رودلف ديزل
سالگي 14در پاريس متولد شد،در سن )1858-1913(رودلف ديزل در سال

تاريخچه موتور ديزل
ل ر يزل 1(رو ن)131 ر و ريس پ ي14ر

تكنيك  اش را در پلي وي امتحانات نهايي. تصميم گرفت كه مهندس شود
.سر گذاشت مونيخ با نمرات عالي پشت

: اي براي يك موتور جديد نظريه
كه بود بخار موتور به نسبت بالاتر بسيار كاراي با موتوري طراح ديزل نظريه ديزل طراحي موتوري با كارايي بسيار بالاتر نسبت به موتور بخار بود كهنظريه

يك موتور بر اساس چرخه ايزوترمال و مطابق . در آن زمان پر طرفدار بود
كارنوت بايد بتواند با سطح  با تئوري يك فيزيكدان فرانسوي به نام سادي

ديزل ابتدا موتور خود را روي كاغذ .كار كند ٪90بالايي از كارايي يعني تا 
هدف وي طراحي موتوري.طراحي كرد.هاي كارنوت بر اساس مدل

ًً
ويوس و ي و

ديزل قطعاً از عملكرد و توان موتور خود.تر با ابعاد نسبتاً كوچكتر بودقوي
. مطمئن بود
  حق ثبت ديزل

فوريه 27به اتمام رساند و در1890ديزل مطالعات تئوري خود را در سال ل ر ر و ور رزل و ر ورم
به اداره ثبت اختراع سلطنتي در برلين رفت تا حق ثبت اختراع را1892

، 1893فوريه سال  23در . در زمينه موتورهاي گرمايي جديد به دست آورد
اندازي و  روند راه«را تحت عنوان  DPR67207مدرك ثبت اختراع 

به دست  1892فوريه  28در تاريخ » نوع ساختار براي موتورهاي احتراقي
كاغذآ فقط تدا ا د د ت زلا ات ا قت دقت محاسبات ديزل.اين موتور جديد در ابتدا فقط روي كاغذ بود.آورد

كنندگان موتور در مورد  به صورت مكرر تأييد شده است اما توليد
.پذيري فني موتور ترديد داشتند امكان

ديزل رودلف

٢
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خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

تاريخچه موتور ديزل
شناخت موتور

-Gasmotorenهاي با تجربه در زمينه ساختمان موتور مانند  شركت
Fabrik Deutz AG فشارهاي . ديزل استقبال نكردند  از پروژه

بار فراتر از آن چيزي بودند كه به صورت فني25كمپرس مورد نياز ز ي ور يپرس ور ب بو چيزي ن ز ر ر ر ب
ها تلاش سرانجام موفقپس از ماه1893ديزل در سال.پذير بودامكان

با وجود اين، اين توافق، . دست آورد را به MANشد تا توافق همكاري با 
حداكثر . گرفت مي ال دربر موافقت از طرف ديزل را در مورد موتور ايده

اين كاهش . بار رسيد 30باركاهش يافت و سپس به  90تا  250فشار از 
ا ف ل لا ك ا اثف ط بربه صورت طبيعي اثر مضري.فشار، كه به دلايل فني مورد نياز بود

هاي اوليه ديزل در مورد استفاده از خاك   طرح. قابليت احتراق داشت
.سنگ به عنوان سوخت رد شد زغال

شروع به ساختن اولين موتور تست غير   MAN،1893در نهايت در بهار•
د ك آنچهد ا ا شد فته گ نظ د خت ان عن ه د ف نفت تدا ا د در ابتدا نفت سفيد به عنوان سوخت در نظر گرفته شد اما آنچه.سرد كرد

شد كه اين سوخت  كه مورد استفاده قرار گرفت بنزين بود زيرا تصور مي
اين اصل احتراق خودكار يعني . سوزد تر به صورت خودكار مي راحت

تزريق سوخت به هواي احتراق بسيار گرم و كمپرس شده در طول 
يي .كمپرس در اين موتور تأييد شد ور و ين ر مپرس

ديزل رودلف

٣

رودلف ديزل
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خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

)بوش(تزريق سوخت ديزل 
ال د زل د ژ ل تكن له د ش ش1886ظ ت گاه«ا كا

تاريخچه موتور ديزل
كارگاهي«، رابرت بوش1886ظهور بوش در مرحله تكنولوژي ديزل در سال

وي يك مكانيك و يك . در اشتوتگارت باز كرد» براي نور و مهندسي برق
در ابتدا، حوزه كاري وي در نصب و . كارآموز ديگر را نيز استخدام كرد

. هاي نوري و مشاغل مهندسي نور ديگر بود تلگراف، رسانه  تعمير تلفن،
را ول ق قابل احتراق كه داد توسعه بوش را ن پاي ولتاژ با مگنت احتراق ت سيستم احتراق مگنت با ولتاژ پايين را بوش توسعه داد كه احتراق قابل قبولي راس

اين محصول نقطه .  ايجاد كرده بود 1897در موتورهاي بنزيني از سال 
سيستم احتراق مگنت . آغازي براي گسترش سريع شغل رابرت بوش بود

آرميچر اين سيستم احتراق . دنبال شد 1902ولتاژ بالا با شمع در سال 
. رابرت بوش وجود داردGmbHهنوز در علامت ر روز وجو بوش بر ر
وي معتقد بود كه . موتور ديزلي را مورد توجه قرارداد  1922رابرت بوش در سال 

تواند به همين صورت، اهداف براي  قطعات جانبي براي اين موتورها مي
اين . ها متناسب سازد ها و شمع توليد مناسب با حجم بالا را مانند مگنت
.ها بودند هاي تزريق سوخت ونازل لوازم جانبي براي موتورهاي ديزلي پمپ

حتي رودلف ديزل هم در نظر داشت سوخت را بطورمستقيم تزريق كند اما قادر
.ها در دسترس نبودند هاي تزريق سوخت و نازل به انجام آن نبود زيرا پمپ

ش ت ا
٤
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خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

هاي سوخت كه در تزريق هواي كمپرس شده بهها برعكس پمپاين پمپ
تاريخچه موتور ديزل

پ پ پين پ س ببر پرس ي و زريق ر و ي
.شدهاي فشار تا چند صد اتمسفر مناسب ميكار رفت بايد براي واكنش

هاي مناسبي داشته باشند زيرا حالا اين وظيفه تنها  ها بايد خروجي نازل
. كند بر پمپ و نازل به اندازه داده شده و سوخت را تجزيه مي

خواست آنها را گسترش دهد نه تنها بايد با هاي تزريق كه بوش مي اين پمپ پ ين وش هق ش ه و
توان نفت سنگين با تزريق سوخت مستقيمنيازهاي همه موتورهاي كم

شد بلكه بايد با موتورهاي  كه در آن زمان وجود داشت متناسب مي
دسامبر  28در . گشت ديزلي وسايل نقليه موتوري آتي نيز هماهنگ مي

. ، اين تصميم براي آغاز اين تحول اتخاذ شد1922

هاي تزريق سوخت تقاضا براي پمپ
پمپ تزريق سوخت براي توسعه يافتن بايد قادر به تزريق حتي مقادير بسيار 

هاي جداگانه هاي بسيار كوچك در عناصر پمپ كم سوخت با تفاوت
تري حتي با تر و يكپارچهاين امر عملكرد موتور را به صورت روان.باشد

مقدار انتقالي براي نيازهاي بار كامل . نمايد تر تسهيل مي سرعت پايين
فشارهاي تزريق مورد نياز در آن . بايد با چهار يا پنج عامل افزايش يابد

هاي پمپ  بوش درخواست كرد كه اين ويژگي. بار بود 100زمان بالاي 
از ش ب د2000تا ش ن تض دن ك كا ساعت . ساعت كاركردن تضمين شود2000تا بيش از

ش ت ا
٥
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تفاوت موتور ديزل با موتور بنزيني 

مثلث آتش در موتور بنزيني

هوا  سوخت

احتراق

ع ش قه )ج ا( گ
٦
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توسعه پمپ تزريق سوخت
ها با قرقره و برخي برخي از پمپ.هاي مختلف پمپ امتحان شد در ابتدا ، طرح

تاريخچه موتور ديزل
مقدار سوخت تزريق شده با تغيير.شدندديگر با سوپاپ كنترل مي

يك طرح پمپ  در  ، 1924تا اواخر سال . پيستون تنظيم مي شد
دسترس بود كه از نظر ميزان انتقال ، طول عمر و نياز به فضاي كم با 
نيازهاي موتور با محفظه پيش احتراق بنز كه در نمايشگاه موتور برلين 

تق يق تز ت شد ائه داشتMANا طابقت .  مطابقت داشتMANارائه شد و موتور تزريق مستقيم
منعقد كرد تا از  Acro AG، بوش قراردادهايي را با   1925در ماه مارس 

حقوق انحصاري آكرو در خصوص سيستم موتور ديزلي با محفظه هوا و 
را ) Acro(پمپ آكرو . پمپ تزريق مرتبط و نازل استفاده كند 

بود خاصي سوخت تزريق پمپ يك كه داد توسعه مونيخ در فرانزلانگ در مونيخ توسعه داد كه يك پمپ تزريق سوخت خاصي بودفرانزلانگ
شد تا  و يك حلقه سوپاپ مخصوص با مارپيچ  داشت كه چرخانده مي

لانگ بعدها اين مارپيچ را به پيستون . كميت انتقال را تنظيم كند 
.منتقل كرد

هاي تست كه بوش ارائه كرده بودهاي انتقال پمپ تزريق آكرو با پمپويژگي ي پمپويژ ب رو زريق پمپ ل بوي ر ر بوش ي
خواست با موتور  با وجود اين ، بوش با موتور آكرو مي. مطابقت نداشت

هاي بالا مناسب بود  ديزلي كه براي واحدهاي سيلندر كوچك و سرعت
هاي تزريق  ارتباط برقرار كند و به اين طريق جايگاه محكمي براي پمپ

در همين زمان نظريه اعطاي.در حال توسعه و نازل ها به دست آورد
ا كا آك ا ا ك اا ا

كنترل) شانه(چرخ دندانه  -1
مسير ورود -2
لان3 هاي موتور به بوش پيشنهادمدارك در حقوق انحصاري آكرو به كارخانه

شد تا گسترش موتور ديزلي وسايل نقليه را بيشتر كند و از اين طريق به 
.  حمل ونقل موتوري كمك نمايد

، تمركز فعاليت در بوش بار  1926پس از جدا شدن لانگ از شركت در اكتبر 
شد ت دا ه ت ل ت ت ه گ قد تز ل ا

پلانجر پمپ-3
مسير خط فشار -4
تحويل) سوپاپ(شير  -5
مكش) سوپاپ(شير-6

١٠

اولين پمپ تزريق.ديگر به سمت تحول و توسعه پمپ هدايت شد
.  سوخت بوش آماده براي توليد انبوه به زودي ظاهر شد

پ(ر ش)وپ
)سوپاپ(تايپت شير  -7
خاموش كن و اهرم پمپ -8
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خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

اصول پايه موتور ديزل
احتراق است كه در آن سوخت و هوا در داخل موتور تركيب-موتور ديزلي يك موتور تراكم م را ور  و ي يك  ور ديز يبو ر ور  و ل  وا در دا ت و  و ت  در آن  راق ا ا

هواي مورد نياز براي احتراق در داخل محفظه احتراق بسيار فشرده . شوند مي
كند كه براي سوخت ديزل مؤثر است تا  شود، و دماهاي بالايي را توليد مي مي

بنابراين موتور ديزل از گرما . شود بسوزد همزمان وقتي به داخل سيلندر تزريق مي
كند كه در داخل سوخت ديزل وجود دارد  براي آزاد كردن انرژي شيميايي استفاده مي

مي تبديل مكانيكي نيروي به را آن .نمايدو .نمايدو آن را به نيروي مكانيكي تبديل مي
در مورد  ٪50يعني بيش از (موتور ديزل موتور احتراق داخلي است كه بيشترين كارايي 

مصرف پايين سوخت مربوطه، آلايندگي كم و . كند ارائه مي) انواع بزرگ وكند
تر كه به عنوان مثال با پيش تزريق در ارتباط است براي  اندازي آرام هاي راه ويژگي

.اند رساندن موتور ديزل به اهميت كنوني با هم تركيب شده
ا ا ژ شا ا ژ شا ت ل كش ا خ ل ا موتورهاي ديزل به خصوص براي مكش به وسيله توربوشارژر و يا سوپر شارژر مناسب استت

ها و صداي  كند بلكه انتشار آلاينده و اين نه تنها قدرت و كارايي موتور را بيشتر نمي
. دهد احتراق را نيز كاهش مي

بخشي از دود تخليه   ها و وسايل نقليه تجاري، روي ماشين NOxبراي كاهش انتشارات 
ممكن استNOxكاهش بيشتر انتشارات.گردد شده به داخل مانيفولد موتور برمي

.شود حاصل شوندبه وسيله سرد كردن دود تخليه شده كه باز خورانده مي
اي  يا چهار مرحله) زمانه(اي  موتورهاي ديزلي ممكن است به مانند موتورهاي دو مرحله

هاي  روند معمولاً از طرح انواعي كه در وسايل نقليه موتوري به كار مي. عمل كنند
.باشند اي مي چهار مرحله

ميل بادامك - 1
سوپاپ ها - 2
ن3 اگزوز-9ت لوله

)طرح كلي(سيلندر بدون واحدهاي كمكي  4موتور ديزل 

پيستون-3
سيستم تزريق سوخت - 4
سيلندر - 5
باز خوراني دود خروجي - 6
دي7 لد ف ن

لوله اگزوز9
سيتم خنك كاري - 10
شاتون - 11
سيستم روغنكاري - 12
سيلندر-13 بلوك

١١

منيفولد ورودي-7
توربوشارژر - 8

بلوك سيلندر13
ميل لنگ - 14
چرخ طيار - 15
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

روش عملكرد
كند با حركات بالا به پايين عمل  هر پيستون در هر سيلندر كه با احتراق مخلوط هوا و سوخت كار مي. يك موتور ديزلي داراي يك يا چند سيلندر است ر ي چ ي ي ي ر ي يز ور و يي ر و و و و ق ر ب ر ي ر ر ون پي لر يين پ ب ب ر ب

.نامندمي"موتور پيستوني"به اين علت اين روش كار كردن را.نمايدمي
يك چرخ طيار به انتهاي ميل لنگ متصل . كند لنگ منتقل مي شاتون عملكرد رفت و برگشتي پيستون را با حركت چرخشي خطي روي بخشي از ميل

اي احتراق سوخت در سيلندرهاي  هاي نامنظمي را كه به وسيله ماهيت دوره لنگ كمك كرده و چرخش شود كه به حفظ چرخش مستمر ميل مي
.لنگ را نيز سرعت موتور مي دانند سرعت چرخش ميل.دهد شود كاهش مي جداگانه حاصل مي يي ش شو يچ و و

)زمانه 4(مرحله اي  4سيكل عملكرد موتور ديزل ١٢
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

احتراق  انواع محفظه

نشد تق اق ت ا محفظه احتراق تقسيم نشدهفظه
)موتورهاي تزريق مستقيم( 

انژكتور چند سوراخه - 1 
تورفتگي پيستون  -2
شمع گرمكن-3

١٣
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

احتراق  انواع محفظه

شد تق اق ت ا محفظه احتراق تقسيم شدهفظه
)تزريق غيرمستقيم ( 

نازل -1
محفظه پيش احتراق -2
سطح سپر-3
مجراي رابط-4
شمع گرمكن -5

١٤
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

احتراق  انواع محفظه

سيستم محفظه چرخش

انژكتور سوخت -1
)غيرمستقيم(مجراي رابط فرعي -2
شمع گرمكن-3

١٥
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

احتراق  انواع محفظه

M سيستم

سوخت را در فشار تزريق ضعيف در مقابل ديواره
آا در آنجا.كندتورفتگي تاج پيستون اسپري مي

.  گردد شود و توسط هوا جذب مي ، تبخير مي
بنابراين اين سيستم از گرماي ديوار تورفتگي  

كند پيستون براي تبخير سوخت استفاده مي

١٦
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انواع سيستم تزريق سوخت

ورسيستم يونيت انژكتور ژ ي يو م ي
UIS (Unit Injector System)

پمپ تزريق سوخت، شير برقي   (UIS)در سيستم تزريق سوخت
ا ا ك ل ا اا گ ا سادگي ساخت و.فشار قوي و نازل يك واحد منفرد مي باشند

–چون لوله فشار قوي بين نازل و پمپ وجود ندارند –توليد 
در . براي تزريق سوخت با فشار بالاتر امكان پذيرتر خواهد بود

اين سيستم چون حجم سوخت متراكم شده بالا است و افت  
UISً اخيراً متفاوتUISتراكم خيلي كمتر است اوج فشار تزريق در

بار براي   2200تا  1800مي باشد و بسته به پمپ دارد و بين 
بار مي  2050وسايل نقليه تجاري و براي وسايل نقليه سواري تا 

.باشد ب

١٧
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انواع سيستم تزريق سوخت
سيستم يونيت پمپ

UPS (Unit Pump System) 

در وسايل نقليه تجاري و موتورهاي)UPS(سيستم يونيت پمپ
.شود بزرگ استفاده مي

براي  ) UI(يونيت انژكتوربه همان صورتيكه ) UP( يونيت پمپ 
كا ي تجا ه نقل لسايل ع خلافكندكند نازلUIب ، نازلUIبرخلاف .كندكند، عمل ميوسايل نقليه تجاري كار مي

شوند و بوسيله يك   جدا نگه داشته مي UPو تزريق كننده در 
.شوند لوله كوتاه به هم متصل مي

١٨
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انواع سيستم تزريق سوخت

ريل مشتركسيستم م ري ريل
CRS (Common Rail Systems) 

تقاضاهاي مربوط به سيستم هاي تزريق سوخت موتورهاي ديزل به  
فشار بالاتر، زمانهاي سوئيچ.طور پيوسته در حال افزايش است

سريعتر و نرخ متغير تخليه الكتريكي اصلاح شده براي حالت  
عملياتي موتور باعث شده كه موتور ديزل اقتصادي تر، پاكيزه و  

در نتيجه موتور ديزل حتي وارد حوزه ي . قدرتمند شود
. خودروهاي سواري مجلل و كارا نيز شده است ز و ل و و و

يكي از سيستمهاي تزريق سوخت، سيستم تزريق سوخت ريل مشترك  
(CR) مزيت اصلي سيستم ريل مشترك قابليت تغيير  . است

اين قابليت  . دادن فشار و زمانبندي در مقياسهاي بيشتر مي باشد
مجزا صورت به فشار ي كننده توليد قوي(توسط فشار پمپ )در )در پمپ فشار قوي(توسط توليد كننده ي فشار به صورت مجزا

در اين جا  . بدست مي آيد) انژكتورها(در سيستم تزريق سوخت 
.فشار مي باشد) انباره(وظيفه ريل ذخيره 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CRS  اجزاء سيستم تزريق سوخت

د1 ا ه گ انداز اندازه گير جرم هواي ورودي -1
2- ECU موتور
پمپ فشار قوي -3
قوي-4 فشار اره ان انباره فشار قوي 4
)ريل سوخت(
انژكتور -5
لنگ-6 ميل سرعت حسگر حسگر سرعت ميل لنگ 6
حسگر دماي موتور -7
فيلتر سوخت -8
زحسگر پدال گاز -9 ل پ ر

ديزل سيلندر چهار موتور نمونه از برگرفته مشترك ريل سوخت تزريق سيستم
٢٠

سيستم تزريق سوخت ريل مشترك برگرفته از نمونه موتور چهار سيلندر ديزل
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CRS طرح كلي حالت كاركرد انژكتور در سيستم  
برگشت سوخت -1
سيم پيچ -2
زفنر حركت بيش از اندازه -3 ز بيش ر ر
آرميچر سيم پيچ -4
)سوپاپ(گوي شير  -5
محفظه شير كنترل -6

a- وضعيت ساكن
bاز انژكت

فنر نازل -7
شانه فشاري سوزن نازل -8
حجم محفظه -9

b-انژكتور باز
c- انژكتور بسته سوراخ تزريق -10

فنر شير برقي -11
محدود كننده خروجي -12
اتصال فشار قوي -13
محدود كننده ورودي -14
)پلانجر كنترل(پلانجر شير  -15
ل16 نا

٢١

سوزن نازل -16
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CRS طرح كلي حالت كاركرد پمپ پيستون شعاعي درسيستم  
محور محركه در قسمت ساكن  

دستگاه و در مركز ياطاقان آن  
قراردارد اجزاي پمپ به صورت 
ا اطاقان ه ت ن اع شعاعي نسبت به ياطاقان و باش

درجه نسبت به   120زاويه ي 
قسمت خارج  . هم قرار گرفته اند

از مركز به محور محرك متصل  
بوده و باا

وارد كردن نيرو به پلانجر آن را وادار  
.به بالا و پايين رفتن مي كند
يك محركه، غلطك وسيله به نيرو به وسيله غلطك محركه، يكنيرو

حلقه ي غلطشي كه روي جسم  
خارج از مركز است و يك  

صفحه ي پاي پلانجر متصل  
واست مركز از خارج جسم ك1بين بين جسم خارج از مركز و.است

محور محرك-1.پلانجر منتقل مي شود
خارج از مركز -2
المان پمپ با پلانجر پمپ -3
پاپ(ش4 دي)س

٢٢

ورودي)سوپاپ(شير-4
شير خروجي -5
ورودي سوخت -6
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CRS طرح كلي حالت كاركرد پمپ پيستون شعاعي درسيستم  

)فلنج(لبه بيروني -1 ي بيرو )ج(ب
محفظه پمپ -2
سرسيلندر موتور -3
اتصال ورودي -4
ورودي فشار قوي -5
اتصال برگشت -6
شير كنترل فشار -7
پيچ بارل -8
آب بند محور -9

محور خارج از مركز -10

٢٣
)نماي سه بعدي(پمپ فشار قوي، با نصب شير كنترل فشار 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

)انباره فشار قوي ( ريل سوخت 

عملكرد انباره فشار قوي اين است كه سوخت را در فشار بالا برقرار  
براي اين منظور حجم انباره بايد نوسانات فشار ناشي از.نگه دارد

ضربان سوخت تحويلي كه توسط پمپ يا چرخه هاي تزريق 
اين موضوع اين اطمينان را مي . سوخت ايجاد شده را تعديل كند

از  . دهد كه وقتي انژكتور باز شد تزريق در فشار ثابت انجام شود
جيك سو حجم انباره بايد به قدر كافي بزرگ باشد تا اين احتياج را ي
برآورده كند و از سوي ديگر بايد به اندازه كافي كوچك باشد تا

.  افزايش ناگهاني و سريع در استارت موتور را برآورده كند
محاسبات شبيه سازي در فاز طراحي به منظور بهبود كارايي ما را  

به غير از نقش انباره سوخت، ريل.بدين منظور هدايت مي كنند
ريل مشترك

ي ي ور ين ريلب و ر ب ش ز ير ب
.سوخت وظيفه تقسيم سوخت بين انژكتورها را بر عهده دارد

ريل سوخت -1
كنترل فشار) سوپاپ(شير  -2
ل3 از گشت مسير برگشت از ريل-3

سوخت به مخزن سوخت
ورودي از پمپ فشارقوي -4
ريل-5 فشار حسگر

٢٤

حسگر فشار ريل5
مسير سوخت به انژكتور -6
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كنترل الكترونيكي ديزل 
EDC (El t i Di l C t l)EDC (Electronic Diesel Control)

هدايت الكترونيكي مدرن موتور ديزل امكان تغيير و تنظيم
اه ف ا ق تز قاد ك اختلاف ا ق .كنددقيق و با اختلاف كم مقادير تزريق را فراهم ميكنددق

هاي فراوان در موتور هاي امروزي را   فقط اين چنين خواسته 
EDCواحد كنترل الكترونيكي ديزل 

  (Electronic Diesel control)مي تواند ( و( ي
.برآورده نمايد

ها با  كننده اين واحد در سه گروه سيستم سنسورها، مقايسه 
بندي   و عملگرها تقسيم) پردازنده(آل  مقادير ايده
ند .شوند ميش

 EDCاجزاي اصلي

٢٥
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كنترل الكترونيكي ديزل 
EDC (El t i Di l C t l)EDC (Electronic Diesel Control)

شوند   هاي خروجي پردازنده كنترل مي هاي خروجي، رابط به وسيله سيگنال

كند و آنها  هاي سنسور خارجي را ارزيابي مي پردازنده سيگنال
م محدود مجاز ولتاژ حد تا ازكندرا ور كروپروس م

.  كنند فراهم مي)مثل شير برقي(كه توان كافي را براي همه عملگرها
مانند بازخوراندن گاز  (هاي عملكرد موتور  دهنده به علاوه موقعيت

و براي عملكردهاي كمكي ) خروجي سيلندر و يا هواي ورودي سيلندر
Ai ميكروپروسسور از.كندرا تا حد ولتاژ مجاز محدود مي

هاي مشخصه  هاي ورودي و با توجه به ميدان اين داده
)  و مدت آنها را(هاي پاشش  ذخيره شده در خود زمان

مي زمانمحاسبه اين و جريانكند به را زمانيها هاي

مثل رله شمع پيش گرمكن و يا تهويه مطبوع(ديگر Air 
condition هاي پردازنده در مقابل  اين خروجي. شوند كنترل مي) 

اتصال كوتاه و نيز خرابي در اثر اضافه بار الكتريكي محافظت  
اش ا ا شخطا ا ا هاي زمانيها را به جريانكند و اين زمانمحاسبه مي

كند كه با شرايط كاركرد موتور نيز  ها تبديل مي سيگنال
به خاطر دقت موردنظر و حركت  . همخواني داشته باشد

.بالاي موتور يك توان محاسباتي بالا موردنياز است

هاي پاره شده به خطاهايي از اين نوع و نيز سيم.شوندمي
.شوند ميكروپروسسور اعلام مي

يابي خروجي پردازنده براي شيرهاي برقي مسيرهاي سيگنال  عملكرد عيب
الا گ ا الا ز ي ور ب ي ب ن و ي ور و ي هاي خروجي  به علاوه بعضي از سيگنال.دهدمعيوب را نيز تشخيص ميب

شوند، در   هاي ديگر در خودرو داده مي از طريق رابطهايي به سيستم
چارچوب يك اصل امنيتي، پردازنده بر كل سيستم تزريق انژكتوري  

ت كندنظا
٢٦

.كندنظارت مي
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كنترل الكترونيكي ديزل 
EDC (El t i Di l C t l)EDC (Electronic Diesel Control)

كليد مد تغذيه برق قدرت با تثبيت كننده ولتاژ١.١
 EPROMحافظه ٢.
)براي توليد ولتاژ بالا(خازن پشتيبان باتري ٣.
ا۴ ف گ حسگر فشار جو۴.
تغذيه برق قدرت ولتاژ بالا۵.
طبقات محرك قدرت بال۶.
٧ASICك قه ط انداز ا ا .٧ASICبراي راه اندازي طبقه محرك
)حامل شارژ ولتاژ بالا(ذخيره ولتاژ بالا ٨.
اتصال٩.
محرك٠١ قه ط اتصال

براي سيستم ريل مشترك ECUطرحي از يك

. اتصال طبقه محرك١

طبقه محرك) چندفاز(كليد چندگانه ١١.

٢٧
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ZZ2828  وانت زاميادوانت زامياد

مجهز بهمجهز به

ديزل ديزلت موتور ديزلموتور ديزلت
CACA44DD2828CRZCRZ

٢٨

CACA44DD2828CRZ CRZ 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CACA44DD2828CRZCRZ:معناي كد شناسايي محصول
CA CA 44 DD 2828 CR CR ZZ

ا ف ل
داراي توربو شارژر

ل
حجم موتور

ريل سوخت تحت فشار

تعداد سيلندر
سوخت ديزل

)شركت سازنده(موتور

٢٩
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CA4D28CRZ :ساختار موتور
تفاوت  اساسي   .ساختار اصلي اين موتور ديزل شبيه به ديگر موتور هاي ديزل مي باشد 

آن مي باشد كه در اين موتور مورد استفاده قرار   Bocshدر سيستم سوخت رساني 
اين سيستم با كنترل الكترونيكي سوخت فشار بالا در ريل سوخت عمل  .گرفته است

با استفاده از سيستم فوق اين  . بالا برود  1450barمي كند كه اين فشار ميتواند تا
را پاس نمايد و جزء يكي از خودروهاي  EURO 3موتور ميتواند استاندارد آلايندگي 

.  پاك و سازگار با محيط زيست قرار گيرد 
:بخشهاي اصلي اين موتور شامل اجزاء زير مي باشد 

كپه هاي اصلي ياتاقان ، ياتاقانهاي اصلي ، بغل  : بلوكه سيلندر و سرسيلندر شامل
.ياتاقاني، ميل بادامك و غيره مي باشد ب ي ير و ب يل ي ي

ميل لنگ ، شاتون ، پيستون ، فلايويل ، ارتعاشگير ميل   :مجموعه ميل لنگ شامل  
.لنگ  و غيره مي باشد 

شامل سوپاپها ك:سيستم اس ل ها ت لتاي ها ت تاي ك بادا ل ميل بادامك ، تايپت ها ، ميلتايپت ها ، ميل اسبك ،  :سيستم سوپاپها شامل
سوپاپ دود و هوا ، فولي تايمينگ سر ميل بادامك ، تسمه تايمينگ و بلبرينگ هاي  

.تسمه سفت كن مي باشد 
ل شا د د ج خ ا ه د خ:ت ا د لد ف ان ا لت ف

٣٠

فيلتر هوا ، مانيفولد ورودي هوا و خروجي   :سيستم ورود هوا و خروج دود شامل
و غيره مي باشد EGR، خنك كن  EGRدود ، توربوشارژر ، سوپاپ 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

 ، اوليه پمپ با همراه )high-pressure(بالا فشار پمپ ، گازوييل فيلتر : شامل BOCSH رساني سوخت سيستم
Forging مدل بالا فشار سوخت ريل Style HFR2 ، مدل انژكتورBOSCH C1P2 ، مدل موتور دور سنسور  

DG6گل TFلآال WلااHFM6 DG6،مدلموتورآبحرارتدرجهسنسور،لنگميلموقعيتسنسورTF-W،مدلهوا ورودي جريانسنسورHFM6 ،  
ECU مدل EDC16C39 ، باشد مي غيره و موتور سيم دسته.
ريم جت ، )روغنكنخنك با همراه (روغنفيلتر،روغنپمپ،كارتلازروغن مكندهلوله:شاملروانكاريوروغنكاريسيتم ريورو نورو لزرو پر نپ نررو ننر(رو )رو
. غيره و پيستون كننده خنك روغن

. غيره و رادياتور ، پروانه ، ترموستات ، پمپ واتر : شامل كننده خنك سيستم
ك لقالك 3701100لاشا E06ا ااQDJ1336لا  فشار سنسور،باتري ، QDJ1336مدلاستارتر،E06-3701100مدلدينام:شاملبرقيوالكتريكيسيستم

. غيره و GSKمدل احتراق اتاق گرمكن پيش ، سوخت

٣١
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ورمهمترين مشخصه هاي فني موتور و ي ي ن ر ه
CA4D28CRZ
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CA4D28CRZ موتور

بخشواحد اندازه گيريمشخصات فني

ω مدل اتاق احتراقاتاق احتراق محصور با كاهش فضا ي داخل پيستون و مقطع 

کنترل الکترونيکی فشــــار ريــــل سوخت ,آب خنـــک ,خطـــی تزريق مستقيم دارای
توربوشارژر

تيپ موتور

١ ت٢ تل ك
قطر سيلندرميلي متر٩٣
تعداد سيلندرسيلندر4

حجم كل موتورليتر٧٧١/٢
نسبت تراكم١٧/٣:١
كورس پيستونميلي متر١٠٢

٣/٣±٧٠۶٠٠kW/(r/min)دور موتور/قدرت تقريبي
ترتيب احتراق٢—۴—٣—١

ورليتر/ و ل جم

٣٠±٨٠٠r/minدور آرام
٢٢۵±۵/١۶٢～٠٠۶٠٠N·m/(r/min)  دور موتور/ ماكزيمم گشتاور

( ي( ور و و

٣٣Above Mobil API CI-4 level (Mobil Super XHP 15W-40), or 
Shell ACEA B4 level-quality diesel engine oil

نوع روغن

۵/۶ ( در زمان تعويض روغن )روغن داخل كارتل (ظرفيت روغنليتر(
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

بخشواحد اندازه گيريمشخصات فني

اسميجريان Aآمپر90
ولتاژ معموليVولت12

دينام قدرت وات  W 1080

ولت 14/7±0/3 Vتنظيم كننده ولتاژ
Negative pole groundingقطب

Arriving time of 66.7kPa＜35（1000 r/min） ثانيه SArriving time for 
vacuum degree

كيلو پاسكال90/7 kPaماكزيمم درصد مكش
خلاء پمپ

خشراستاي ديد از سمت دنده استارت (موافق گردش عقربه ساعت ت
كيلو وات 2/8 kWقدرت خروجي
ولت 12 Vولتاژ ورودي

استارت

GSKكدل گ ش

ولت 12 Vریطباولتاژ

ر ش ر ق ر(و ز ر
جهت چرخش)باشد

ولت 12  -   90 ٣٤ V - A ولتاژ كاركرد  - آمپر
GSKپيش گرمكن مدل

اتاق احتراق
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

CA4D28CRZ شماتيك سيستم سوخت رساني موتور 
سوختمجموعه ريل سوخت ريل فشار سنسور و ريل و سنسور فشار ريل سوختج

پمپ سوخت فشار بالا پمپ تغذيه سوخت لوله هاي سوخت فشار قوي

لوله هاي برگشت سوخت

سنسور اندازه گير مقدار سوخت ورودي 
به پمپ سوخت

مجموعه انژكتور هاي سوخت
فيلتر سوخت

ك ادا ل ن
سنسور هواي ورودي

موتور به
لوله هاي برگشت سوخت

٣٥

باك سوخت

)فلايويل(سنسور دور موتور

سنسور ميل بادامك
سنسور موقعيت پدال گاز سنسور درجه حرارت موتور

به موتور
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

پمپ تغذيه سوخت

ورود سوخت از باك و فيلتر١.

چرخدنده هاي محرك٢.

خروج سوخت به پمپ فشار بالا٣.

٣٦

تصوير و نحوه كاركرد پمپ تغذيه سوخت
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

فيلتر سوخت و جداكننده آب از سوخت

ل١ ف بدنه فيلتر١.
ورودي سوخت٢.
كنند٣ لت ف ه ف صفحه فيلتر كننده٣.
محفظه۴.
سوخت۵ از شده جدا آب محفظه محفظه آب جدا شده از سوخت۵.
دريچه خروج آب از فيلتر۶.
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

فيلتر سوخت و جداكننده آب از سوخت
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

پمپ سوخت فشار بالا
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

پمپ سوخت فشار بالا
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

پمپ سوخت فشار بالا

خت خ نا اط ش

سنسوراندازه گيري مقدار سوخت 

شير اطمينان خروج سوخت

پمپ تغذيه سوخت
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ريل سوخت فشار بالا

سنسورفشار سوخت ارسال سوخت به سيلندر 
داخل ريل  ورود سوخت به ريل

ر ي ب و ل ر
1 4ارسال سوخت به سيلندر 

باز كردن و تعمير ريل سوخت اكيداً ممنوع : توجه ! 
يمي باشد
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انژكتور سوخت
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كانكتورهاي مجموعه دسته سيم
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مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

EGR سيستم
گاز ازت در درجه حرارت بالا در اتاق احتراق تشكيل مي . استفاده مي كنيم EGRجهت پايين آوردن آلايندگي موتور از سيستم 

سازند كه مضر جهت محيط  را مي NOXشكسته شده و با يكديگر تركيبات  O2و N2بدين ترتيب كه پيوند . شود 
م دادباشندزيست كاهش را حرارت از حاصل حرارت درجه بايست ازت اكسيد مقدار تشكيل كاهش منظوربراي بدين بدين منظور .براي كاهش تشكيل مقدار اكسيد ازت بايستي درجه حرارت حاصل از حرارت را كاهش داد.باشندزيست مي
كنند كه  تمامي اين سيستمها به اين طريق عمل مي. كند  طراحي شده است كه به طريق زير عمل مي  EGRسيستم 

كازهاي خروجي را به منيفولد هدايت كرده تا درجه حرارت محفظه احتراق را پائين نگه دارند در نهايت آلودگي خروجي 
دد گ ت قك دEGRش ك اهد نخ ل ز د ا د : در موارد زير عمل نخواهد كرد EGRشير برقي.كمتر گردد

موتور–1 سرد كرد كار حالت آرام-2در دور حالت موتور-3در سنگين بار در در بار سنگين موتور    3در حالت دور آرام         2در حالت كار كرد سرد موتور           1
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

EGR شماتيك سيستمEGR شماتيك سيستم

اينتر كولر

م ي ي

ر و ر ي

EGRخنك كن 

EGRسوپاپ 

مانيفولد دودموتور٤٧
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

گرمكن اتاق احتراق
GLOW CONTROL UNIT ( GCU)GLOW CONTROL UNIT ( GCU)

ت د ك گ د ك كا دهند نشا دور موتوراغ

ECU

چراغ نشان دهنده كاركرد گرمكن
محفظه احتراق

رله گرمكن

درجه حرارت موتور

ن ر ر

فيوز

٤٨
گرمكن ها
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

گرمكن اتاق احتراق
GLOW CONTROL UNIT ( GCU)GLOW CONTROL UNIT ( GCU)
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ا• ا(انژكت اق)1ش ت ا فظه كز
اجزاء تشكيل دهنده سر سيلندر

روي مركز محفظه احتراق )  1شماره (انژكتور ها•
واقع شده ، بنابراين سوخت ميتواند به صورت 

.كامل بعد از پاشش بسوزد 
نيز در ) 2شماره (گرمكن هاي محفظه احتراق •

بهترين نقطه تعبيه شده كه بتواند روشن شدن 
كند تضمين را سرد هواي در .موتور .موتور در هواي سرد را تضمين كند

1انژكتور      ٥٠ 2گرمكن   
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

مكانيزم و اجزاء پيستون و شاتون
ن شات ه 8ك

7شاتون

2

1رينگ كمپرسي اول

11شاتك

10شاتون  كپه ياتاقانهاي

9بوش گژن پين

8كپه شاتون

3فنر مارپيچي داخل رينگ روغني

2رينگ كمپرسي دوم

12مهره كپه شاتون

11شاتونكپهچيپ

4مجموعه پيستون

خار نگه دارنده گژن پين با قطر 
/

6

5گژن پين

ميلي متر 7/1
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ساختار رينگ هاي پيستون
رينگ کمپرسی اول 

رينگ کمپرسی دوم 

رينگ روغنی
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

زوايا و نحوه قرار گيري رينگ هاي پيستون روي پيستون

رينگ کمپرسی دوم  فنر رينگ روغنی 

رينگ روغنی رينگ کمپرسی اول 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

نحوه قرار گيري پيستون ، شاتون و كپه شاتون
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

)مرحله اول(نحوه فيلر گيري سوپاپ ها 
در نقطه مرگ بالا به شكلي كه  4و1سيلندر•

در حالت  4در حالت تراكم و سيلندر  1سيلندر 
.قيچي باشد چي

را فيلر نمود  1،2،3،6سپس ميتوان سوپاپ هاي شماره  
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

)مرحله دوم(نحوه فيلر گيري سوپاپ ها 
7 خان•8 چ م كامل دو يك ا موتو

4
5

.موتور را يك دور كامل مي چرخانيم •7
در نقطه مرگ بالا به شكلي كه  4و  1سيلندر •

در حالت  1در حالت تراكم و سيلندر 4سيلندر
.قيچي باشد 

را فيلر نمود  4،5،7،8سپس ميتوان سوپاپ هاي شماره  
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

مقدار فيلر براي سوپاپ هاي هوا و دود 

05/0  +35/0   mm /5/35هوا  -  mm  هو

05/0+40/0 mm 4+ /5دود /   -  mm   دود
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

نحوه قرار گيري تسمه و دنده هاي تايمينگ 

دنده ميل بادامك١.
سوراخ تنظيم تايم٢.٢
بلبرينگ هرزگرد٣.
الا۴ ا ف خ دنده پمپ سوخت فشار بالا۴.
سوراخ تنظيم تايم۵.
كن۶ فت ه ت نگ ل بلبرينگ تسمه سفت كن۶.
دنده ميل لنگ٧.
لنگ٨ ميل دنده روي تايم علامت علامت تايم روي دنده ميل لنگ.
علامت تايم روي بدنه٩.
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

سيستم روغنكاري 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

فيلتر روغن 

صافي فيلتر١.

واشر آب بندي٢.

خنك كننده روغن٣.

پايه فيلتر۴.
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

درپوش پمپ روغن مجموعه پمپ روغن پمپ روغن 

بدنه پمپ روغن
شفت محرك دنده محرك

دنده پمپ روغن
درپوش صافي پمپ روغنصافي پمپ روغن

پيچهاي درپوش پمپ روغن

٦١
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

نشان دهنده سطح روغن 

بالا ترين سطح MAX
پائين ترين سطح MIN
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

توربو شارژر 

محفظه كمپرسور
ا اقا ا فظ

رينگ

محفظه توربين محفظه ياتاقانها

پره توربين پره كمپرسور

محفظه ياتاقان
بوش برنجي )ياتاقان(

مكانيزم كنترلى٦٣
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

شماتيك كاركرد سيستم توربو شارژر 
ت به فشا تحت اي ه د

نيروي با شارژر توربو چرخش

ورود هواي تحت فشار به موتور

چرخش توربو شارژر با نيروي 
گازهاي خروجي

ورود هوا به توربو شارژر

خروج دود به لوله اگزور

حركت گازهاي خروجي از مانيفولد اگزوز

ر

٦٤
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

سيستم روغنكاري توربو شارژر 

ورود روغن به توربو شارژر

خروج روغن از توربو شارژر٦٥
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

عملكرد مكانيزم كنترلي دور توربو شارژر 

مسير انحرافي خروج دود ورود هواي تحت فشار از توربوشارژر

قطر دريچه

فشار دود خروجي

فشار هوا به ديافراگم

طول بازو
نيروي فنر
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

روتور توربو شارژر 

دور در دقيقه 50.000كاركرد اين روتور از 
دور در دقيقه مي باشد200.000تا
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

آسيبهاي ناشي از عدم استفاده صحيح از توربو شارژر 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

آسيبهاي ناشي از عدم استفاده صحيح از توربو شارژر 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

آسيبهاي ناشي از عدم استفاده صحيح از توربو شارژر 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

آسيبهاي ناشي از عدم استفاده صحيح از توربو شارژر 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

نكات مهم كاربري خودرو
.در صورت هوادهي نامناسب فيلتر، روغن موتور از توربوشارژ وارد موتور شده وبه قطعات آسيب مي رساند١.
افزايش ناگهاني دور موتور در هنگـام روشـن شـدن بـه     . در هنگام استارت زدن و زمان روشن شدن موتور هرگز پدال گاز را فشار ندهيد ٢.

كند م وارد جدي آسيب .توربوشارژ آسيب جدي وارد مي كندتوربوشارژ
.دقيقه گرم نماييد 5-3پس از روشن شدن،موتور را در دور آرام در زمان ٣.
با توجه به اهميت بسيار زياد نقش روغن در موتور ديزل مجهز به توربوشارژ ، به هشدار احتمالي چراغ اخطـار افـت فشـار روغـن در جلـو      ۴.

وشداشبورد توجه نماييد و به محض مشاهده تميزي فيلتر هوا نقش بسيار زيادي در سلامت توربوشارژ خواهد داشت، در اخطار موتور را خاموش  ر ور و ر ر و رژ وربو ر ي زي ر ي ب ش و ر ي يزي ض ب و يي وج بور
.كنيد
.اگر توربوشارژ داراي لرزش يا صداي غير عادي بود بلافاصله موتور را خاموش كنيد و به نمايندگي مجاز شركت زامياد مراجعه نماييد۵.
.كار نكند زيرا سبب آسيب ديدن توربوشارژ خواهد شد)درجا(دقيقه به طور مداوم در دور آرام20در هيچ شرايطي خودرو بيش از۶. ز بيش رو و ي ي ر يچ مر ر ور ر وم ور ب و)رج(ي رژ وربو ن ي يب بب زير ر
.قبل از خاموش كردن، موتور را در دور آرام در زمان مناسب خنك نماييد سپس اقدام به خاموش كردن كنيد٧.
.موتور بايد در دور آرام متوقف گردد. در هنگام خاموش كردن موتور هرگز پدال گاز را فشار ندهيد٨.
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

سرويس هاي دوره اي  

)بسته به نوع روغن(كيلومتر  5000تعويض روغن موتور  هر 
تعويض فيلتر روغن موتور هر دوبار تعويض روغن موتور 

كيلومتر2000فيلتر هوا درشرايط عادي هر)بادگيري(تميز كردن
كيلومتر 8000تعويض فيلتر هوا در شرايط عادي هر 

ل ئ گاز ه ل ا لت ف آ ه اك(تخل ز3ه)كنا روز3هر)كنار باك(تخليه آب فيلتر اوليه گازوئيل
روز  10هر ) داخل محفظه موتور(تخليه آب فيلتر ثانويه گازوئيل

كيلومتر15000كيلومتر و ثانويه گازوئيل هر8000تعويض فيلتر اوليه گازوئيل هر  ر يل زو ي و ر ي رويض يل زو وي و ر و ري و ي
كيلومتر 5000تخليه آب حوضچه زير مخزن سوخت هر 

تعويض آب و ضد يخ رادياتور هر سال يك بار
كيلومتر40،000تعويض روغن گيربكس و ديفرانسيل هر

كيلومتر 80.000تعويض تسمه تايمينگ هر 

٧٣

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

قطعات داراي لقي مجاز و حد نهايت سايش در آنها
گ ا اا لق ا

قطر داخلي راهنماي سوپاپ ورودي و سوپاپ لقي0.071～0.200.039
1ورودي

نهايت ساييدگي
(mm)

ميزان لقي مجاز
(mm) رديفيكديگرنصب شده روى عاتقطتماس داراي

0 200 01 0 كلق05 ا ل ك ا اخل 3اخ

قطر داخلي راهنماي سوپاپ خروجي و سوپاپ لقي0.096～0.250.064
2خروجي

ي ورو

4قطر داخلي سيلندر و پيستونلقي0.055～0.120.037

3سوراخ داخلي اسبك و ميل اسبكلقي0.05～0.200.01

0 200 078～0 اوللقي137 رينگ شيار و اول كمپرسي 6رينگ

5سوراخ تايپت ها و قطر خارجي تايپت هالقي0.041～0.100.010

7رينگ كمپرسي دوم و شيار رينگ دوملقي0.095～0.150.055

0.200.078 اوللقي0.137 6رينگ كمپرسي اول و شيار رينگ

8رينگ كمپرسي دوم و شيار رينگ دوملقي0.07～٧٤0.150.025
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

1.500.60～0.85Ⅱ

1.500.20～0.40Ⅰ

9دهانه رينگ ها

10شاتون و گژن پينلقي0.020～0.050.008

1.500.35～0.65Ⅲ

12كپه متحرك شاتون و لنگ ميل لنگلقي محوري0.290～0.350.175

11نشيمنگاه گژن پين در پيستون و گژن پينلقي0.015～0．030.002

13ميل بادامك و ياتاقان ميل بادامكلقي0.085～0.120.015

15كپه متحرك شاتون و لنگ ميل لنگلقي0.075～0.100.029

14ميل بادامك و كاسه نمد ميل بادامكلقي محوري0.145～0.300.075

17بغل ياتاقانيلقي محوري0.20～0.300.05

16كپه ياتاقانهاي اصلي و ميل لنگلقي0.079～0.110.033

18روتور توربوشارژرلقي محوري0.10≥0.25≥٧٥

ور يي
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ميزان درجه حرارت ها و فشارها در موتور

آيتمدرجه حرارتآيتمفشار

≥0.1MPa80فشار در دور آرام ±5
درجه حرارت مايع خنك كننده سيستم خنك كاري

①

مر ري ر مرج ي

0.35～0.55MPaدرجه حرارت روغن در سيستم روغنكاري95≥فشار روغن

. درجه سانتيگراد نيز برسد  105درجه حرارت در سيستم خنك كاري مدار بسته ممكن است به : توجه  ① 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ميزان كشش تسمه

وزن مورد نياز جهت سفت نمودن تسمه تايمينگ كاركرده

وزن مورد نياز جهت سفت نمودن تسمه تايمينگ جديد و نو

٧٧
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

اندازه گيري كمپرس موتور

.درجه سانتيگراد برسد  80 - 70موتور را روشن كنيد و اجازه دهيد درجه حرارت موتور در دور آرام به ١.
د٢ ا ن دا ا ها انژكت ها كن گ كانكت .كانكتور گرمكن ها و انژكتور ها را جدا نماييد ٢.
.را باز نماييد  1گرمكن سيلندر ٣.
) .BD-88-07(ببنديد  1رابط اتصال مانومتر كمپرس سنج را در محل گرمكن سيلندر ۴.
نمايد۵ متصل رابط روي بر را سنج رس )BD-88-08(كم ) .BD-88-08(كمپرس سنج را بر روي رابط متصل نمايد۵.
.اندازه گيري نماييد  RPM 200استارت بزنيد و ميزان كمپرس موتور را در دور ۶.
.را براي ساير سيلندر ها نيز انجام دهيد  6تا  3مراحل ٧.

.دقت نماييد در هنگام استارت زدن گرمكن ساير سيلندر ها باز نباشد : توجه * 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

اندازه گيري كمپرس موتور
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

اندازه گيري ولتاژ پيش گرمكن اتاق احتراق

.كانكتور درجه حرارت موتور را از روي خروجي ترموستات جدا نماييد ١.
ت٢ ض د)ته(OFFاد د ا ق .قرار دهيد )بسته(OFFسوييچ رادر وضعيت٢.
ثانيه  15گرمكن به مدت ) باز(ONدر صورت عملكرد صحيح سيستم گرمكن اتاق احتراق ، بعد از قرار دادن سوييچ در وضعيت ٣.

.عمل كرده و سپس قطع مي گردد 
مدت۴ در را احتراق محفظه گرمكن ولتاژ توان م متر مولت يك از استفاده نمود15با ري گ اندازه چ سوي بازكردن از بعد ه ثان .ثانيه بعد از بازكردن سوييچ اندازه گيري نمود 15با استفاده از يك مولتي متر مي توان ولتاژ گرمكن محفظه احتراق را در مدت۴.

.ولت مي باشد  11ميزان ولتاژ گرمكن ها تقريباً * 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

اندازه گيري ولتاژ پيش گرمكن اتاق احتراق
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انتخاب انواع پيستون و اندازه آنها

نحوه اندازه گيري پيستون

ميلي متر به طرف پايين  74از بالاي پيستون به ميزان 
.پيستون 
ه زا ن90ا گژن كز خط از جه د .درجه از خط مركز گژن پين90با زاويه 

.بوسيله ميكرومتر قطر پيستون را اندازه گيري كنيد 
74.سپس مطابق جدول ذيل نوع پيستون را تعيين كنيد  mm
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انتخاب انواع پيستون و اندازه آنها
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انتخاب انواع سيلندر و اندازه آنها

A1+A2+A3

A1

A2 A1+A2+A3

3
= ميانگين قطر سيلندر

A3
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انتخاب انواع سيلندر و اندازه آنها

0/0370/055 mm
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كنترل ميزان باز بودن دهانه رينگ ها

نحوه كنترل

رينگ هاي پيستون را درون سيلندر قراردهيد
.بوسيله فيلر ميزان بازبودن دهانه رينگ ها را اندازه گيري نماييد 

د كن دا ل ذ ل جد از ا آن جاز .ميزان مجاز آن را از جدول ذيل پيدا كنيدزان
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كنترل ميزان باز بودن دهانه رينگ ها
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

كنترل ميزان لقي شيار رينگ ها و رينگ ها

د كن گ انداز شكل ق طا ا ت نگ ا ش نگ ا لق .ميزان لقي مابين رينگ و شيار رينگ بر روي پيستون را مطابق شكل اندازه گيري كنيدزا
.ميزان مجاز آن را از جدول ذيل پيدا كنيد 
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انتخاب واشر سرسيلندر
سايز واشر موجود كه داراي ضخامت هاي متفاوت  3واشر سرسيلندر را مي بايست متناسب با ميزان بيرون زدگي پيستون از سيلندر ، از بين 

.مي باشند انتخاب نمود 

نحوه انتخاب
.كربن فشرده روي سطح پيستون و بلوكه سيلندر را تميز كنيد١)
.اندازه گيري نماييد)1(بوسيله ساعت اندازه گير و پايه مغناطيسي ميزان بيرون زدگي پيستون از سيلندر را مطابق با شكل٢)
.بوده و نزديك به سوراخ سيلندر باشد ) 2(نقاط اندازه گيري مي بايست مطابق با شكل ٣)
.اندازه گيري نماييد ) 2(نقاط                        را مطابق با شكل ۴)
(۵

14 3 2

.اختلاف اندازه نقاط               و              را محاسبه كنيد۵)
. β و αدو مقدار براي هر سيلندر بدست مي آيد ۶)
آوريد٧) بدست را مقدار اين سيلندر هر .براي

124 3

.براي هر سيلندر اين مقدار را بدست آوريد)
.مقدار را از بين چهار سيلندر پيدا كنيد )  MAX( بيشترين٨)
.اين مقدار را از جدول ذيل پيدا كنيد و واشر مناسب را انتخاب نماييد ٩)

٨٩

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
يانتخاب واشر سرسيلندر شركت زامياد ز ر ر ي ر ر و ب

1 ـــ2 = αلند 1س ـــ2 = α
43 ـــ = β

سيلندر
 2 انتخاب كنيد α β

MAX
يا

α
43 ـــ = β

سيلندر
 1

1 ـــ2 = αسيلندر
1 ـــ2 = αسيلندر

٩٠43 ـــ = β 3 43 ـــ = β 4
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

انتخاب واشر سرسيلندر

αβ قدا MAXيا αβ مقدار MAXيا

٩١

www.cargeek.ir

www.CarGeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir/
http://www.cargeek.ir/


 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

ميزان لقي محوري شاتون
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

فيوزها
.براي دسترسي به فيوزها در جعبه فيوز را باز كنيد . جعبه فيوز در سمت چپ غربيلك فرمان قرار دارد ١)
.اگرسوخته باشد آن را  به روش زير تعويض نماييد . اگردرقسمتي از سيستم برق خودرو اشكالي بوجود آيد فيوز مربوطه را چك كنيد  ٢)
.سوئيچ استارت را ببنديد و همه تجهيزات برقي را خاموش كنيد ٣)
.در جعبه فيوز را باز كرده و با توجه به جدول راهنما ، بدنبال فيوز معيوب بگرديد ۴)
.فيوز سوخته را با يك فيوز مشابه تعويض نماييد ۵)
:  ياد آوري ۶)
هرگز فيوزي را كه آمپر آن بيشتر  . قبل ازتعويض فيوز سوخته، آمپرنوشته شده بر روي درب جعبه فيوزرا مطالعه كرده و آن را با فيوز جديد تطبيق دهيد٧)

.از ميزان آمپر نوشته شده  بر روي جعبه است استفاده نكنيد
بنابراين بايد بوسيله نمايندگي مجاز شركت زامياد .ممكن است كه درسيستم برق  خودرو ايرادي وجود داشته باشد.اگرفيوز تعويض شده دوباره بسوزد٨)٨)

.بازديد شده ورفع عيب گردد
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

جدول جعبه فيوزها
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

فيوز اصلي
در صورتيكه چراغهاي جلو و ساير تجهيزات الكتريكي كار نمي كنند و موتور روشن نمي شود ، 

اگر  . بعد از اينكه از سالم بودن كليه فيوزها اطمينان حاصل كرديد ، فيوز اصلي را بازديد نماييد 
.اين فيوز سوخته و يا خراب شده باشد ، آنرا تعويض كنيد

VEHICLE  :فيوز مربوط به سيستم هاي غير موتوري خودرو
•EDC :فيوز مربوط به موتور ديزل

فيوز مربوط به قطعه پيش گرم كن سيلندر ها: GCU
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

رله هاي سيستم ديزل

.در سمت راننده ، روي ديواره جانبي داخل كابين سه رله زير قرار گرفته است
.سيستم ديزل را تامين مي كندECUاين رله برق:رله اصلي سيستم ديزل١. يزل م ي ي برقر ر يين ين ر يزل م ي
.در هواي سرد اين رله وظيفه گرم كردن سوخت درون فيلتر را دارد : رله پيش گرم كن فيلتر سوخت ٢.
، از يك رله جهت فعال   ECUبعلت استفاده از فشنگي چراخ ترمز جهت اعلام به : رله چراخ ترمز ٣.

.كردن چراغ ترمز استفاده شده است

1
233
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

رله پيش گرم كن سيلندرها

اين قطعه وظيفه پيش گرم كردن محفظه احتراق سيلندر ها در مرحله استارت اوليه 
دارد را استارت.خودرو لحظه در ، گردد مي خودرو شدن روشن بهتر باعث كار اين اين كار باعث بهتر روشن شدن خودرو مي گردد ، در لحظه استارت  .خودرو را دارد

خودرو و در هنگام عملكرد اين قطعه علامت گرم كن به مدت كوتاهي روشن مي 
.شود
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 Z 28با سوخت ديزل  معرفي موتور جديد وانت نيسان
مركز آموزش

خدمات پس از فروش
ي شركت زامياد ز ر

حميد رضا ميراثي  و سيد امير مير مجيدي: تهيه و تدوين مطالب  - 
حميد رضا ميراثي:تهيه شده توسط - 

Z28ويژه دوره آموزشي آشنايي و تعمير موتور ديزل وانت 
1388پاييز
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