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  :همه چیز در مورد کلاچ 

کلاچ در واقع یـک وسـیله قطـع کـردن و یـا      . لاچ وسیله ایست براي انتقال حرکت چرخشی از یک شفت به شفت دیگر      ک

هاي انتقال نیرو، توان و نیروي تولید شـده در   اصولاً در سیستم . رود  هاي انتقال نیرو بکار می      وصل کردن است که در سیستم     

حال براي آنکه بتوان بـر روي  . شکلی دیگر و یا استفاده در جایی دیگر نیاز به جابجایی و انتقال دارد     موتور براي استفاده به     

ترین راه استفاده از یک کلاچ است تا هر زمان که نیاز به توقف انتقال نیرو باشد،  ساده. این انتقال نیرو کنترلی را اعمال کرد

   .این عمل انجام پذیرد

در حالی کـه  . کند  میان موتور اتومبیل به عنوان منبع تولید توان و جعبه دنده اتومبیل برقرار می        کلاچ یک اتصال اصطکاکی   

شود که دنده  لیکن گاهی لازم می. یابد کلاچ اتومبیل درگیر است توان از موتور به جعبه دنده و از آنجا به چرخها انتقال می     

براي آنکه بتوان این تغییر را به . و سرعت حرکت ماشین تغییر کندمورد استفاده در جعبه دنده ماشین بر حسب شرایط جاده   

براي قطع کردن این ارتبـاط  . هاي موجود در جعبه دنده قطع کرد راحتی انجام داد، ابتدا لازم است که توان را از چرخ دنده           

راحتی فشاردادن یک پـدال   تواند به این کار براي راننده اتومبیل می. شود توانی میان جعبه دنده و موتور از کلاچ استفاده می       

لیکن فشار دادن این پدال پایی باعث فاصله گرفتن محور جعبه دنده از صفحه در حال چرخش . به کمک پاي خویش باشد 

در این حالت راننده براي مـدت  . بوجود آمدن فاصله، معادل است با قطع ارتباط و انتقال توان      . خواهد شد ) فلایویل(موتور  

دارد و در حالی که جعبه دنده تحت هیچ نیروي خاصی قرار ندارد دنـده مناسـب را انتخـاب        ال کلاچ را نگه می    کوتاهی پد 

در ایـن حالـت انتقـال تـوان از     . کنـد  دهد و سپس پدال کلاچ را رهـا مـی      کرده و جعبه دنده را در آن دنده مطلوب قرار می          

  . موتور به جعبه دنده دوباره از سر گرفته خواهد شد
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    ویژگیهاي لحاظ شده در طراحی بهینه کلاچ

  :جهت طراحی بهینه کلاچ باید موارد گوناگونی را در نظر گرفت که در زیر به آنها اشاره می کنیم

 درصد ماکزیمم گشتاور تولیدي موتـور  150 تا 125طراحی کلاچ باید بگونه اي باشد که بتواند   :  انتقال ماکزیمم گشتاور     -
  .را منتقل کند

کلاچ و سیستمهاي عملگر آن باید بگونه اي طراحی شوند که حـین خلاصـی و درگیـري            : رگیري و خلاصی تدریجی      د -
  .صفحات کمترین تکان را به خودرو منتقل کند

حین درگیري کلاچ بعلت وجود لغزش در ابتداي امر، گرماي زیادي تولید می شود که    :  پخش سریع حرارت تولید شده       -
  .شودباید به طرقی دفع 

چون کلاچ عضو دوار متحرك است، بنابراین در سـرعتهاي زیـاد جهـت جلـوگیري از بوجـود آمـدن        :  بالانس دینامیکی    -
  .نیروهاي جانبی باید از لحاظ دینامیکی بالانس باشد

تم انتقـال  طراحی کلاچ باید به گونه اي باشد که سبب از بین رفتن نوسانات انتقالی از موتور به سیـس    :  استهلاك نوسانات    -
  .قدرت و نوسانات انتقالی از چرخها به موتور شود

  .از لحاظ ابعادي، کلاچ باید کمترین فضاي ممکن را اشغال کند:  ابعاد کلاچ -

  . قطعات متحرك کلاچ باید کمترین اینرسی ممکن را داشته باشند:  اینرسی -

  . سادگی صورت گیردتعویض قطعات و تعمیر آنها باید به :  سادگی در تعویض و تعمیر-

عمل کلاچ گیري و تعویض دنده نباید براي راننده حالـت خـسته کننـده و طاقـت       :  سهولت در عملکرد کلاچ نزد راننده        -
  .فرسایی داشته باشد
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  انواع کلاچ 

یـن  بنابراین در ا. این نوع کلاچها دو حالت دارند؛ حالت خلاصی و حالتی که کلاچ کاملاً درگیر است   : بدون لغزش 
  )1-1شکل. (حالت لغزش یا سایش در کلاچ به هیچ عنوان مشاهده نمی شود

این کلاچها در گردش از یک طرف همانند کلاچ بدون لغزش عمل مـی کنـد، امـا اگـر چـرخش در جهـت         : یکطرفه
 در این مخالف صورت گیرد دو صفحه کاملاً روي هم سر می خورند و هیچگونه انتقال نیرویی صورت نمی گیرد؛ بنابراین          

  )1-1شکل. (کلاچها گشتاور تنها از یک طرف منتقل می شود

      

  کلاچ یکطرفه)ب( بدون لغزش  کلاچ)الف  (1-1شکل

اساس عملکرد این کلاچها درگیري دو صفحه داراي ضریب اصطکاك نسبتاً بالاییست که این درگیـري             : اصطکاکی
انواع مورد استفاده این نوع کلاچها شامل دیسکی، مخروطی، . سبب انتقال نیرو از یکی از صفحات به صفحه دیگر می شود     

  .صفحه اي و تسمه اي می باشد

در این نوع کلاچها نیرو از یکی از صفحات به سیال و سپس از سیال به صفحه متحرك مورد نظر منتقل        : هیدرولیک 
  .می شود

  .از میان انواع کلاچهاي فوق تنها دو نوع آخر در خودروهاي امروزي مورد استفاده قرار می گیرد 

  

  

  

www.cargeek.ir

www.cargeek.ir

http://www.pdffactory.com
http://www.cargeek.ir
http://www.cargeek.ir


  مقالات ویژه

                                                                                                                                           
 

 
٤

  کلاچ اصطکاکی

  : می شوند این نوع کلاچها به پنج نوع عمده زیر تقسیم

  کلاچ مخروطی   -
  کلاچ تک صفحه اي   -
  کلاچ چند صفحه اي  -
  کلاچ نیمه گریز از مرکز  -
  کلاچ گریز از مرکز  -

  ) (Con Clutchکلاچ مخروطی  

هنگـامی کـه کـلاچ در    . در این کلاچها همانگونه که از اسم آن پیداست سطوح اصطکاکی به شکل مخروطـی هـستند    
از طریق فلایویل که سطح داخلی آن به شکل مخروطی است به سـطح مخروطـی دیگـري کـه درون     گیر می شود، گشتاور  

براي خلاص کردن کـلاچ نیـز سـطح مخـروط خـارجی کمـی از درون       ) 2-1شکل. (فلایویل جاي می گیرد منتقل می شود    
  .فلایویل بیرون کشیده می شود تا تماس دو سطح قطع شود

  
   کلاچ مخروطی2-1شکل
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براي فشار یکسان وارده بر پدال، نیروي اعمالی برروي سطوح اصطکاکی در این حالت بزرگتر از نیروي محوري      : مزایا  
  .اعمال شده نسبت به کلاچ صفحه اي است

 درجه انتخاب شود، ممکن است حالت خود قفلی پـیش بیایـد و جـدا        20اگر زاویه مخروط کوچکتر از حدود       : معایب  
  .کردن دو سطحی که با هم در حالت چرخش هستند مشکل شود

   

  )Single Plate Clutch(کلاچ تک صفحه اي 

در این نوع کلاچ، صفحه اصطکاکی بین فلایویل و صفحه فشارنده نگهداشته می شود و نیروي اعمـالی توسـط صـفحه              
این نیروي اعمالی از طریق یک پدال که بوسیله پاي راننده فشرده می شود بوجود می      . طوح را به هم می چسباند     فشارنده س 

این نیرو سبب فشرده شدن انگشتی متصل به صفحه فشارنده می شود و بدین ترتیب نیرو از پاي راننـده بـه      ) 3-1شکل. (آید
  )4-1شکل. (صفحه اصطکاکی منتقل می شود

  
   کلاچ تک صفحه اي3-1شکل
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در این نوع کلاچ تعویض دنده نسبت به کلاچ مخروطی آسانتر است، زیرا جابجایی پـدال در ایـن حالـت کمتـر            : مزایا  
  .وجود ندارداست و همچنین مانند کلاچ مخروطی مشکل قفل شدن در این حالت 

فنرها در این نوع کلاچ نسبت به حالت مخروطی باید سختی بیشتري داشـته باشـند و در نتیجـه نیـروي فـشارنده       : معایب  
  .بزرگتري مورد نیاز است

  

  

  
  نمونه یک کلاچ تک صفحه اي با فنر فشاري)ب(صفحه اي اجزا یک کلاچ تک )الف (4-1شکل
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   )Diaphragm Spring Clutch(کلاچ تک صفحه اي با فنر دیافراگمی 

اساس کار این نوع کلاچها همانند کلاچ تک صفحه اي است با این تفاوت که در اینجا بجـاي فنرهـاي پیچـشی از فنـر         
ادي به شکل مخروط ناقص هـستند، امـا هنگـامی کـه فـشرده مـی شـوند        دیافراگمی استفاده می شود؛ این فنرها در حالت ع     

  )5-1شکل. (حالت تخت به خود می گیرند

  

  

  
   فنر دیافراگمی و نمونه اي از کلاچ دیافراگمی5-1شکل

 در امتداد شعاعی طرح نهایی این کلاچ در امتداد محـوري بـه مراتـب کـوچکتر و جمـع و            به علت ذخیره انرژي   : مزایا   
فنر دیافراگمی در مقایسه با فنرهاي تخت کمتر تحت تاثیر نیروي گریـز از مرکـز قـرار مـی گیرنـد، لـذا             . جورتر خواهد بود  

ی هم بعنوان فنر فـشارنده و هـم بعنـوان قطعـه     در این طرح فنر دیافراگم. براي استفاده در دورهاي بالاتر مناسب تر می باشند   
در . ناخنی عمل می کند، لذا این قطعات از سیستم حذف شده اند و باعث کاهش وزن کل و سر و صداي سیستم می شوند

لذا با سایش صفحات اصطکاکی، به نسبت مقدار نیـروي فـشارنده   . مورد فنر مارپیچی رابطه نیرو و جابجایی فنر خطی است    
در حالیکه در مورد فنر دیافراگمی این رابطه غیر خطی بـوده و مـی تـوان آن را بـه نحـوي طراحـی       . ز کاهش می یابد آنها نی 

  )6-1شکل. (نمود که حساسیت کمتري به سایش داشته باشد
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 نیروي فنر دیافراگمی نسبت فنرهاي پیچشی کمتر است، بنابراین فقط در ماشینهاي سبک می تواند مورد استفاده        : معایب
  . قرار گیرد

  
  جابجایی براي فنرهاي مارپیچی و دیافراگمی-  منحنی نیرو6-1شکل

عملکرد این کلاچ همانند کلاچ تک صفحه اي است با این تفاوت که در اینجا بجاي یـک صـفحه کـلاچ، بـه تناسـب              
این امر باعث می شود که کلاچ بتوانـد  ) 7-1شکل. (گشتاور انتقالی مورد نظر از چندین صفحه اصطکاکی استفاده می شود     

بنابراین این کلاچها بیشتر در خودروهاي سنگین یـا خودروهـاي مـسابقه اي کـه بـه انتقـال             . گشتاور بزرگتري را منتقل کند    
  . ار می گیردگشتاور بزرگتري نیاز دارند، مورد استفاده قر

  
   نمونه اي از کلاچ چند صفحه اي7-1شکل
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   )Semi-Centrifugal Clutch(کلاچ نیمه گریز از مرکز 

ی می شـوند، در حالیکـه در سـرعتهاي بـالاتر      در این نوع کلاچها، فنرها براي انتقال گشتاور در سرعتهاي معمولی طراح           
در این کلاچها نیروي گریز از مرکز از طریق وزنه هایی    ) 8-1شکل. (نیروي گریز از مرکز به انتقال گشتاور کمک می کند         

  )9-1شکل. (بوجود می آید که همراه سایر اجزا دوار کلاچ می گردند

  

  
   نمودار نیروي وارده روي صفحه فشارنده در کلاچهاي نیمه گریز از مرکز8-1شکل

  
   مدلی از کلاچ نیمه گریز از مرکز9-1شکل
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   )Centrifugal Clutch(لاچ گریز از مرکز ک

در این نوع از کلاچها بر خلاف کلاچهاي نیمه گریز از مرکز، تنها از نیروي گریز از مرکـز بـراي اعمـال فـشار بـر روي            
کنتـرل  . از مزایاي این نوع کلاچ این است که به پدال کلاچ نیـازي نـدارد  . صفحات و درگیر کردن کلاچ استفاده می شود     

خودروهایی که از این کلاچها اسـتفاده مـی کننـد، توانـایی         . سط دورموتور صورت می گیرد    کلاچ بصورت اتوماتیک و تو    
بنابراین در این حالت به مهـارت کمتـري از جانـب    . متوقف شدن با دنده درگیر را دارند، بدون اینکه خودرو خاموش شود           

  .راننده نیاز است
رز کار این سیستم بدینگونه اسـت کـه هنگـامی کـه سـرعت         ط.  مشاهده می کنید   10-1مونه اي از این کلاچها را در شکل       ن

 سبب اعمال نیرویـی  B در اثر افزایش نیروي گریز از مرکزبالا می رود، در نتیجه میله رابط     Aخودرو افزایش می یابد، وزنه      
سط  شامل صفحه اصطکاکی است که توDصفحه .  منتقل می شود  D به صفحه    E توسط فنر    این نیرو .  می شود  Cبه صفحه   

 مـی  rpm 500 باعث عـدم درگیـري کـلاچ در سـرعتهاي پـایین و حـدود       Gفنر .  درگیر می شود Fاعمال فشار با فلایویل     
 pنیـروي  .  نهایتاً در این نقطه متوقف می شـود A مقدار نیروي گریز از مرکز را محدود می کند چرا که وزنه         Hزائده  . شود

 در همـه سـرعتها   G اعمال شده بوسیله فنـر  Qدر حالیکه نیروي   .  است متناسب با نیروي گریز از مرکز در هر سرعت خاص         
  . می توان مشاهده کرد    11-1نموداري از نیروي گریز از مرکز را در دورهاي مختلف موتور در شکل. ثابت می باشد

  
   اساس کارکلاچ گریز از مرکز10-1شکل

  . به دفتر مديريت كنترل كيفيت محصول اعلام نمائيد ٣٧٩٨ و ٣٣٤٨لطفاً نظرات ، پيشنهادات و موضوعاتي را كه مايل هستيد در مقالات ويژه آورده شود با شماره تلفنهاي 

   : تهیه کننده 
   سامنی-  ارزشیابی محصولاداره آدیت فرآیند و 

  com.parsikhodro.www : منبع 
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